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Sissejuhatus

Autoril polnud enne iilikooli astumist teadmisi andmebaasidest ja isegi peale
andmebaasidega seotud ainete labimist jii praktilises osas vajaka. T'66ga seoses tuli
lisaks andmebaasidele 6ppida ka geoinfosiisteeme. Teema, valik tuligi praktilisest ja
isiklikust huvist saada rohkem teadmisi andmebaasidest. Uhelt poolt iiritabki autor
saada uusi teadmisi ning taiendavat praktilist kogemust, aga teiselt poolt soovib
moista, milliseid tehnikad voi héid tavasid peaks andmete indekseerimisel téhele
panema.

Téanapéeva infotehnoloogilises maailmas on meie jaoks andmed olulise tdhtsusega ja
seda néitab ka varajaste infosiisteemide tekkimine. Iga infosiisteemi siidameks on
andmebaas, kus andmeid hoiustatakse. Kindlasti oleme koéik vahetult voi kaudselt
kokku puutunud mone andmebaasiga. Mis need andmebaasid {ildse on? Andmebaas
on koige lihtsama definitsiooni jargi struktureeritud ja korrastatud andmekogum.
Tehnilisemalt viljendades on andmebaas struktuur, kuhu salvestatakse
loppkasutajate andmed ja metaandmed ehk andmed andmete kohta. Infosiisteemide
kasutamisel méarkasid inimesed, et oluline on salvestada ka geograafilisi andmeid
ning seoses sellega pidid muutuma ka andmebaasid. Geograafilised andmed on
tavaparastest andmetest erinevad nii struktuuri kui mahu poolest (Harjumaa
metsaeraldiste Shape-fail on 30 MB, katastrite Shape-fail on 400 MB). Tanapéeval
enamlevinud andmebaaside haldussiisteemid (PostgreSQL, MySQL, Oracle, MS
SQL Server jt.) on enamasti kas relatsioonilised voi objekt-relatsioonilised ning
toetavad ka geograafilisi andmeid ning nendest kolme vaatame ka antud t60s
ldhemalt.

Meile on oluline, et andmebaas tagastaks andmed voimalikult kiiresti ning selleks
otstarbeks kasutataksegi indekseid. Sarnaselt raamatukoguga, kus raamatud on
indekseeritud pealkirja, teema voi autori jargi, kasutavad ka andmebaasid indekseid,
mis voimaldavad andmeid kiiremini leida. Indekseid kasutades tuleb moelda
pohimottele, et vihem on parem, sest nende iimberorganiseerimine on
ressursimahukas ja indeksite véariti kasutamisel voib-olla kiirusele vastupidine efekt.

Esialgne plaan andmebaaside ehitust uurida osutus liiga mahukaks ning juhendajaga
koost60s sai bakalaureusetoo uuritavaks teemaks ,,Geoandmebaasid ja indeksid“. T66
raames uuritakse andmebaase, geoandmebaase, indekseid ning geoindekseid -
viimaste eesmérki, tiilipe, kasutusvaldkonda ning efektiivsust. Selgus, et antud
teemast leidub {isna vihe emakeelset materjali. Eelnev kehtib eriti indeksite ja
seotud andmestruktuuride kohta ning see ajendas sellist materjali looma. To66alaselt



on minult korduvalt kiisitud, kuidas indekseid oOigesti rakendada ning see andis
pohjuse kasutada antud t66d ka Gppematerjalina.

Bakalaureusetoo jaguneb kolmeks pohiosaks, kus esimene kirjeldab andmebaase ja
indekseid, teine geoandmebaase ja geoindekseid ja kolmas keskendub indeksite
rakendamisele 1dbi joudluskatsete. Viimases {iritatakse uurida kolme andmebaasi
opereerimist kattuvuspéaringute sooritamisel ja indeksite kasutust. Vorreldakse ka
ajalist erinevust indeksiga ja indeksita péaringute vahel, tehakse pohjalik analiiiis
ning voetakse tulemused kokku.
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alusel kui ka eraldiseisva failina. DBMS (ingl Database Management System) ehk
andmebaasi haldamise siisteem on programmide kogum, mis haldab andmebaasi
struktuuri ja tagab ligipddsu andmetele, mida sinna salvestatakse. Haldussiisteem
voimaldab inimesel lisaks andmete vaatamisele ka luua, muuta, uuendada ning
salvestada andmeid andmebaasi.

1970ndatel 16i Edgar F. Codd, kes toctas tollal IBM-s, relatsioonilise mudeli. Mudeli
aluseks on relatsioon. Lihtsustamiseks motleme, et relatsioon on tabel, mis koosneb
ridadest ja veergudest. Iga rida on kirje korteez (ingl tuple) ja iga veerg on atribuut
(ingl attribute). Tollase mudeli kohest kasutuselevottu takistas fakt, et arvutid olid
iisna aeglased. Tédnu arvutite kiirele arengule ja relatsioonilise mudeli omadustele
muutus see viiga populaarseks ja kasutatakse tdnapéaevani. Lihtsusele aitab kaasa ka
relatsioonilise andmebaasi haldussiisteem (ingl RDBMS - Relational database
management system), mis voimaldab kasutajal lihtsasti hallata andmeid, ilma, et ta
peaks teadma taustal toimuvast. Eelnevat toetas ka péringukeel SQL (ingl
Structured Query Language), mis voimaldab kasutajal péarida lihtsasti andmeid
relatsioonilisest andmebaasist. 80ndatel kasvas vilja neljanda pdolvkonna
andmebaasimudel — objektorienteeritud andmemudel (ingl Object-oriented data
model). Andmestruktuuris ,objekt* sisalduvad nii andmed kui ka andmetevahelised
suhted. Atribuudid kirjeldavad objekti omadusi. Sarnased objektid grupeeritakse
klassidesse. Klassides on defineeritud meetodid, mis vordsustatakse protseduuridega.
Klassid on organiseeritud klasside hierarhiana, kus igal klassil on vaid {iiks iilem.
Paritavus on omadus, mis voimaldab objektil klassihierarhias périda atribuudid ja
meetodid iilemistest klassidest. Objektorienteeritud andmemudeli haldamiseks on
loodud objektorienteeritud andmebaasi haldussiisteem (ingl Object-oriented
database management system). Objektorienteeritud andmebaasid on loodud ka
selleks, et toetada objektorienteeritud programmeerimiskeeli, sest molemad
kasutavad sarnast {iilesehitust. Antud t60s keskendutakse samuti kahele eespool
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