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Luhikokkuvote:

Bakalaureuset6o eesmark on luua veebisait Tartu Karlova Kooli kunstidpetuse 5.-9. klassi
Opilastele ja Opetajatele. TOO kirjalik osa sisaldab veebisaidi nGuete ja kasutatud tehnoloogiate
ulevaadet ning Opilaste ja kliendi tagasiside analtitisi. T6Gsse on ka lisatud tlevaade veebisaidi
testimisest ja vGimalike arengusuundade soovitustest. Bakalaureuset6o tulemusena on loodud
kasutamiskdlblik veebisait, mida on vdimalik 5.-9. klassi kunstidpetuse Opilastel ja Gpetajatel
igapéevatoos kasutada.
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Abstract:

The aim of the bachelor's thesis is to create a website for Tartu Karlova Kool's art class 5th-9th
grade students and their teachers. The thesis written part includes an overview of the website
requirements, technologies used and an analysis of student and client feedback. The work also
includes an overview of website testing and recommendations for future possible development
directions. As a result of the work on the bachelor's thesis, a usable website has been created,
which is possible to be used by the students and the teachers in their daily work.
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Sissejuhatus

Kunstidpe on vankumatu osa pdhikooli 6ppekavast, mis arendab noorte Gpilaste loomingulisust
ja véljendusoskust [1]. Siiski vdib traditsiooniline kunstidpetus olla piiratud klassiruumi seinte
vahele ning seega vobivad puududa ka t6husad vahendid, mis v@imaldaksid Opilastel oma
kunstialaseid teadmisi ja oskusi nii tdiendada kui ka avardada klassiruumist valjas.

Selle probleemi lahendamiseks keskendub kaesolev bakalaureuset6d veebisaidi loomisele, mis
vOimaldab 5.-9. klassi kunstidpetuse Opilastele ja Opetajatele juurdepédésu ressurssidele, mille
abil muutuks igapdevane Oppetd6 palju mugavamaks ja mitmekesisemaks mdlemale
osapoolele. Oppekeskkondi on loodud kil eringvatele dppeainetele, kuid kunstiéppele seniks
veel terviklikku lahendust loodud ei ole. Veebisait on kavandatud eesmérgiga laiendada
traditsioonilist kunstidpetust, vdimaldades Opilastel 6ppida kunstiajalugu, tutvuda erinevate
kunstivormidega ja praktiseerida erinevaid kunstialaseid oskusi. Sellisel juhul, kui peaks moni
Opilane kas tervislikel v6i muudel pdhjustel tunnist puuduma, ei pea Opilane teistest maha
jadma ning saab omal vabal valitud ajal oma t66d jargi teha. Samamoodi hdlbustab loodav
veebisait tdnapdeval Uha enam esinevat e-Opet vOi virtuaalsel teel esinevat klassitundi, andes
Opetajatele ja Opilastele dppematerjalid nii kiiremini kui ka mugavamalt katte.

Tanapéeva maailmas valitseb sisuhaldussiisteemide seas Wordpress, mille abil on veebisaidi
loomine lihtsam ning mis ei ndua sivateadmisi veebisaidi loomise kohta. Sellegipoolest ei
olnud Wordpress parim valik bakalaureusetd6 raames valminud veebisaidi loomiseks, sest see
pole nii paindlik, kui t66s kasutatud tehnoloogiad. P6hjus seisneb selles, et kuna Wordpress
pakub valmis tehtud malle (ingl template), mis ei kattu kliendi veebisaidi visiooniga, siis
kliendi nagemusest lahtuvalt oli autoril vaja valida tehnoloogiad, mis laseksid igat veebisaidi
elementi isikupérastada vastavalt loodud prototubile.

Bakalaureusetdd koosneb kuuest peatiikist: esimeses peatiikis antakse lugeja abistamiseks
mdnede keerulisemate sdnade tdhendused, mis vdivad lugejale vodraks jadda; teises peatikis
kirjeldatakse kliendi poolt esitatud funktsionaalseid ja mittefunktsionaalseid ndudeid
veebisaidile ja ndidatakse ka kliendi poolt loodud veebisaidi prototliipi; kolmas peatikk
keskendub veebisaidi loomisel kasutatud tehnoloogiatele; neljas peatiikk kasitleb valminud
veebisaiti; viies peatukk annab tlevaate veebisaidi testimisest ja selle tulemustest; viimane
peatiikk keskendub dpilaste ja Kkliendi tagasisidele ning tuuakse vélja v@imalikud
arengusuunad.



1. Moisted ja terminid

Termin Definitsioon
Prototulp esialgne mudel vdi teostus.
UI/UX disain kasutajaliidese ja kasutajakogemuse kujundus.

Sisuhaldussisteem

tarkvara vOi raamistik, millel baseeruvad kdik veebisaidi funktsioonid

2.

Mallimootor tarkvara, mis kombineerib mallid andmetega, luues diinaamilise sisu
[3].

Renderdama “andmeid kasutajale esitatavasse vormi teisendama” [4].

Kaéituskeskkond tarkvara komponent VOi platvorm, mis vBimaldab
programmeerimiskeele vGi rakenduse koodi kaivitamist ja tootamist.

Veebiserver “server, mis annab veebi kasutajaile juurdepéasu failidele véi muudele
rakendustele” [4].

L&im “teises protsessis asuv ja tema ressursse kasutav protsess” [4].

Veebiraamistik

tarkvararaamistik, mille abil arendatakse veebiteenuseid,

veebiressursse ja veebi API-si [5].

HTTP “serverite ja klientide vahel hiiperdokumente edastada vdimaldava
rakundus protokolli nimi” [4].

Vahetarkvara “eri rakendusi tihendav tarkvarakiht” [6].

Erind “erandolukord arvuti t66s” [6].

FTB failiedastusprotokoll.

PM2 tarkvara, mis haldab Node.js rakendusi ja protsesse.

Port “padsukoht objekti thendamiseks” [6].




2. Veebisaidi nouded ja prototiiiip

Kéesolev peatiikk késitleb veebisaidi nduded, mis olid aluseks veebisaidi loomisel. Veebisaidi
prototiiubi koostas klient ise. Kdik veebisaidi funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded
on kokkulepitud n&ost-nakku kohtumisel kliendiga.

2.1. Veebisaidi prototiiiip

Veebisaidi protottiup on kliendi poolt loodud visuaalne esitus sellest, milline voiks ndha vélja
tellitud veebisaidi struktuur ja kujundus. Prototlip loodi kasutades Ul disaini tooriista Figma
[7]. Figma on populaarne valik UI/UX disainerite seas, kuna sellel on lihtsasti mdistetav
kasutajaliides, véga head prototiupimise vGimalused, on veebipdhine ja selle teenuse
kasutamine ei maksa disaineritele mitte midagi [8].

Veebisaidi jaoks 161 Klient jargnevate vahelehtede prototiilibid: “Avaleht”, “Teemad”,
“Kontakt”, ”Postimpressionism’

DIGITAALNE

PICASSO
~— Digitoalno kunstidppe varamu on kogumik

orinavatest kunstitunn teemadest ja ulesannotest.

mida soovad kasutoda i piased kul ka

spetojod

ROMANTISM

.....

Avaleht Teemaleht Kontakt

Joonis 1. Veebisaidi vahelehtede prototubid.

Koik veebisaidil olev tekst on valminud “Urbanista” kirjastiilis ning lehe prominentseteks
vérvideks on sinine vérv koodiga #335EF7, oranz virv koodiga #FF8719, must vérv koodiga
#1C1C1C javalge varv koodiga #FFFFFF. Veebilehe disain valmib kliendi prototiilbi visiooni
jargi ning muudatused, mis esinevad veebisaidi 16ppproduktis, on kliendiga kooskdlastatud ja
saanud Kkliendi heakskiidu.



2.2. Funktsionaalsed nouded

Funktsionaalsed nduded on kirjeldused selle kohta, milliseid funktsioone, toiminguid ja
tegevusi susteem vOi rakendus peab tditma. Need nduded maératlevad, mida siisteem peaks
tegema ja millist tulemust peaks iga funktsioon vOi toiming andma. Naiteks vdivad
funktsionaalsed nduded kirjeldada, kuidas siisteem peaks reageerima, kui kasutaja valib
konkreetse elemendi voi kuhu peaks stisteem kasutaja navigeerima, kui kasutaja vajutab nupu
peale. Allolevad funktsionaalsed néuded on koostatud l&dhtudes kliendi veebisaidi prototiiubist
ja kliendiga peetud vestlusest.

Veebisaidi pais:
o péises on illustratiivne pilt;
o paises olev pilt sisaldab veebisaidi pealkirja;
e pdises on navigatsiooniriba;
e navigatsiooniriba sisaldab hlperlinke: “Avaleht”, “Klassid”, “Teemad”, “Kontakt”;
o “Klassid” peale klikates avaneb rippmeniii;
e rippmeniiiis on klasside loetelu: “5. klass”, “6. klass™, “7. klass”, “8. klass”, “9. klass”;

e Vvajutades rippmeniis oleva klassi peale, suunatakse kasutaja Umber vastava klassi
kunstiteemade juurde;

e vajutades “Avaleht” nupu peale navigeeritakse kasutaja “Avaleht” vahelehele;

e vajutades “Teemad” nupu peale navigeeritakse kasutaja “Teemad” vahelehele;

o vajutades “Kontakt” nupu peale navigeeritakse kasutaja “Kontakt” vahelehele.
Veebisaidi jalus:

« jaluses on navigatsiooniriba;

e navigatsiooniriba sisaldab samu huperlinke, mis esinevad ka péises;

o vajutades “Klassid” peale ei avata rippmeniiiid klasside loeteluga;

o vajutades “Klassid” peale navigeeritakse kasutaja “Teemad” vahelehe
navigatsiooniriba juurde;

« huperlingid sotsiaalmeedia kanalitele Facebook, Twitter ja LinkedIn;

« jaluses on sotsiaalmeedia kanalite ikoonid,;

« Vvajutades Facebooki ikooni navigeeritakse kasutaja kliendi Facebooki lehele;

o vajutades Twitteri ikooni navigeeritakse kasutaja kliendi Twitteri lehele;

o vajutades LinkedIni ikooni navigeeritakse kasutaja kliendi LinkedIni lehele.
Avaleht:

o tekstildigu kast, kuhu 1aheb veebisaidi luhitutvustus;

o 5.-9. klasside numbrid linkidena, mille tagataustaks on illustratiivne pilt;

e« numbri vOi vastava klassi pildi peale vajutades navigeeritakse kasutaja tUmber
“Teemad” vahelehe soovitud klassi kunstiteemade juurde;

o kontakteerumise teksti kast, kus on kliendi telefoninumber ja e-post.
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Teemad:
e navigatsiooniriba klasside loeteluga;

e Vvajutades navigatsiooniribast klassi peale navigeeritakse kasutaja valitud klassi
kunstiteemade juurde;

o kunstiteemade loetelu;
o kunstiteema peale vajutades navigeeritakse kasutaja soovitud kunstiteema teemalehele.
Teemaleht:

e navigatsiooniriba jirgnevate valikutega: “Teema”, “Fotomaterjal”, ”Videomaterjal”,
”Ulesanne™;

e navigatsiooniribast soovitud valiku peale vajutades navigeeritakse kasutaja Umber
vastava valiku sektsioonile;

e “Teema” sisaldab tekstildiku teema kohta;
o “Fotomaterjal” sisaldab pildikaruselli teema kohta koos piltide autoritega;
e “Videomaterjal” sisaldab videotutvustust ja videot;
o “Ulesanne” sisaldab sobivat pilti ning iilesande teksti;
Kontakt:
 sisaldab informatsiooni kliendi e-posti ja telefoninumbri kohta.
2.3. Mittefunktsionaalsed nouded

Mittefunktsionaalsed nduded on kirjeldused selle kohta, kuidas susteem peaks toimima voi
milliseid omadusi peaks stisteem omama. Need nduded madratlevad, kuidas susteem peaks
kaituma, mitte seda, mida stisteem peaks tegema, nagu funktsionaalsed néuded seda teevad.
Mittefunktsionaalsed néuded hdlmavad selliseid veebisaidi omadusi nagu joudlus, turvalisus
ja kasutatavus. Allolevad mittefunktsionaalsed nduded on koostatud ldhtudes vestlusest
kliendiga.

Veebisaidi mittefunktsionaalsed nduded:
o Vveebisaidi laadimise kiirus peab olema alla 2 sekundi;
o Veebisait peab olema mobiilisdbralik;
« veebisait peab Uhilduma veebibrauseriga Chrome;
o Vveebisait peab Ghilduma veebibrauseriga Firefox;
e Veebisait peab Ghilduma veebibrauseriga Edge;
o veebisait peab Uhilduma veebibrauseriga Safari;
e Veebisait peab Ghilduma veebibrauseriga Opera;
o Vveebisait peab suutma taluda vahemalt 20 inimese jagu koormust ilma joudluskaduteta;
« veebisait peab olema intuitiivselt kasutatav koigile.



3. Kasutatud tehnoloogiad

Selles peatilikis Kirjeldatakse t00s kasutatud tehnoloogiaid, mis olid vastavalt projekti
loomusele autori arvates paremad valikud kui WordPress. Veebisaidi disainiks kasutas autor
CSS-i ja tksikute funktsioonide jooksutamiseks tavapérast JavaScript-i.

3.1. Pug,js

Pug (varasemalt tuntud kui Jade) on populaarne mallimootor HTML-i, CSS-i ja JavaScript-i
kirjutamiseks lihtsamal ja elegantsemal viisil. Pug lihtsustab HTML-i suntaksit, kuna ta
kasutab atribuutide ja keeruliste siltide (ingl tag) asemel taandamist, mis omakorda muudab
koodi kirjutamise ja lugemise lihtsamaks (vt. Joonis 2).

<!DOCTYPE html>

html(lang= ) <html lang="et">
head <head>

title <title>Siin on pealkiri</title>
body </head>
p <body>
<p>
Tere Maailm!

</p>

</body>
</html>

Joonis 2. Pug-i (vasakul) ja HTML-i (paremal) koodijupi voérdlus.

Pug-i teeb veebiarendajatele “atraktiivseks” tema hea funktsionaalsus, mille hulgas on
tingimused, tsuklid, koodi taaskasutus ning mixins, mille abil saab HTML-i koodi renderdada
vastavalt kasutaja sisendile voi viidatavate andmetega [9]. Pug-iga on vdimalik taaskasutada
staatilisi veebilehe elemente tdites need diinaamilise informatsiooniga [10].

3.2. Node.js

Node.js on avatud ldhtekoodiga ning platvormist sdltumatu JavaScript-i kdituskeskkond (ingl
runtime environment), mille abil on véimalik kirjutada JavaScript-i koodi, mis td66tab otse
kasutaja veebiserveris, mitte brauseris.

Node.js-i rakendus jookseb Uhe protsessina ilma, et peaks looma uut 18ime iga paringu korral
[11]. Sooritades sisend/valjund toiminguid nagu andmebaasi sisenemine v6i vorgust lugemine,
ei blokeeri Node.js &ra 18ime ja ei raiska protsessori tsukleid oodates, vaid jatkab tegevust
kuniks saadakse vastus [12]. Selle abil on voimalik Node.js-il k&sitleda tuhandeid samaaegseid
Uhendusi Uhe serveriga, ilma, et tekiks Giheaegsete 16imede haldamisel koormus.

Node.js-i tugevusteks on jargnevad omadused [12]:
o kéituskeskkond on kergesti Opitav igale inimesele, kes oskab programmeerida;

« vOimalus kasutada ainult Uihte programmeerimise keelt ning sellega véhendada projekti
keerukust, failide arvu ning ka koodi kirjutamist;

« vahendab arendamisele kuluvat aega;
e suutlikkus toimetada mitme samaaegse ihendusega;

e suur kogukond, mis td6tab koos, luues uusi téoriistu, mille abil muutub arendusprotsess
hélbsamaks koigile.



Node.js on védga populaarne valik tdnapaeva veebiarendajatel ning seda kasutavad tédnaseks ule
30 miljoni veebilehe, mis moodustab ligikaudu 2% kogu maailma veebilehtede hulgast [13].
Node.js-i kasutavad ka maailma suurimad korporatsioonid nagu Netflix, Amazon, eBay,
Reddit, LinkedIn ja Paypal [13].

3.3. MongoDB

MongoDB on avatud ldhtekoodiga NoSQL andmebaas, mis on valja to6tatud skaleeritavuse,
paindlikkuse ja kasutusmugavuse suurendamiseks [14]. Sellise andmebaasi haldamine on
lihntsam ja odavam kui SQL-i andmebaas, kuna NoSQL-i andmebaasidel on lihtsamad
andmejaotused, andmemudelid ning automaatsed parandused, mis omakorda vajavad
vaiksemaid halduskulusid [14]. MongoDB andmebaasi andmed salvestatakse JSON-
vormingus, mida nimetatakse BSON-iks. See teeb arendajatel t60 lihtsamaks, kuna ei pea
tegelema andmete normaliseerimisega [15].

3.4. Express]S

ExpressJS on kdige populaarsem Node.js-i veebiraamistik, mida kasutatakse peamiselt
erinevate HTTP meetodide péringute kasitlemiseks [16] . Express on unopinionated ehk
sellega on vdimalik sisestada Uihilduv vahetarkvara péaringute kasitlemine ahelasse peaaegu igas
jarjekorras [17]. ExpressJS-i peamised funktsioonid on [18]:

e marsruutimine: vBimaldab defineerida, kuidas ExpressJS suunab veebipéringuid (ingl
HTTP request) erinevatele teekondadele (ingl routes) vastavalt nende URL-idele ja
HTTP-meetoditele;

o vahetarkvara (ingl middleware): vdimaldab kasutajatel lisada oma rakendustesse
erinevaid funktsioone ja teenuseid, nagu andmete valideerimine, autentimine, logimine,
turvalisus, vahemalu jne;

« mallimine (ingl templating): toetab erinevaid mallimootreid nagu EJS, Pug ja
Handlebars, mis lihtsustavad diinaamiliste HTML veebilehtede loomist;

« vigade ja erindite lihtsustatud ké&sitlemine;

« staatiliste failide kasutamine: vGimaldab kasutada suurema vaevata staatilisi faile nagu
pildid, CSS ja JavaScript.
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4. Valminud veebisait

Ké&esolev peatikk annab pohjaliku Ulevaate valminud veebisaidist, mis on kattesaadav
veebiaadressilt https://kunstiope.ee/. Peatlkis on Kirjeldatud iga valminud vaheleht eraldi ning
on toodud vélja, kuidas joudis veebisait veebi.

4.1. Avaleht

Avaleht koosneb kuuest erinevast suurest komponendist, millest esimesed kaks esinevad
horisontaalselt kdrvuti ning tlejadnud vertikaalselt (vt. Joonis 3). Lehekdlje péise vasakul pool
on illustraiivne pilt, mis sisaldab lehekulje pealkirja, ja paremal pool asub navigatsiooniriba,
millest on voimalik peale vajuda jargnevatele kirjedele: “Avaleht”, “Klassid”, “Teemad”,
“Kontakt”. “Klassid” peale vajutades avaneb rippmeniiii koikide klassidega, millele
oppematerjale on loodud. Koik kirjed peale “Klassid” suunavad kasutajat tmber soovitud
lehekdljele. Avalehe péis kasutab &ra 100% esialgsest vaatest.

KUNSTI-

SPRE
PLATVORM

Avaleht

Klassid

5. klass

6. klass
e — 8

7. klass

8 klass

9. klass
Teemad

Kontakt

Joonis 3. Avalehe pis.

Paisest alla kerides tuleb vastu veebisaidi luhitutvustus, mis annab kasutajale teada, missuguse
lehega tegu on (vt. Joonis 4).

— Kunstidppe platvorm on keskkond, mis koosneb erinevatest
kunstitunni teemadest ja ulesannetest, kuhu saavad
kunstidpetajad lisada ning sealt v&tta erinevaid tunnimaterjale.

Joonis 4. Avalehe lihitutvustus.

Neljandaks komponendiks on igale klassile loodud kast pildiga, mille paistvus hiire kursoriga
peale minnes suureneb, et tuua kasutaja valik visuaalselt paremini vélja. Iga kasti funktsioon
on sama, mis navigatsiooniribal, s.t peale klikates toimub Umbersuunamine soovitud klassi
Oppematerjalide juurde (vt. Joonis 5).
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https://kunstiope.ee/

i,

Joonis 5. Avalehe klassid sektsioon.

Avalehe viimasteks komponentideks on kontakteerumise osa ja jalus, mis mahuvad koos tihele
ekraanivaatele, téites selle (vt. Joonis 6) . Kontakteerumise osa sisaldab teksti “Vdta meiega
tthendust”, Google Material Symbols-i ikoone call ja mail vastava telefoninumbri ja e-postiga.
Jaluses asub horisontaalne navigatsiooniriba, milles on huperlingid jargnevatele lehtedele:
“Avaleht”, “Klassid”, “Teemad”, “Kontakt”. Navigatsioonirea all asuvad jillegi horisontaalselt
ikoonid sotsiaalmeediakanalitele, mille peale vajutades suunatakse kasutaja Umber vastava
sotsiaalmeediakanali lehekiiljele.

Vota meiega thendust e

HELISTA MEILE KIRJUTA MEILE
+37252039238 digikustivaramu@gmail com
AVALEHT KLASSID TEEMAD KONTAKT
O v M

Joonis 6. Avalehe kontakteerumise informatsioon ja jalus.
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4.2. Vahelehtedel olev padis

Erinevalt vahelehest “Avaleht”, on iilejddnud lehekiilgedel samasugune pdis mone erineva
nliansiga. Péis ei kasuta enam dra 100% lehekdlje vaatest ja vasakpoolne illustratiivne pilt on
teistsugune. Parempoolne navigatsiooniriba jadb samaks, mis oli ka vaatel “Avaleht” (vt.
Joonis 7)

Avaleht

Klassid
Teemad

Kontakt

5. klass 6.klass 7 klass 8 klass 9 klass

Joonis 7. “Teemad” vahelehe pdis.
4.3. Teemad

Veebisaidi “Teemad” lehekiiljel paise jarel asub jarjekordne navigatsiooniriba klassidega, mis
suunavad kasutajat umber soovitud klassi teemade juurde. Selle all asetseb koheselt teemade
leidmiseks abistav otsingumootor, mis on seotud andmebaasiga, kus leiduvad vajalikud
andmed otsingu labiviimiseks. Otsingumootorisse Kirjutades kuvab lehekiilg sobivad vasted
dinaamiliselt (vt. Joonis 8) ning kunstiteema peale vajutades suunatakse kasutaja Umber
tahetud kunstiteema lehele.

5. klass & klass 7. klass 8. klass 9. klass

(Q B

Kubism ja natuarmort
Monotuupia

Joonis 8. “Teemad” vahelehe navigatsiooniriba ja otsingumootor.

Otsinguriba all asetsevad klassilises jarjestuses kunstiteemad, kus igale klassile on klient
loonud neli kunstiteemat dppematerjalidega (vt. Joonis 9). Iga teema taustaks on teemakohane
pilt ning sarnaselt avalehe komponendile, kus paiknevad klassid, teemakastide peale hiirega
minnes, muutub taust ndhtavamaks.
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AUTOPORTREE

4.4. Kontakt

Arutelu kdigus joudsid bakalaureusetod autor ja klient konsensusele, et vaheleht “Kontakt”
jaéb tegemata ning selle asemel suunavad navigatsiooniribade lingid kirjega “Kontakt” avalehe
kontakteerumise komponendi juurde. See otsus tugines selle pdhjal, et vahelehtede “Avaleht”
ja “Kontakt” kontakteerumise elemendid olid samasugused ning seetdttu ei olnud peetud

KOMPOSITSIOON

VARVIOPETUS

ROLL APICASSO = MUSTRID EESTI

RAHVAKUNSTIS

Joonis 9. “Teemad” vahelehe kunstiteemad.

vajalikuks eraldi vahelehte luua.

4.5. Teemaleht

Veebisaidile loodi bakalaureusettéd raames 20 erinevat teemalehte, mille Ulesehitused olid
samad. Teemalehel paise jarel asetseb horisontaalselt navigatsiooniriba, mille abil on vdimalik
navigeerida Kkiiresti soovitud komponendi juurde. Navigatsiooniribal asuvad jargnevad
alamjaotused: “Teema”, “Fotomaterjal”, “Videomaterjal”, “Ulesanne”. “Teema” komponent
koosneb maksimaalselt kolmest elemendist: teema pealkiri, tekst ja kunstnike portreed (vt.

Joonis 10). Kunstnike portreede olemasolu sdltub vastavalt kunstiteemale.

== Monotuupia

Teema Fotomaterjal

Videomaterjal Ulesanne

Monotutpia ehk dlivarvitriki puhul on maalitakse kujutis Slivarviga klaasplaadile, plastikule voi

metallplaadile. millest tehakse ainult tks tdmmis (ibid. sub monotudpia) Peamine monotudpia

Ajalugu

tahaplaanile tulles uuesti kunstnike huvipunkti alles 19. sajandi Eurcopas ja Ameerikas

Ponevat! Veel

mavahel oli Itaalia
le tehnika. mis hiljem

tutpia tehnika

Giovanni Benedetto Castiglione

professor Hubert von Herkomer (1849-1914) seda nimedega nagu .Herkottupia® ja

Herkomergravadr

(1609 - 1664)

Ka tuntud prantsuse maalikunstnikud eksperimenteerisid monotutpiaga 1890 aastatel. Naiteks

Henri de Toulouse-Lautrec, Edgar Degas. Camille Pissarro, August Renoir, Paul Gauguin ja Mary

Cassatt

https://trykitehnikad weebly.com/monotuurr

nluumipia-ja-diatuumluumipia htm

Joonis 10. Kunstiteema “Monotiitipia” pealkiri, tekst, kunstnik ja navigatsiooniriba.
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Jargmiseks elemendiks on “Fotomaterjal”, mille jaoks on klient valinud iga teema jaoks viis
pilti, mis on pandud 3D karusselli (vt. Joonis 11). Vajutades vaadeldavast pildist kas vasakule
vOi paremale, liigub ekraani keskele soovitud poolelt uus pilt. Lisaks on vdimalik pilte vahetada
kas klaviatuuri noolte abil voi piltide all olevatest raadionuppudest (ingl radio button).

Fotomaterjal

Hokusai. Suur laine. Puuldige. 1826-1833

Joonis 11. Kunstiteema “Koomiks” fotomaterjal.

Kolmandaks komponendiks on “Videomaterjal”, mis koosneb Youtube-st vdetud videost ning
selle kirjeldusest (vt. Joonis 12).

= \/ideomaterjal

Video jagab 6petusi ja nippe. kuidas luua head ning labiméeldud
koomiksit.

FOR MAKING< ﬁ

ERMCS

Joonis 12. Kunstiteema “Koomiks” videomaterjal.

Viimaseks lehe komponendiks on “Ulesanne”, mis koosneb sarnaselt eelnevale komponendile
kahest elemendist: Ulesande kirjeldusest ja pildist (vt. Joonis. 13).
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Ulesanne

Koomiks
Vahendid: kaks A4 paberit, harilik pliats. kustukumm. marker, varvilised pliatsid vai vildikad

Teema vali ise. Kui sellega tekib raskusi vali kdigepealt zanr: marul, seiklus, komoodia, krimi, draoma., fantaasia
ajalugu, dudus, masteerium, romantika. seebiooper, satiir, uime. ponevik. vestern jne. Neid void ka omavahel
kombineerida

Teemana vaid kasutada ka olemasolevaid maate, muinasjutte vai muistendeid

Alusta sellega. et vitad enda ette vertikaalselt the A4 paberitest (see on su mustandipaber). Seejarel joonista
paberi pinnale pildikastid. Hulga ja suuruse saad valida ise.

Kui kastid on jootatud. métle tegelaste ja jutumullide positsioonile oma koomiksis. Joonista ka need juurde, et
oskaksid puhtandis need digele kohale joonistada

Kui mustand on loodud ehk tekst, karakterite asukoht, jutumullid ja pildikastid on paigas. sis kanna see koik hariliku
pliatsiga oma puhtandi paberile Kui hariliku pliiatsiga joonis on paigas, siis alusta varvimist

Opilase too. Tartu Karlova Kool 2022

Joonis 13. Kunstiteema “Koomiks” tilesanne.

4.6. Mobiilivaade

Mobiilivaate kdige suurimaks erinevuseks vorreldes tavalise vaatega on paises oleva
navigatsiooniriba asendamine hamburgeri ikooniga, mille peale vajutades avaneb
navigatsiooniriba (vt. Joonis 14). Mobiilivaate komponentide laiused on ekraani laiusega
vOrdsed ning tekst on muudetud tsentraalsemaks, mis muudab teksti lugemise
silmadele mugavamaks ja annab parema esteetilise véalimuse. Lisaks on mobiilivaate paises
teistsugune illustratiivne pilt, mis sobitub paremini mobiilide mdddetega.

X

Avaleht

KUNSTI-

Klassid
5 klass

PLATVORM

7 klass
8. klass
9 klass
Teemad

Kontakt

Joonis 14. Avalehe mobiilne péis.
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Avalehel muutub Kklasside komponent, kui varasemalt olnud 2-2-1 flex-box kolumnide vore
muutub 2-2-1 ridade voreks (vt. Joonis 15).

Joonis 15. Klasside komponent mobiilivaates.
Ulejaanud vahelehtedel markimisvaarseid erinevusi vorreldes arvutivaatega ei ole.

4.7. Domeen ja virtuaalserver

Domeeni veebisaidile kliendil valmis valitud ei olnud, seetdttu pakkus bakalaureusetd6 autor
kliendile valja mitu erinevat domeeni, mis oleksid autori arvates sobilikud veebisaidile. Nende
seast véljavalituks sai kunstiope.ee. Domeeni registreerimiseks valis t66 autor Zone-i teenuse,
kust telliti ka veebisaidi Glesse panekuks vajalik virtuaalserver (pakett starter). Valitud pakett
oli olemasolevatest variantidest kdige odavam ning Zone-i kirjelduse jérgi oli paketi joudluse
tase nende kimnepalliskaalal kolm [19]. Virtuaalserver telliti maikuu veebisaidi testimise
perioodiks ehk theks kuuks.

Veebisaidi virtuaalserverile Ulespanekuks oli vaja esmalt veebisaidi failid viia
virtuaalserverisse. Selleks kasutas autor tasuta FTP-rakendust FileZilla [20], mis muutis
protsessi vaga kiireks ning mugavaks. Seejarel oli vaja lisada Zone virtuaalserverile Node.js
rakendus. Seda sai teha lisades uue PM2 protsessihalduri, mis kaivitab automaatselt Node.js
rakendused. Peale peadomeeni ja Node.js rakenduse portide, kuhu suunatakse sisenevad
paringud, vordseks seadmist oli veebisait nahtav domeenilt. K&ik veebisaidi halduskulud
maksis kinni klient.
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5. Testimine

Ké&esolevas peatlikis on toodud Ulevaade veebisaidi peal l&biviidud testidest ja nende
tulemustest. Veebisaidi testimine on téhtis osa veebisaidist tlevaate saamiseks. See on vajalik,
kuna see annab tapselt teada, kas on taidetud ja kui hésti on téidetud kliendi poolt pustitatud
mittefunktsionaalsed nduded.

5.1. Mobiilisobralikkus

Kliendi jaoks oli &&rmiselt oluline, et veebisait oleks mobiilisdbralik, kuna selle peamisteks
kasutajateks on koolidpilased, kelle enim kasutatud nutiseadmeks on nutitelefon.
Mobiilisdbralikkuse testimiseks kasutas autor Google-i poolt loodud Mobile-Friendly Test
keskkonda [21]. Testi labis veebisait edukalt, mille p6hjal vdib vdita, et veebisait on
mobiilisébralik (vt. Joonis 16).

& Mobile-Friendly Test

@  https://kunstiope.ee/

Test results

Page is usable on mobile

This page is easy to use on a mobile device. Learn more
VIEW TESTED PAGE

Details

Crawl

0 Crawled successfully on 5 May 2023, 22:55:35 V;
Additional resources

M Monitor mobile friendliness for your entire site GO TO SEARCH CONSOLE

Joonis 16. Veebisaidi mobiilisdbralikkuse testi tulemus.

5.2. Joudlus ja Kiirus

Seoses veebisaidi kasutatavusega kunstitundides nii kohapeal kui ka e-Oppes, on vajalik, et
veebisait suudaks taluda vahemalt klassitaie jagu koormust ilma, et laadimisajad l&dheksid liiga
suureks. Selle testi labiviimiseks kasutas autor k6 testimistarkvara [22]. Testi kaigus kilastas
10 minuti véltel veebisaiti 50 erinevat kasutajat, kes tegid aja sees kokku 46130 paringut (ingl
request). Keskmine péringute arv oli 74 paringut sekundis ning veebisaidi reaktsiooniaeg
nendele oli keskmiselt 227 millisekundit (vt. Joonis 17). Esimesel minutil oli reaktsiooniaeg
ebalihtlane, kuid seejérel tulemused stabiliseerusid ning veebisait sai antud koormusega tublilt
hakkama. Tulemusega jaid rahule nii autor kui ka klient, mistottu ei peeta vajalikuks kallimat
virtuaalserveri paketti tellida.
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PERFORMANCE OVERVIEW
The 95th percentiie 227 ms, and 46 130 raquests were made at an average rats of 74 raquests/se

46130 ... 0. 138.83 ... 227

IRIe=—" \\ ,

Joonis 17. Veebisaidi joudluse testi tulemused.

Kiirustesti labiviimiseks kasutas autor veebip®Ohist tooriista GTmetrix [23], mis mdddab
erinevaid veebisaidi aspekte, sealhulgas lehe laadimisaega, mahtu ja ka paringute arvu. Tehtud
test kasutas test serveri asukohaks Londonit ning sai tulemuseks A hinnangu, mis on kdige
kdrgem hinnang, mis on vBimalik saada (vt. Joonis 18). Veebisait laadis taielikult ara 793
millisekundiga, mille vaartus sekundites jaab alla 2 sekundi ehk sellega sai ka taidetud kliendi
poolt pustitatud mittefunktsionaalne néue.

NS

PLATVORM
IS 9
L}Z}{ kLass [

KUNSTI-

Latest Performance Report for:
http:/kunstiope.ee/

Report generated
Test Server Location: 88

Using: @

GTmetrix Grade ? Web Vitals

Performance ? Structure ? Largest Contentful Paint 7 Total Blocking Time 2 Cumulative Layout Shift 2

A 99% 87% 792ms 82ms O

Summary Performance Structure Waterfall Video History

Speed Visualization ?

Fully Loaded Time: 793ms

Joonis 18. Veebisaidi kiirustesti tulemused.

5.3. Turvalisus ja tihilduvus

Veebisaidi turvalisus on tdnapéeva maailmas, kus informatsioon on véga vaartuslik, aaretult
tahelepanuvaariv. Selleks, et vaadata, kas veebisait sisaldab viirusi vOi pahatahtlikke
nuhkvarasid kasutas autor VirusTotal veebisaiti [24]. Test osutas edukas ning Uhtegi pahavara
ei leitud (vt. Joonis 19).

(%) No security vendors flagged this URL as malicious W :-:
http:/kunstiope.ee 200 2023-05-05 20:48:52 UTC
@

Status

kunstiope.ee 20 hours age

Community Score

Joonis 19. Veebisaidi turvalisuse test.
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Veebisaidi thilduvuse testimiseks kasutas autor SortSite [25] tarkvara, mis nditab, kas
veebisaidil esineb vigu erinevate brauserite ja operatsioonisiisteemidega. Testimiseks vaatas
autor labi kbik operatsioonisusteemid ning brauserid, mis olid mittefunktsionaalsetes nduetes
valja toodud. Veebisait labis edukalt SortSite tarkvaraga tehtud testi, mis naitas, et mitte ihtegi
viga ei leitud (vt. Joonis 20).

Summary Issues Pages  hiipsi//kunstiope.ee/
Errors  Accessibility Compatibility Search Standards  Usability
This tab shows pages that exhibit browser-specific behavior, or trigger browser bugs.

Browser Edge Firefox Safari Opera Chrome i0S  Android
Version 111 111 16 96 111 =15 16 111 Key

Critical Issues Missing content or functionality

Major Issues @ Major layout or performance problems

Minor Issues @ Minor layout or performance problems

Joonis 20. SortSite’i Ghilduvuse testi tulemus.
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6. Veebilehe analiiiis

Ké&esolev peatiikk keskendub valminud veebisaidi tagasisidele ja kirjeldab, milline voiks olla
veebisaidi tulevik. Tagasiside saamiseks paluti Opilastel ja Opetajal kilastada valminud
veebisaiti, et saada Ulevaade veebisaidi disaini, kasutatavuse ning ka dppematerjalide kohta.

6.1. Kliendi ja 6pilaste tagasiside

Kogu veebisaidi loomise valtel oli autori ja kliendi vahel tihe koost6d, mille tagajarjel
kontrollis klient veebisaidi disaini iga aspekti. Klient on rahul veebisaidi nii funktsionaalsete
omaduste kui ka disaini poole pealt, kuid arvab, et tulevikus oleks disaini vaja veel muuta.

Tagasiside saamiseks veebisaidi kohta 161 autor Google Form-is kusitluse, mis kasitles
veebisaidi kasutajate kogemust. Tagasiside oli saadetud 5.-9. klasside Tartu Karlova Kooli
Opilastele. Tagasiside kéigus selgus, et enamus vastajaid kasutavad veebisaiti labi
mobiiltelefoni (vt. Joonis 21).

Mis seadet lehekiilje kiilastamiseks kasutasite?

65 vastust

Telefon 53 (81,5%)

Arvuti 11 (16,9%)

Tahvelarvuti 2 (3,1%)

Joonis 21. Veebisaidi kasutajate kasutatud seadme vordlus.

Veebisaiti pidasid dpilased kasutajasobralikuks (vt. Joonis 22) ning ihtegi tehnilist probleemi
kellelgi ei tekkinud.
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Skaalal 1-5, kui kasutajasobralikuks ja lihtsasti navigeeritavaks hindaksite meie veebilehte?

65 vastust

40

30 32 (49,2%)

28 (43,1%)

20

10

0 (ff%) 0 (ﬁ’%) 5 (7,7%)

Joonis 22. Veebisaidi kasutajas6bralikkuse tagasiside.
Laadimiskiirus oli Opilaste arvates adekvaatne ning mitte kellelgi veebisaidi laadimine hairivalt
palju aega ei vétnud. Veebisaidi disaini hindasid Gpilased pigem korgelt (vt. Joonis 23) ning
autor uuris ka, mida Opilased veebisaidi juures muudaksid. Ainukesed Kriitikad tulid
Oppematerjalide mahu ja grammatika suunas, mitte veebisaidi enda kohta.

Kas veebilehe disain ja elementide paigutus oli visuaalselt mugav ning meeldiv?
65 vastust

30

30 (46,2%)

20 21 (32,3%)

10 12 (18,5%)

Joonis 23. Veebisaidi disaini tagasiside.

Veebisaidi kulastuse kogemusega jéid Opilased vaga rahule (vt. Joonis 24) ning see andis
optimismi nii autorile kui ka kliendile tulevikuks.
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Kui rahul olete veebilehe kilastuskogemusega?
65 vastust

40

36 (55,4%)
30

25 (38,5%)

20

3 (4,6%)
0 (0%) 1(1,5%) ’

1 2 3 4 5

Joonis 24. Veebisaidi kiilastuse kogemuse tagasiside.

6.2. Voimalikud arengusuunad

Kliendil on suured plaanid tulevikus veebisaidile. Nimelt on kliendi soov teha tulevikus
veebisaidist Oppeplatvorm, kuhu oleks vdimalik koikidel kunstidpetajatel, kes soovivad,
Oppematerjale lisada. Selleks, et see toimiks on vaja teha sisselogimise susteem, kust on
vOimalik Opetajatel sisse logida ning seelébi saada Gigused nii teemalehe loomisele,
muutmisele kui ka eemaldamisele. Kuna praegu on juba kasutusel MongoDB andmebaas, siis
oleks sisselogimise anded lihtsasti hoiustatavad andmebaasis. Samuti on kliendi visioonis luua
iga teemalehe alla kommentaari lisamise vdimalus, kuhu saavad 6pilased kas lisada enda poolt
valmistatud ulesande pilti vOi anda tagasisidet ppematerjalide kohta. Lisaks kommentaaridele
on ka v@imalik luua foorum, kus toimuks Opilaste ja Opetajate omavaheline suhtlus
kunstiteemade kohta vabamas vormis, kui seda pakuvad kommentaarid. Seda koéike on
vBimalik teha juba kasutusel olevate tehnoloogiatega ning kunstiGppe veebisaidist vdiks
tulevikus saada uleriigiline platvorm, mida saaksid kasutada kdik kunstidpetajad ja dpilased.
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7. Kokkuvote

Bakalaureuset06 eesmargiks oli luua veebisait Tartu Karlova Kooli 5.-9. klassi kunstidpetuse
Opilastele ja Opetajatele, mis vOimaldaks nii Opilastel kui ka Opetajatel hoiustada kdik
Oppematerjalid Ghes kohas.

Bakalaureusetdds toodi valja kliendi poolt loodud veebisaidi prototilp, veebisaidi
funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded, kasutatud tehnoloogiad, tutvustati pdhjalikult
veebisaidi igat vahelehekulge, anallusiti nii testimistulemusi kui Opilaste poolt saadud
tagasisidet ning 18petuseks kirjeldati, milline on kliendi visioon veebisaidile tulevikus.

T66 tulemusena valmis veebisait, mida kasutati kuu aega domeenil kunstiope.ee, et testida ja
aru saada, mida saaks tulevikus lisada, muuta ja tlelldse paremaks teha. VVeebisaidi loomiseks
kasutati tavaparaste CSS-i ja JavaScript-i kérval ka HTML-i mallimismootorit Pug.js,
kéituskeskkonda Node.js, veebiraamistiku ExpressJS ja MongoDB andmebaasi.

Veebisaidi testimine hdlmas veebisaidi mobiilisébralikkust, joudlust, Kiirust, turvalisust ja
uhilduvust ning koik testi tulemused olid edukad. Veebisaidi analtiisis tuli vélja, et klient oli
Opilastele oli veebisait lihtsasti kasutatav, kasutajasdbralik, disaini poole pealt meeldiv ning
sellega sai mu klient optimismi, et tulevikus arendada veebisaiti edasi palju suuremaks
platvormiks, kui see praegusel hetkel on.
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