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Readingmaterials for database course

Abstract:

The amofthima st er 6s t hesi s was tRostggeSH lbased datae ar ni

base coursgiving in University of Tartuo support student itheflipped classroom envi-
ronment.Two research questions were .sEirst onei how to create study materials for

flipped classroom environment. Secamtki how do specialists workinglaily with data-

bases evaluate materialscreadled r i ng t hi s Afteaevalvatngsevertddtiue s i s .

cational learning material ADDIE model was chasenADDIE model 6s f i r st
lyse)target student group wasalysedcurrent learning materials were analysedtech-

nical platformwaschosenAlso evaluation method and licentgpe was choseim the ana-

lyse phaseln the next step of ADDIEnodel @esigr) topics of thdearning materials were

set learning goals for each topic were develofeach main topiseparated to the logical
subtopicsln design phase also time consumption estimation for the learning materials and
self testswere sefi about one hour per each topin.the third phasef ADDIE model
(developing) actual work with learnimgaterialsandassessment took plade.thelast AD-

DIE modelsstep (evaluatingexternal experts were involved throutite feedback form
where asked to evaluate published learning mateGaltected feedbacwas analysednd
conclusion was madelearning materials created during this mastéresis are supporting
student in flippd classroom environment. In last partneésted theses authas giving
feedback to process creating learning materials apdinting outlimitations.
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Si ssejuhatus

Tanapaeval on andmebaas praktiliselt iga infostisteeniBesg, Seymour, & Goel, 2013)
Statista andmetel vbib aastal 2022 vajada salvestamist ligi 77 zetabaiti ari8taésta,

s.a) Samal ajal, kui andmete maht kasysureneb ka Eestis tegutsevates ettevotetes vaja-
dus professionaalse t66jou jarele. Jubstad®015 prognoosis Einpalu, et aastaks 2020 on
infotehnoloogigIT) sektoris tugev t66joupuudBinpalu, 2015)Majandus ja Kommuni-
katsiooniministeerium avaldas aastal 2019 artikli,tkosli esile, et digivaldkond on kiirees
arenevning seet6ttu kasvab toohdive-Valdkonnas lahulevikus (MKM, 2019) ja aastal
2019 Majandusja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt tellitud Praksise ugfimognoo-

sis, et aatal 2023konkureeivad IT-sektoris tegutsevad ettevottedjevalttdoturul olevate
IT-spetsialistide varbamis@Welesk, Magi, Koppel, & Michelson, 2019)

Siinkohal soovilt66 autor, kellel on ligi kahekiimne aastane t66kogemeseKioris, esile
tdda, et andmebaasidega tdotamise oskus on ainukal#kond mille tundmistIT-spet-
sialigilt oodatakseSuur osattevotetest vajavdd -spetsialiste, kellel omitmeid erinevaid

oskusija Uks neist on oskus opereerida andmebaasitRagdson, 2006)

Tulenevalttdoturul olevast ndudlusegipetavad erinevad Eesti llikoolichdmebaasidg
seotud aineid Naiteks vdib tuua Tartu Ulikoolis pakutava kursuBeSi <hatusj u
andmebaasi desse (lévaate Artihebaasi péringukeelash $Qhafch
Query Languagk ning tlidpilaselevajalikud oskused andmeid andmebaasi talletada, and-

meid teisendada ja andmeid &atp(Tartu Ulikooli dppeinfosiisteem, 2021)

Tartu Ulikoolil on pikaajaline kogemus andmebaaside ja SQL keele Opetamises
(Arvutiteaduste instituudi kursused, s.&amal ajal on andmebaasidega seotutkliho-
loogia pidevas muutumiséslanwahr, 2017ja kursusepeavadtoimuvaid muudatusi toe-

tama

Sarnaselt tehnoloogiaga muutuvaddggemetoodikadmillest tulenevalpeabulikoolides
labiviidav 6ppemetoodikaamutimuutuma(Maureen, Platt, & Treglia, 2000julenevalt
andmebaasitehnoloogiatesmunud muutustest ja Tartu Ulikogloolt labiviidudkursustes
tehtud muudatustesbnastati magistrito0 eesmatiua tudengileiseseisvaks lugemiseks
dppevara mis toetaks Tartu Ulikoolis Gpetatava kuresdsdmebaasigkood LTAT.03.004)
praktikumideks valmistumisEesmargi saavutamiseks pustitas autor jargmise uurimiskusi-

musel:



1 Kuidas luuadigitaalnedppevaramis toetakdilidpilase praktikumiksvalmistumist
Umberpddratud klassiruumi keskkonnas?

1 Kuidas hindavad loodldppevaragapaevaselt andmebaasidega to6tavad spetsialis-
tid?

Magistritdd onarendusuuringingl Design research Suurem osaaridusuuringuid kesken-
duvad olemasoleva olukorra uurimise@® minevikus olnud olukorra analttsimisefeen-
dusuuringkirjeldab, kuida®lukord hariduse vaates peaks tulevikus olefmandusuuringu
labiviijad lahendavagbrobleemikasutades tulevikus v8imakla rakendust leidvat tehno-
loogiat v6i meetodi{Bakker, 2018)Arendusuuringypuhulei proovitaprobleemile tanaste
vahenditega lahendust leida vatsitakse véimalusharidusvaldkoda edendatldeviku-
perspektiive silmas pidades. Opetpabdpetama ja arendama 6pilast perspektiiviga, et

noor inimene vajakeadmisi hakkama saamiseks tulevikus, mitte {&ygotsky, 1987)

Kéesolev t66 koosneb kolmest osast. Esimesasesitleb autor t60 teoreetilisi Iahtekohti,
kusselgitatakse lahemalt, mis on andmebaasid, mis on digitéppearalLisaks kasitle-
takse mis ontimberp6oratud klassiruum nimguakse valja, millisenudelialusel dppema-
terjal luuakseTeises osas kirjeldab autdDDIE mudeli alusepraktikumiettevalmistuseks
vajaliku 6ppematerjali loomiga kokkuvoéttesvaatab autor tagasi tooprotsessile, anahiisi

piiranguid jatoobvalja too praktilised vaartused.



1. T°fforeetilised | 2htekohad

1.1 Andmed ja andmebaasid

Sellespeatukistutvustataksanagistrtod kontekstimdistmiseks vajalike andmebaasidega
seotud termineid. Peatiiki esimeses osas kasitlatabiséeid nagu andmed ja informatsioon
ning petiki teises osas tutvustatakse lahemalt andmebaaside moiegases osas ka-

sitletakse andmebaaside paringukeelt SQgl(StructuredQuery Language

1.1.1 Andmed ja informatsioon

Sénaandmeddata) t ul eb | adi n ak dBeilg,sSeymour, & Gaela2013) Adat
Oluline on vahet teha andmetel ja informatsioonil. Andmed iseenesest ei tdhenda midagi.
Tegu on lihtsalt numbrite, tahtede, s6nade jne kogum{égay, Seymour, & Goel, 2013)

(Negi, 2019) Naiteks,olgu meiljada (29, 27, 30, 28, 31, 21, 25, 24, 30, 29) siis on tegu
andmetegga see ei ltle meile midagi olulighformatsiooniks muutuvad andmed siis, kui
andmetele lisatakse tahendus. Naiteks vBime eelnenud arvjada kasitleda, kui kolmandas
klassis kaivate laste kaalumise tulemust. Teine vBimalus on tdlgendada antud jada kui kuu-
paevasid, millal temperatuur langa$a null kraadi. Mélema télgenduse puhul saame and-

metest informatsiooni. Chaim on oma t66s defineerinud, et andmed on algmaterjal infor-
matsioonile ja informatsioon on algmaterjal teadmist€leaim, 2007) Kokkuvdtvalt on

tabelis 1 toodudmagistritdo autori pookdrdlus andmete ja informatsiooni kohta



Tabell. Andmed versus informatsioon

Andmed Informatsioon

Moiste | Andmed on toored, organiseerimata fak| Informatsioon on korraste
Andmed vdivad olla esmapilgldasutamatud tud, organiseeritud, strukty
kuni neid pole korrastatud reeritud andmed. Andmete
on lisatud informatsiooni ang

mete kohta (Metaandmed).

Naide |2,4,1,5,7,2,4,5,6,2,3,6,7,3 Nadalapaev naitavad numb

rid, millal isik ostis kohvi.

Aastal 2011Maailma Majandusfoorumi (ingWorld Econanic Forun) raameskasitleti
esimest korda digitaalseid andmeid kui uut tllpi toormaterjatligitaalse maailma
tooriistade (naiteks andmebaasidsending Taffel, 2021) Erwin jt vordlevaddigitaalselt
tekkivaid andmeid digitaalmaailma 6ligamis annabenergiat sellistele suurettevotetele
nagu Google, Facebook, Masoft. Samuti mainivad autoridandmete kattesaadavuse
olulisust, mis v@imaldab andmetest informatsiooni hankifiiitena on valja toodud
avalikus sektoris tekkivad andmed, mitt@deldes saadud infoiatsiooni on vdimalik
kasutada avaliku sektori to0 padamisekgErvin, et al., 2021) Naiteks kasutasid ®lre jt
(Meire, Ballings, & Van den Poel, 201@hena oma matemaatilise mudeli, mis prognoosis
muudgivoimaluste tdenaosustacebookpoolt genereeritud andmei@ma téos tbid autorid
valja, et Facebook keskkonnast saadavad andmed olid vaartuslik sisend nende

otsustusmudelis.

1.1.2 Andmebaas

Praktiliselt iga infotehnoloogia lahendus kasutdbapéeval andmebaa8ingh, 2009)
Andmebaase hakati kasutama eelmise sajandi kuuekimnendatel, kgl anvutusid ette-

votetele kattesaadavateks. Uhe néitena toob Bercich vélja lennitmaecan Airlines
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kes kasutas tolleaegset esimese generatsiooni andmebaasi lendude broneerimise haldami-
seks(Bercich, 2002)

Andmebaas orailide kogum, mis oromavahelandmete vahelisteeostegaihendatud
(Maheshwari & Jm, 2005) Lisaks seostele hoitakse failidesdmeid andmete kohta (ingl
metadata (Kroenke & Auer, 2008)Andmefailide haldusoimublabi andmebaasi juhtimis-
susteem (ingl Database Management SysjefRanneerselvam, 2018Bercich, 2002)
Andmebaasi juhtimisststeemi (ABJ&) andmete kasutaja ja andmefailide vaheline tark-
vara(Arora, 2015) Andmete haldamistp@rimist,lisamist, muutmist, kustutamist) ja and-
mete struktuuri muutmist kontrollib samuti andmebaasi juhtimisstugieaaimare, 2016)
Andmebaasi juhtimissiisteemiga suheldakse SQL fingttured Query Languagéeeles
(Rockoff, 2017) SQL keelt kasutavad kdik levinumad andmeasiisteemid naguic-
rosoft SQL, Oracl¢Rockoff, 2017) PostgreSQL, MySQI[Arora, 2015 Negi, 2019) An-
tud t66 raames kasitletakse andmebaasististeemi PostgreSQili asistal 2021 kiimne

enimkasutatu@gndmebaaguhtimissisteemiulgas(Kamaruzzaman, 2021)

1.2  Umberpdoratud klassiruum

Valjenditii i rligpedclass methodl esmakordselinainitud juba aastal 1998 raamatus
AEffective Gradingid Barbara Wal (fTaks,retdal.,j a Vi |
2016) Tangaevalseostub Umberpooratud klassiruumi termin ingliskeelse valjerigiga

ped classroom Varasemad kasitlused kasutavad pigem termimierted classroom
(Maureen, Platt, & Treglia, 2004 (ingl inverted classroojrmadistet kasutakse rohkem
kbrghariduse kontekstis ja FC (injpped classroommadistet rohkem pdhikoclja gim-
naasiumiastmedolks, et al., 2016)Mblema meetodi eelduseks oli tehnoloogia areng, mis
voimaldas 6ppematerjadimandamisklassist ja koolist valja viigTolks, et al., 2016)Nai-

teks andis VHS (ingVideo Home Syst@rtehnoloogia tidk véimaluse loenguid salvestada

neid Ulidpilastel kopeerida ja kodus vaadafslaureen, Platt& Treglia, 2000) Tanased
tehnoloogia vdéimalused on Umberpo6ratud klassiruumi tehnika kasutamist tugevalt soosi-
nud.Naiteksei oleenamtarvis videokassette kopeerida voi erinevate andmekandjatega 6p-
pematerjale koduseks dppimiseks salvestada.



Anallusides erinevaid atlaid koostas t66 autdabeli2, kustoob vélja olulised positiivsed

aspektid ja samuti ka méned ohukohad Umberpodkdasdiruumi meetodi kontekstis.

Tabel2. Umberpooratud klassiruumi positiivsed ja negatiivsed aspektid.

Positiivhe

Negatiivne

Erineva vastuvétuvdimega Opilased saa

valida teooria omandamiseks oma temp

Tolks ja teised toovad valja, et on 6pilg
kellele Gmberpddratud klassiruum ei prud
sobida, kuna nad vajavad pidevat motiv,
rimist ja isiklikku tdhelepanu. Naiteks &g
raskustega Opilase(lolks, et al., 2016)
Sarnase probleemi tGstatavad ka Maur
ja teisedMaureen, Platt, & Treglia, 2000

Oppematerjali labitd6tamiseks on mitme
vOimalusi. Naiteks lugemine, videod, ku

lamine.

Eesti 6petajad on toonud Uheks ohukoh
et kodus materjalide omandamine lihts
jaetakse tegemata, mistottu easa klassi-
ruumi moeldud efektiivset osa kasuta
(Vaikjarv & Pilli, 2015).

Kontakttunde saab kasutada efektiivsem
Opetaja saab vastava teema kohta |
diskusioone,  grupitdid, probleemiile-

sandeid, vastata tekkinud kiisimuste

Opetajad toovad vélja ohu, et iseseis
materjale omandades vodivad Oppijal t¢
kida vaararusaamad voi isegi olemasole
vaararusaamad suvengdaikjarv & Pilli,
2015)

Tagasiside Opitu kohta on kiirem. Tan
paeva tehnoloogilised vdimalused lubay
Oppematerjali koostada viisil, kus lahenc
des modnda Ulesannet toimub automas
kontroll ja Oppijale antakse vastavalt tel
sooritusele asjakohane tagasidi@ielks, et
al., 2016)

Keskkond ja tingimused. Kui koolis on o
lasele tagatud piisavad tingimused 6ppi
seks, siis kool ei saa garanteerida vakadi

tingimusi kodus.
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Traditsiooniliselt toimub dppimine koolis, kus dpetaja seisab klassi eergh aditpiliselt

loengu vormis, teadmisi dpilastele. Seejarel lahevad dpilased koju ja kasutavad saadud tead-
misi kodutoode tegemisegdarastmida kontrollib dpetaja, naiteks tunnikontrolliga, dpilaste
teadmisi. Keskne roll on siinkohal dpetgjlaureen, Platt, & Treglia, 2000)

Traditsioonilise lahenemise puhul tuleb Gpetajal arvestada ajaga, mille jooksul ta teoreetilisi
teadmisi saab edastada klassi keskmise vastuvotuvBimega, mis omakorda tdhendab, et

kirematel vOib hakea igav ja aeglasemad jadvad maha. Tolks ja teised on nimetanud tra-
ditsioonilist dppimist passiivseks dppimiseks ja Umberpooratud klassruumi meetodil dppi-
mist aktiivseks Gppimisekdolks, et al., 2016)Sarnase liigituseran ulnud ka oma uuri-

muses Bumgardner({Bumgardner, Tang, Gunti, Appiah, & and Beck, 2015)

Umberpooratud 6ppimise tehnika kasutamisel saab 6ppija vabaduse valida, kuidas ja millal
Oppidai samas peab ta ka rohkem vastutust viweakjarv & Pilli, 2015). Antud meetodi

puhul 6pilane omandab teoreetilise osa valjaspool kooli. Naiteks kodus. Kontakttunnis dpe-
tajaga toimub omandatud materjalidega praktiline t6d, mis traditsioonilise lahenemise puhul
toimuks kodugChen & Liu, 2019)

Umberpodratud klassiruumi tingimustes on oluline aru saada, naijigeoksulon dpilane

nous iseseisvafippematerjaliga téétamaluringud on naidanud, et kolm tundi olid ndus
Umberpddratud klassiumi keskkonnas materjalidega to6tama 40% vastanutest, kaks tundi
50% vastanutest, poolteist tundi 56% vastanutest, Uhe tunni 75% vastanutest ja kolmkim-
mend minutit 85% vastanutest, mistottu on dppematerjali labitdotamiseks lidpilase poolt
planeeritav ajeulu oluline(Chen & Liu, 2019)

1.3 Digitaalne 6ppevara

Sellespeatiikis selgitab autor, mis asi on digitaalne dppevara. Lisaks toob autor esile peamisi
digitaalse 6ppevara loomise ja kvaliteedi kontrollimise pohimotigatiki I6pus tuuakse

vdalja digitaalse dppevara eelised ja puudused.

Digitaalsedppevara kasutame on tihedas seoses personaalarvigitékugaja interneti
kattesaadavuseg®igitaalne dppevara voeti laiemalt kasutusele eelmise sajandi Uheksa-
kiimnendatehastate(Chen, Kuang, & He, 2020)
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Brusilovsky jt(Brusilovsky, Eklund, & Schwarz, 1998)ovad esile, et olemasolevate 6p-
pematerjalide (naiteks raamatust mingi peatiikk) paigutamine internetti ei tee neist veel head
digitaalset 6ppematerjali. Oma t66s toovad nad esile vajaduse digitaalseidaippale
organiseerida, luua opilasele loogiline teekond labi materjali, defineerida dpieesmaérgid. Sa-
muti pidasid autoridBrusilovsky, Eklund, & Schwarz, 1998)uliseks interaktiivse tagasi-

sidelisamistjuba aastal 1998.

Iseseisval dppimisel toetavad enesetestid Opieesnfideleock & Nesbit, 2007)Tagasi-
side saamine Umberpo6o6ratud klassiruumi keskkonnas on ulidpilastele olutinépiane
vajab kindlust, et ta liigub diges suunas jadidivalede teadmiste kinnistumigReilly,
Stafford, Williams, & Corliss, 2022)

Digitaalne Oppevara ehk digidppevara (inligital learning resourcgson dppeotstarbel
loodud tarkvara, mis vOib sisaldada tekste, videoid, esitlusi, interaktiivseid teste jne
(Villems, et al., 2015) Erialases kirjanduses kohtdlgitaalse 6ppematerjali sinontimina

ka valjendit kursusevangdi dppevargingl coursewarg Wagstaff jargi orbppevara iqgl
coursewargsegudppematerjalist ja platvormist, kus mdlermatvoimalik eraldi litsentsee-

rida (Wagstaff, 2019)

Samut kasutatakse valjendDER (ingl Open Educational Resowrg, mida vorreldakse
avatud koodiga tarkvaraga (inQben Source Softwarekus vastavalt litsentsi tingimiede

vOib dppematerjali kasutada ja mugitylén, 2021)
Digitaalne dppevara koosneb kahest ofdiems, et al., 2015Mayes & Fowler, 1999)

M Tarkvara

T Oppematerial

Digitaalse 6ppevara kvaliteeti on viimalik hinnata LORI (ibg&ning Object Review Inst-
rument)mudeliga(Vargo, Nesbit, Belfer, & Archambault, 2003)

LORI mudeli aluselseatakse kvaliteetsele digitaalsele Oppevarale jargmised nduded
(Leacock & Nesbit, 20QAillems, et al., 2015)

1 Sisu kvaliteeti tdene, asjakohane, sisuliseltvik, keeleliselt ja ainealaselt kor-
rektne
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1 Toetab O6ppeeesmarkei materjal on kohandatud vastava sihtriihma vajadustele.
Materjal on fokuseeritud konkreetse praktikumi toetamiseks. Oppematerjalis toodud
Opitulemused on selgelt sénastatud

1 Taaskasutatavi Materjal peab olema loodud kujul, et oleks véimalik kasutada eri-
nevate Opilast@i Opetajate poojt

1 Motiveeriv i Materjal peab tekitama Oppijas huvi ning toetama dpioskuste arenda-

mist;

Kasutajamugavusi Materjal on loogiliselt kiilljendatud jagendatud

Interaktiivne i Oppematerjal véimaldab dpilasel saada vahetut tagasiside

Uhildatav i Materjali on véimalikkasutadarinevatest elektroonilistest seadmetest

= =A =2 =

Leitav i Materjal on varustatud otsimist toetava metaandmetega

Digitaalse dppevareelistena on valja toodud véimalus &pilasel valida aeg, koht ja oma
tempo Oppimisek@Chen, Kuang, & He, 2020%amuti on eelisena vélja toodud interaktiiv-
sust ja vahetu tagasiside vdimal(Shiu & Churchill, 2015) On leitud, etennast juhtiva
opilase puhul on digitaaln@pevaraennast positiivselt digustanuflulemused on naida-
nud, etennastjuhtivépilastesooritusedn paranenuddrreldessanase Gpilased0rutusega
traditsioonilises 6ppekeskkonn#&sasutades dra digitaal8ppevaraehnilisi véimalusi (in-
teraktiivsus, audiovideo) on v@imalik Opilast paremini stimuleerifdziz, Yahaya, &
Zamzuri, 2022)Oppematerjali haldajal vdi 6petajajuhul kui on olemas dpilaste arengu
tagasisidé on Bimalik teha digitaalses ppematerjalis muudatusi lagisoksul Opetaja
vOi kursuse juht saab kursugeoksul Opilasi vastavalt dpivaljundite omandamisele
dunaamiliselt suunat®igitaalsele dppevarale on voéimalik luGpilast toetavat sisukorda
ja - otsingut(Terzieva,Arnaudova, Rahnev, & Ivanova, 2020)

Digitaalsedppevara loomisel tuleb arvestadamalike ohtudegaKui dppematerjal on hal-
vasti struktureeritud ja mitteolulist on raske eraldada olulisestnsiterjali kasutajavoib
tekkida negatiivne meeleststmaterjali vastyYin, 2021) Samuti on oluline, et materjal,
mis asub internetis, oleks mdistliku kiirusega kattesaadav. Eriti olahinaterneti kiirus
just audioi ja videomaterjali kasutamis€Yin, 2021) Tahelepanuuleb p&érata Gpilaste
tervisele Digitaalsebppevara tarbimine eeldab arvuti, tahvelarvuti voi mobiiltelefasu-
tamist, mis vdib mdjuda silmadele, rihile voi tekitada tesriseprobleeméYin, 2021)

Kasutadesligitaalsetbppevaraimberpddratud klassiruumi tingimusi@s suur oht dpilase
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tadhelepanu kadumisele vorreldes klassiruumis dppim{selssileva & Deters, 1998%a-
muti on uuringud naidanud, épetajad ei pruugi kolmandate osapodligitaalseid dppe-
varasid kergelt omaks votta. Pigem eelistavad dpetajad oma aines loodava oapvara
damisel kaasa raakig€hiu & Churchill, 2015)

1.4 Oppevaraloomine

Kéesolevas peatikis selgitab audppevardoomisemudeleid pdhjendab mudeli valikut
selles t60%ing tutvustab lAhemalt valitud mudeli erinevaid alamos&=dtiiki I6pus toob

autor esile valitud mudeli tugevused ja ndrkused.

Oppematgalide loomisemudeleid(ingl Instructional Design Tehcnoloyyn alguse saa-
nud Teise Maailmasdja ajal, kui militaarsektor vajas treenuugiit (Gagne & Wager,
1988 Patel, Margolies, Covell, Lipscomb, & Dixon, 203guse, 2009) Oppematerjalide
loomise nudeid suunavad ja toetavad metoodiliselt ppevara loomist. Tegemist on protse-

duuridega, mis abistavad 6ppematerjalide valmifitsiser & Dempsey, 2007)

Oppematerjalide loomiseks anitmeid erinevaidmudeleid Dick ja Carey, Kemp, ARCS
ja ADDIE (Ghani & Daud, 2018)suurem osa neist baseerub ADDttideli derivaatidel
(Kruse, 2009)Kunadppematerjalide loojate hulgas papulaarseks osutunud ADDIE mu-
del, siis kaesoleva magistrito6 raames loodapematerjal luuakse ADDIE mudelit kasu-
tadeg(Aldoobie, 2015Khalil & Elkhider, 2016 Alodwan & Almosa, 2018)

1.4.1 ADDIE mudel

Kaesolevanagistritbttulemusena valmiva éppevara loomisel kasutatakse ADDIE mudelit.
ADDIE mudeli ndol on tegu praktikas kinnitust leidnud etappidega, mis annavad 6ppema-
terjali loojatele ette selged ja p6hjendatud sammud, mis aitavad tunduvalt efektiivsemalt
t66d organiseerid@Aldoobie, 2015)

ADDIE mudel koosneb viiest etapist

1. Analtus (inglAnalysig;

2. Kavandamine (ingDesign);
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3. Arendus (ingDevelopment
4. Rakendamine (ingmplementatiojy

5. Testimine (inglEvaluatior).

Esimese sammur(analttisyefineeritakse dpivéljundid, mida dpilan&rastiooduddppe-
materjali omandamist peab olema saavutafWalyastuti, 2019) Anallilsi osas vaadel-
dakse lahemaifipilasi(Pickering,Henningsohn, DeRuiter, de Jong, & Reinders, 204ir)
jeldataksesihtgrupi eelteadmisi suhtumist ja huvisidAnallUsitakse olemasolevaid dppe-
materjale jaidentifitseeritakse puuduvad osaMirjeldatakse dppekeg&iond (Khalil &
Elkhider, 2016) AnaltiUsi kaigus kogutud tulemus on sisendiks ADDIE mukislianda-
mise etapildGagne & Wager, 1988)

Kavandamisetapi sisendiks on analuusi tulemuoss suunab 6ppematerjali loojat valima
oigeid vahendeida strateegiaidGagne & Wager, 1988Kavandamise etapis pannakse
paika, milliseid materjale kasutatakse 6ppematerjali loomisel, mis toetakse anallilsi etapis
defineeritud puudjaake ning sobiksid analutsiapis kirjeldatud sihtgrupiga. Kirjeldatakse
dpivaljundite kontrollmehhanismi@®pivéljundite kontrollimiseks soovitatakse kasutada te-
gusonasididefineerilfi ja Aselgitbfi, mitte Avéljendeidi Amdistatii  Atealii (Khalil &
Elkhider, 2016) Samuti fikseeritakse Gppematerjali struktuur ja keskkdhdidyastuti,

2019)

Kahe eelmise etapi (analtits ja kavandamine) tulemus on kolmandaaetspiu$ sisen-

diks (Ghani & Daud, 2018) Arenduseetapis luuakse uus dppevara voi parandatakse ole-
masolevat dppevara vastavalt eelmiste ADDIE etapgifjenditest tulenevalArendamise
etapisarvestavad dppevara loojaithtgrupi kagnitiivsete vbimetega, seetdttu on dppema-
terjalides kasutatavate meediattitipide valik olul{kéalil & Elkhider, 2016) Arendamise
etapivimase sammunkaasatakse oma ala eksperte loodud 6ppematerjali valideerimiseks
(Widyastuti, 2019)

ADDIE mudeli rakendamise etapisasutataksdoodud Oppevia sihtgrupi dpetamisel
(Ghani & Daud, 2018)Rakendamiséaasis tuleb ka veenduda, et sihtgrupil on loodud &p-
pevara kasutamiseksjalikud tingimusedNaiteks kuidppevara nduab teatud kiirusega in-
terneti olemasolu, siis rakendamise etapis tuleb veenduda, et sihtgrigbihdiselt vbima-

lik loodud 6ppevarakasutadaRakendamise etapis vorreldakse, kathevates etaples
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planeeriu sai ka realiseeritu¢(Khalil & Elkhider, 2016) Loodud Gppevara rakendatakse

sihtgruppi esindava testgrupi pe@Vidyastuti, 2019)

ADDIE mudelivimane osa on testimin€estimise eesméark areenduda, kas eespdsiD-

DIE mudeli varasemates etappides) seatud eesmargud said realiggznand & Daud,
2018) Testimist vdib kasutada kaamastiga ADDIE mudeli faasikuid formaalselt naeb
ADDIE mudelidisain ette testimist viimase etapifi@stimise kaigus kogutakse tagasiside
Opilastelt ja OpetajatelTestimise kaigus kogutud andmeid kasutatakse tulevikus 6ppema-
terjali arendamisek@halil & Elkhider, 2016 Widyastuti, 209).

1.4.2ADDIE mudeli positiivsed ja negatiivsedaspektid

Positiivse poolena tuuakse valja,ADDIE mudeli kasutamineannab Gppevara loojatele

ette kindla raamistiku, millega kaasnevate protseduuride ja juhiste jalgimine hélbustab va-
litud sihtgruple orienteeritud 6ppematerjali loomi@Reiser & Dempsey, 2007ADDIE

mudeli kasutamine abistakruktureeritud ja innaaatilise 6ppvara loomis{Ghani & Daud,

2018) ADDIE mudelit saab rakendada kontdgpesja Umberpdoratud klassiruumi tingi-
mustes, kus puudub otsene kontakt dppej@agaiwan & Almosa, 2018)ADDIE mudeli
erinevad etapid (analliikavandamine, arendus, rakendamine jarteés) moodustavad
loogilise jarjekorra, kus iga etapi valjund on jargmise sisendiks annab dppematerjalide
loojatele kindla protsesgflodwan & Almosa, 2018)ADDIE mudelarvestab 6ppemater-

jalide loomisel sihtgrupi vajaduéiVidyastuti, 2019)

Negatiivsete aspektidena on nimetatud[@DIE mudel orliiga slstemaatiheja lineaarne
ning mudeli rakendamine on ajamahuk&suse, 2009)ADDIE mudeli puhul tuuakse esile
ka mudelivahestiteratiivsust jaagiilsust(Allen & Sites, 2012 Rahman, Ismail, & Nasir,
2014)

1.5 Olemasolevate 6ppematerjalide analiis

Kaesolevas peatikistsitakseeestikeelsel&ppematerjalilemis oleks sarnan&aesoleva

magistritdo sissejuhatavas peatikis tdstatatud eesmargileua Gppevara mis toetaks
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andmebaaside kursust PostgreSgahasil.Otsingutulemistest lahtuvadinaltitisibautorlei-

tud OppematerjaleOt si ngufr aasi ks Go omrglat®oondised antdtmen n a s
baasid 6ppematerjsite:ed, mis teostab otsingu lle peirdomeeniS» na fir el at si oo
lisati, kuna vastasel juhigiti andmebaaside kasutajaliideseid ja vastavate kasutajaliideste
kasutusjuhendeidnalttsilahtekohaks voetkaesoleva topeatikisiDi gi t aal ne »ppe
defineeritudkvaliteedinduded sisu kvaliteet, dppeesmarke toetav, taaskasutatav, kasu-

tajamugavusinteraktiivsus, Uhitatavus jeattesadavus (leitav)

Esimene keskkond, mis vastabtsingukriteeriumitele oli Kuutdrvaja keskkond
(https://kuutorvaja.eenet.ee/wiki/Postgresgtjs on eestikeelsei@infotehnoloogiaga seo-
tud rakenduste) materjale pakkuv HaridjgsNoorteamet (Harm) poolt hallatav keskkond
kus Uksalamlehton PostgreSQL koht@PostgreSQL SQL, 2010Tegemist on vaba ligi-
paasuga Oppevaragdaterjalonvarustatud viidetega PostgreS@tebilehekuiljeleMater-
jal onvarustatud otsingut toetava miefarmatsioonigga materjalon taakasutatavkasu-
tajamugavusaspektis on keskkonnal arenguruukiina puudutvdimalus dppematerjalis
navigeerida. Sarnaselt navigatsiooni puudumisele ei ole keskkond ka interakliiGpe.
lasele, kes ei ole andmebaasidega varem kokku puutantud] keskkond autori arvates

siiski iseseisvaks Gppimiseks ei sobi, kuna puuduvadtaedg juhendid.

Jargmisevastena leitiglimnaasiumiastmele loodud lisamoodnldmebaaside tutvustami-
seks(Digitaru, 2021) Kursus on ules ehitatud PressBook tarkvahkakori arvates on @&
terjal gimnaasiumiastmele ja sissejuhat kursusena kvaliteetne. Matetglendab gim-
naasiumi valikmoodulifi T ar k v a r andle jeakstdlllusa&se tarkvara, mis suhtleb
andmebaasiga, millest tulenevialhterdab kéesoleva t@utor analtiusi all olevdppevara
Oppeesmarke toetavaks. Samuti leiab autaippevaran taaskasutatanaltitisides kesk-
konna kasutajasObrikust, leiab autor, et tegemist on kasutajasobraliku Gpimaterjaliga.
Keskkonnas on mugav navigeeridaaterjalide ja teemade ulesehitus on loogilBemuti

on Oppematerjal varustatud interaktiivsete enesetestidégirjal on internetist leitav.
Kaesoleva t60 autori hinnangah materjal sobiv gimnaasiumiastme dpilasele, jagh

Tartu Ulikooli andmebaaside kursuse jaoks liiga pealiskaudseks.

Jargmse vastena toob autor esieiit Raspelpoolt koostatudandmebaasidéppematerjal
(Raspel, 2021)Tegenist on6 EAP mahus kursuse dppematerjaligdlinna Tehnikadli-
koolis. Oppematerjali sihtriihm on Tallinn&ehnikadilikooli erinevate infotehnoloogia
Ulidpilased kellel onelementaarsed programmeerimise oskuskderjali omandamiseain

dliopilane vdimeline looma vaiksemaid andmebaaddaterjalis on toodud esile
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dpivaljundid Oppematerjal on jagatud peatiikkideknillede vahel on vdimalik meniiiides
likuda. Oppematerjal on internetist leitav ja taaskasutafppematerjali tehniline kesk-
kond kasutajamugavuse vaates eialéori arvatevastavantud peatiki alguses viidatud
kvaliteedinbueteleNaitena toolmnagistritdéautor siinkohal ara elektroonilise dppematerjal
tausta ja tekstivarii roheline rohelise taustddppematerjalil puuduvad eneseteskideso-
leva t66 autori hinnanguwn analtusitav dppematerjal vaga spetsiifiliselt disainitrid P
Raspli poolt antava kursuse jaoks ja ei ole taaskasuFaray Ulikoolis antava andmebaa-
side kursuse toetamiseks ulidpilasele iseseisvalt kiodesniseks.

Jargmisenandlisib autolEUCIP (Euroopa Liidu IFTdppekava)T kutsehariduséppema-
terjalide lehekdljelt leitud» ppe mat er j al i : AAndmEuGR: dTu s
kutsehariduse dppematerjalid, 201@ppematerjalid annavadadmised andmehalduse ja
andmebaaside koht@ppematerjal on kéesoleva t66 raardeBneeritud kaliteedinduete
kohaselt kasutajasébralik. Oppevara on loogiliselt ligendatud ja varustatud meliaiga.
terjal on keeleliselfa ainalaseltkorrektne.Materjal on internetist leitav ja taaskasutatav.
Samuti on 6ppematerjabrustatudkontrolkisimustegamis soodustab iseseisvat dppimist.
Autori hinnangul ei sobi analliusitav materjal Tartu Ulikaoidmebaaside kursuse toeta-
miseks Umberp6oératud klassiruumi keskkonnas, mastrjal on palju laiapdhjalisem, kui

kéesoleva to0 sissejuhatavassquastitatud eesmark.

Viimasena analliusitinagistritvd autori poolTartu Ulikooli olemasolevat andmebaaside

kursuse kodulugemise materjali  (https://courses.cs.ut.ee/2022/Andmebaa-

sid/spring/Main/Practicumdi E n @rgmisg nadalgraktikumid lugemismaterjali Antud

t66 raames defineeritud kvaliteedinduete seisukaragbpematerjal ominealaselia kee-
leliselt korrektnga toetabvastava teema opivaljundeMisuaalselt on dppematerjal jagatud
alamteemadeksmis on varustatud vastavate alampealkirjadd{msutatud on luhikesi
I6ike. Alamteema sees on olulisedad tekstis esile toodud sinise varvi§amutioli ma-
terjal kasutatav mobiiltelefonig¥illems, et al., 2015_eacock & Nesbit, 2007Autor pani
tahele, ebppematerjalis oli kasutatmhdmettitpide esile toomiseks sinist varvi, mis vee-
bitehnoloogias v vaikimisi viidete varvVillems, et al., 2015)mistdttu materjalides ringi
liikudes proovis autor sinise varviga esile toodud andmetiulphdedga vajutada arvates,
et viide viib dpikeskkonnast eda$liimasena anallusitudmaterjalon orienteeritud AP
SQL Anywhere (https://help.sap.com/viewer/product/SAP_SQL_Anywhere/17.0.01/en
US) jaoks, seet6ttu autori hinnangrilsobi kdesolev materjal PostgreSQL andmebaasi 6p-

pematerjaliks.
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Ulaltoodud materjalide analliiisi tulemusena leiab autofaeu Ulikooli andmebaaside
kursuse jaoks ei leideestikeelsetalmis materjalPostgreSql andmebaasi 6petamisekis
toetaks ulidpilast Umberpddratud klassiruumi keskkonnas.
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2. ' T Al AAAAOCEGRAEDAOADEAI EAA

Kaesolevas peatiikis annab autor lUlevaate ADDIE mudeli baagistritoé eesmargiks
pustitatud digitaalse dpparaloomisest, mis abistalilidpilastandmebaasideuksusel Um-
berpooratucklassiruumi tingimustesADDIE mudeli detailsem kirjeldus owélja toodud
kaesoleva magistritgpeatikisi T e o r e dltekdhada kdj hot uses HAADDI E

2.1 Anallus

ADDIE mudeli analliiisi olemust kasitles autor antud t60 teoreetilises osas alajaofises

DI E muAdatilisbetapi jurde kuulus olemasolevagestikeelsetéppematerjalide ana-

l0us, mis viidi 1abi k&esoleva to0 teoreetilise osa alajastise | e ma s dppemategd- e

lide analuiiis. Analtitisitihetulemusena leiti, etestikeelset dppematerjali, nliartu Uli-

kool is | 2bivii dav aRostgteSq andnsebaasimbdoiddetals & leia si d o

dunud.
Analllsietapis toimus

1 Oppematerjalide arelus ja esitluskeskkonnanaliiiis

1 Sihtgrupianaltits, kellel&ppematerjal loodli

1 Kontrollmehhanismide analuus, millegéstitatud dpivaljundeid kontrolliti
1 Litsentsialiku analtitis

Kuna kiesolev magistritoo kirjutati Tartu Ulikooli arvutiteaduste instituu@sl), siis
keskkonnaks, kuhpublitseerid@dppematerjaligsai valitud ATI kursuste keskkond aadres-

sil https://courses.cs.ut.eATI kursuste keskkond vasta©RI kvaliteedinduetelétoodud

kaesoleva t60 teoreetilises osashternetist kattemadav, taaskasutataxdimaldab enese-
kontrollide vdimalusja v8imaldabasjaosalistel aja jooksul teha vajalike muudat@spe-
materjaliarenduskeskkonnaks valiti Google Docs keskkond, mis on lewlokdmentide
loomise - muutmise ja kommenteerimise lsikkond mis vbimaldab erinevatel inimestel
Uheaegselt Uhe dokumendiga tootéianholtz & Ibara, 2012)
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Vastavaltainekavaladefineeritiantud t66 raames valmiva dppematerjali sihtrihm, kelleks

oli informaatika bakalareuse esimese aasi&@pilased matemaatilise statistikaidpilased
(LTAT.03.004 Andmebaasid, s.B3aks kadlidpilased kellel onhuvi relatsioonliste and-

mebaaside vasipijuhis, 2022)Uliépilastelteeldataksteal tasemel digipadevust ja alg-

tasemel informaatikateadmigpijuhis, 2022)Giimnaasiumdpilane vdibolla kokku puu-
tunudandmebaade dppimisegaaga ei pruugi ollaNaiteksosaledesnformaatikakursude

ATar kvar,aarlkus du &sitletakse lisamoodult AAndmebaasi dc
(https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/frem@atter/introductior)/ Gumnaasiumi

riiklik dppekava ei ndua gumnaasiumi IGpetajalt teadmisi andmelmasisutamisest
(Gumnaasiumi riiklik dppekava, 2022)ulenevalt eelnevasi saa eeldada, &tesoleva
t66 raames valmiva dppematerjali sihtgrugpvarasem kokkupuude andmebaagiaisu-

tamisegagiimnaasiumiastmest.

Autor anallUsis eelmise Oppeaasta kursuste Ulidpilaste tagasisidet antud ainele
(LTAT.03.004 Andmebaasidhillest tulenevalt sai autor vajaliku sisendi udppevardoo-

misel. Tagasiside analluisiBnnes etmitmeleelmiste kursuste Ulidpilasteli vaja iseseis-

valt ppenaterjale juurde otsida. Lahtuvalt eelmiste kursuste ulidpilaste tagasisidest planee-
riti loodav dppevaravarustada vajalike viidetega, mis abistavad tuleul8pilasi lisama-

terjali leidmisel

Oppematerjali omandamise hindamiyetaja voi dpilase enda gbon oluline samm 6p-
peprotsessifAngelov & Traykova, 2018Leacock & Nesbit, 2007Kaesoleva t66 kaigus
valminuddppematerjal on moeldudiopilaseliseseisvappimise toetamiseks Umberpoo-
ratud klassiruumi meetodilKT (info- ja kommunikatsioonitehnoloogia) kasutamist 6ppi-
mise toetamisgbeetakse edasiviivaks jduks. & Vorgan, 2008)Umberpdoratud klassi-
ruumis opilaselevahetu tagsiside andmine on oluline, seetdttu otsusippematerjal va-
rustada enesetestidedateraktiivsete enesetestide valikul analtusiti kolkeskkonda
H5P, Learning Apps ja Plickers

H5P (https://h5p.org/vdimaldabHTMLS veebitehnoloogial baseerudes luua interaktiiv-
seid dppematerjalemida Opilased saavad iseseisvalt kasutbld® omab paljude tuntud
sisuhalduskeskkondade tuge nagu Moodle, WordPR¥essBook, Canvas, Blackboard.
Loodud testide vastuseid on tesinjal voimalik analtitisidad5P pakub online keskkonda
testide loomiseksaga soovitus on igapéevakasutuse puhul paigaldadaislgtalduskesk-
konda(Singleton, 2020Rekhari & Sinnayah, 2018)
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Learning Appghttps://learningapps.org/) on WEB2.0 tehnolobgiteraktiivsete dppema-
terjalide loomise keskkondtrinevalt H5P keskkonnast luuakse Learning Apps interaktiiv-
sed Oppematerjalid Learning Apps veebikeskkonkaskkond pakubestide loomisel eri-
nevaid testide tutp&eskkonnas on vdimalik valida hetkdl4.02.2022 kahekimnaihe

erinevat tllptestide vahel.

Plickers(https://www.plickers.con/on veebikeskkond, kus ordwmalik luua interaktiiv-

seid 6ppematerjal&eskkonda omasuta ja lihtne kasutada. Opetajal on véimalik luua inte-
raktiivseid dppematerjaleneid Opilastele jagada ja analliisida tulemusringud on nai-
danud, et interaktiivsete Oppematerjalidé&kasutamine mdojub Opilastele positiivselt
(Mshayisa, 2020)

Analuisi kaigus selgus, et algselt plaanitud H5P kasutamine Tartu Ulikooli ATI kursuste
keskkonnasHttps://courses.cs.ut.¢&i ole toetatud ja antud t66 autoril puudus véimalus

H5P testduua mdnes teises Tartu Ulikooli sisuhalduskeskkonnas, siis HSP kasutamisest
tuli loobuda. Plickers keskkal on orienteeritudklassiruumis kasutamiselsearning Apps
osutusanaluusitud keskkadadest valituks, kursobistehniliselt kdige paremini kokku an-

tud peatukis valitu@dppematerjalidesitiuskeskkonnaks vaid sisuhaldusvahendiga.

Litsentsi valikul lahtus autasjaolust, et antud valdkond (andmebaasid) on kiiresti muutuv
Valitud litsents pealtulevikustagamahuvitatud asjaosalistel8ppejoududel ja praiku-
mijuhendajately6imaluselma piiranguteta teha loodud dppematerjalis omapoolseid muu-
datusi.Litsentsivalikul lahtus autor ka eesmargist, et tulevikus loodud muudatused raken-
duks autori poolt satestatud litsentsitingimustele. Lisaks ei soovi autor, et loodud 6ppema-

terjale kasutataks arilistel eesmarkidel.

Antud t60 raames analllsis autor erinevaid lisenveebikeskkonnasttps://creati-

vecommons.org/valimaks sobivamat Ulaltoodud kriteeriumitele. Erinevaid litsentse ana-

luusides sai valituks AttributieNonCommercialShareAlike 4.0 International (CC BY
NC-SA 4.0), mis tagab vdéimaluse autori poolt tehtud t66d paljundada ja kasutada ka teiste
sarnaste Oppemoodulite juures. Samuti voimaldab eelmainitud litsgattusel 6ppema-
terjali edasi arendada samadel litsentsitingimusitej keelabkasutada loodud dppemate

jale kommertseesmarkidel.
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2.2 Kavandamine

ADDIE mudeli teine etappli kavandaming¢Aldoobie, 2015) Tulenevaltmagistritdo raa-
mes loodud materjalide asukohast &piprotsdssioria ja prakkumi vahel) pidaskéeso-
leva t66 autor vajalikuks labi ttdila andmebaaside kursuse teoreetiline matékjame-
baaside te@etiline osa on kattesaadav videoloengute vorbdiktuvalt teoreetilisest ma-
terjalidest kavandati kodulugemis®aterjalide sisu.

Vastavaltkursuse Ulesehituse(eTAT.03.004 Andmebaasid, 202@)aneeriti PostgreSQL
dokumentatsioonisvastavate peatikkidebil Sppematerjalide loom@éKursuse Ulesehitus
oli kursuse vastutava 6ppejpoolt planeeritudPraktikumideosa toetamisekslaaniti luwa
jargmised peatikid

Andmetuubid;

Paringulause;
Alamparingud;

Operaatorid UNION ja JOIN;
Vaadete loomine;

Funktsioonide ja protseduuride loomjne

= =4 4 A -4 A -

Indeksite ja trigerite loomine.

Magistritdo autor otsustadgmeeritud peatikid paigutada kurspddimendisse, mis hol-
bustabulidpilasel hillem materjalide leidmist (naiteksordamiselenne eksamitjoetudes

Yin (Yin, 2021)soovituseleAutor planeeriduua lisameniuiiKodulugemised , mi | | e all
kavandawvastavate teemagbeatiikid

Kavandamise etapis sOnastati vastavate teemade Opivaljahtlidekursusepivaljundi-

test ja kavandatud teemadésbel3). Opivaljundite kavandamisel toetus autor soovitusele
valtida dpivaljundites tegusdnasid: teab, mdistab, oskab. Kh&likhider(2016) soovitu-

sel kasutas t60 autor eelmainutud tegusfnade asemel jargmisi tegusdnasid: defineerib, loob,

selgitab, valib, pdlendab, koostab, tunneb ara.
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Tabel3. Opivéljundid.

Teema Opivaljund

Andmetuubid Valib d6ige andmetttbi tekstilistele

numbrilistele andmetele.

Paringulause Valib diged SELECT lause osad vastay

ette antud tingimustele.

Alampaéringud Loob lihntsamaid alamparinguid

UNION ja JOIN Uhendab erinevaid SELECT lause
UNION abil. Oskab erinevaid tabele
LEFT, RIGHT, FULL JOIN abil hendad:

Vaated Oskab luua SQL keeles vaateid.

Funktsioonid ja protseduurid Oskab luua SQL keeles funktsioonepjat-
seduureSelgitab funktsiooni ja protsedut

erinevusi.

Indeksid ja tigerid Oskab luua SQL keeles indekseid ja d¥i
reid.

Kursust toetavate dppematerjalide loomiseks kasutatava abimaterjgideregris autor

kasutada PostgreSQL dokumentatsiooni veebiléligls:// www.postgresql.org/docs/14/in-

dex.html Lisaks teetus autor andmebaaside kursuse teoreetilistele videoloengutele.

VastavaltPickering jt(Pickering, Henningsohn, DeRuiter, de Jong, & Reinders, 2643)
vituseletoimus loodava dppematerjali osadeks jagamine ja teemadelerjaei@kalimine.
Oppematerjalide teemade kaupa liigendartstas ka uurig, mis riitas, etiiliGpilased
eelistavadtotada ainult selle osaga abimaterjalist, misietkel aktuaalse teemaga seotud
(Swinnerton, Morris, S, &ickering, 2016)
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Kavandadesilidpilasel kuluvagjalistmahtudppematerjaligéegelemisekgpetus t66 autor

uurimusele(Chen & Liu,

2019) mis leidiset ule Ghe tunn{60 minutit) tmberpdodratud

klassiruumi keskkonnas ulidpilaneae ndus panustama

Lahtuvalt Khalilja Elkheri (2016)soovitusesplaneeris autor enesstidepuhul kasutada

lunktekste, kus dpilane peahlikmeniuudest Gige vastuse leidrhsaks linktekstlele pla-

neeriti kasutada kaigete paaride valimise teste ja grupeerimistbelis4 tdi autor igale

peattkile vastavat tutpi Learning Apps keskkonna.test

Tabel4. Testi tuibid

Peatikk

Testi tiup

Andmetuubid

Vastavad paaridviia omavahel kokku vaartus ja vastav af

metllUp. Naitekeesnime javarcharandmettitbi

Paringulause

Vastavad paariddmavahel tuleb seostada vastav SELECT]

ringu osa ja kirjeldatud tingimus.

Alamparingud

Valikvastustega lliinktekstist tuleb koost&darektne SELECT

lause.

Operaatorid UNION jg
JOIN

Valikvastustega lliinktekstist tuleb koostada korrektne SEL
laused, kus on kasutatud UNION ja JOIN operaatoreid

Vaadete loomine

Valikvastustega lunktekstistileb koostada korrektne vaate

loomise SQL lause.

Funktsioonide ja prot

seduuride loomine

Valikvastustega lunktekstist tuleb koostada korrektne fu

siooni ja protseduuri loomise SQL lause.

Indeksite ja trigerite

loomine

Valikvastustegdiinktekstist tuleb koostada korrektne inde

jatrigeriloomise SQL lause.

Leacock jt(Leacock & Nesbit, 20079n réhutanudppematerjali sissejuhatuge opival-

jundite (Angelov & Traykova, 2018}ahtsust seetbttuplaneeris t66 autoilga peatiki
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algusesse vastava teegssejuhatusg opivaljund, etllidpilaneoleks teadlikmillest juttu

tuleb jamilliseid teadmisi antud teema juures oluliseks peetakse

Jargmisenglaneerid60 autor peattikiisu tlesehituse, toetamailksdpilase orienteerumist
materjalis(Yin, 2021) Planeerimise kdigukavandatialamteemadpeatiki erinevate tee-
madevahel(Widyastuti, 2019)Erinevad alamteemaulaneeritiesitadaekstis selgelt eris-
tuvate alampealkirjadegheacockja Nesbit(2007)soovtuseltekstisplaneerititekstistiil,
millegaulidpilasele olulist osa tekstis rohutatlaodava 6ppematerjali spetsiifikast tulene-
valt sisaldabdppevaraSQL (ingl Structured Query Languapé&eelt. SQL keeles toodud
lauseteeristamisek&avandati stiil. Stiilindide vdeti antud t66 aluseks oleva PostgreSql do-

kumentatsioonisittps://www.postgresal.org/docs/currenttselect.html

2.3 Arendus

Kaesolevas peatikis kirjeldab autor ADDIE mudeli arendingg Developmentetapis dp-
pematerjalide loomisega seotiafjevusi Peatiiki esimeses osas tuuakse tegevuste luhitle-

vaade, misjarel kirjeldatakse iga tegevust detailsemailt.

VastavaltAldoobied | e  (todndISNBDIE arenduse etapis ADDIE mudeli pdhjal eelne-
valt kavandatud etappide realiseerimi®ppevararendamisek®odi Google dokumendi-
haldussusteemJoogle Dockigale ADDIE mudeliplaneerimise etapis kirjeldattigemale

eraldidokument

Toetamaks Oppematerjali loomist paigaldati magistritod autori arvutegaéik tarkvara
ning teostati vajalikudndmebaaside migsaoonid. ADDIE mudeli arenduse viimases osas
toimus Google dokumendihaldussiisteemist dppematerjalide tleviimine Tartu Ulikooli ar-

vutiteaduste instituudi kursuste (https://courses.ut.ee) keskkonda.

Vastavalt k&esoleva t66 planeeritud osale l@odirses.ueekeskkondekavandatugdhi-
menuud (Joonig). Lisaks loodi kodulugemigeunkti alla alamentii, mis viitab samuéis-

tavatele dppematerjalidele.
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Kursused = 2022/23 sigis = Andmebaasid (LTAT.03.004) aiitmm EN Margus Roo ~

Andmebaasid Halda seda kursust =
Muudz lehte =
= Kursuse korraldus | Kodulugemine
% Loengud
= Praktikumid * Andmetuubid
* Paringulause

* Up OIN

=i Ettevalmistus

2 AndmetGilbid * Fu a protseduuride loomine
® Indeksite ja triggerite loomine
& Paringulause

= Alampéringud
& Operaatorid UNION ja JOIN
=i Vaadete loomine

=t Funktsioonide ja protseduuride
loomine

=t Indeksite ja trigerite loomine

% Rihmatd

Muuda kilgripa

Joonis2. courses.ut.ee keskkonna mentud.

Jargnevalpaigaldas kéesoleva t66 autor oma arvutisse kaksvatiaedmebaasisiisteemi.
Esimene neist3AP SQL Anywheyemida kasutatakse praeguse andmebaaside kursuse toe-
tamiseksTeisenaPostgreSQlandmebaasisiisteem, mida hakkab kasutama uuendatud and-
mebaasidé&ursus. Lisaks paigaldati magistritod autori arvutisse rakendusprogtbear

ver, mis kaesoleva t66 raamesPostgreSqgandmebaasi klientrakenduse rollis.

Jargmise sammurtaimusandmebaasi migratsioon hetkel kasutusel oléMalte andme-
baasiststeemiltSAP SQL Anywhejeuuele andmebaasisiisteemilRogtgreSgl Parast
Male andmebaasi struktuuri loomRbstgreSghndmebaasi toimus andmete tlekandmine
vanast andmebaasiSAP SQL Anywheyeiut Oppematerjali toetavasdeostgreSqgland-

mebaasiPostgreSQL andmebaasi fail on toodud kaesolevhs®@ osas

Kolmanda sammun@imus t60 iga peattikigaraldi VastavaltAziz jt (2022) soovitusele
keskenduti kursuse teoreetilise osa toetamisele. Materjalide loomisel pildis kaesoleva t60
autor voimalikult vahe omalt poolt teoreetilist osa kasitleda tidgookusesoli teooria
taiendamingraktikumidedppematerjaliga, mis kinnistaksistava teemteooriatja lahtu-

des soovitustegMaureen, Platt, & Treglia, 200@paImistaks ulidpilast ette praktikniks.

lga peateema jaotati alamteemadgissejuhatushpieesmargidyastava teemkasitlus ja
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enesetesti)dtoetamaks Ulidpilast Umberpddratud klassiruumi tingimustes fookuses pusimi-

seganagu soovitab Chen jt (2019)

Vastavalt Leacock ja Nesbif2007) soovituseleviidi PostgreSqldokumentatsioonis
(https://www.postgresqgl.org/docs/14/index.htrolev informatgoon kujule, mis toetaks
Ulidpilast konkreetse teema omandamisel. Naiteks alamparingute osas voeti ametlikust do-
kumentatsioonist, kus SELECT lause formaat on ligi nelikimmendhttizs(//www.post-
gresql.org/docs/14/sgelect.ntm), valja materjal ja kohandati just see osa, mis toetaks
Ulidpilase alamparingute dppimist (joords

LIKE

SELECT [ <veeruavaldised: ]
[ FROM <tabelinimi> ]
[ WHERE veerg LIKE “muster™ ]

Joonis3. Vastavalt alamteemale kohandatud SELECT lause.

Tulenevalt 6ppematerjali iseloomust ja kohast Gppeprotsessis (teooria j&yrakiahe-
line kodulugemineJAndmebaasid LTAT.03.004htus kdesoleva t66 autor enesetestide
koostamisel asjaolust, et testid oleks suunatud eelkdigireetsele teemale, millega
Ulidpilane jooksvalt tegelepnagu on soovitanu#halil ja Elkhider (2016) mitte teooria

(mida dpilane eelnevalt on loengutes kuulanud) kontrollimisele.

Chiu jt (2015) on valja toonud, et 6ppejoud soovivad Oppevara loomise protsessis aktiivselt
osaledamist6ttu toimusidganadalasekohtumisedandmebaaside kursuse vastutava 6ppe-
jéuga, mille raames vaadati lle vastava peatiki loodud materjalid ja vastutava 6ppejou poolt

tehtud kommentaarid ja parandusettepanekud
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2.3.1 Andmettubid

Toetamaks ulidpilast andmetuupidaremaks moistmiseks, toob autor andmetutipide pea-
tuki tehnilise osa algusdishikesekokkuvotte mis kirjeldab, kuidasndmebaasid andmeid

malus hoiavadKonteksti loomist uue materjadipetamisel on soovitanud ka Krull (2011).

tuubid, misjarekasitletiigat andetiipi detailsemalga andmettubi kohta toodi lihikene
tehniline kirjeldus, midalmestati naidetega andud andmetduiikipiliste rakenduskohtade

voimaluste@ (Joonis4).

Varchar

warchar(n) | kus| n | tihistab maksimaalset simbaolite pikkust kasutatakse olukordades, kus oskame prognoosida antud viljale
salvestatava teksti pikkust,

Maiteks kui soovime varchar andmetillbiga defineeridz Eestis olevate inimeste eesnimesid, siis viiks eeltddna vilja selgitada, kui pikk
on kdige pikem Eestis registreeritud eesnimi (Fopulaarsed essnimed). Vdib eeldada, et 50 simbolit on piisav.

Seega viib Eestis eesnimede tabelisse salvestamisel defineerida andmetiiibi varchar(50)

Mazrates selliselt andmeticbi saame salvestada nimi, mis koosneb Ghest | kuni | viigklimnest simbolist

Etteruttavalt vdib markida, et andmetiipi on hiljem v8imalik muuta

Joonis4. Loik dppevarasandmetttparcharkohta.

Peatilki eelviimases osas koontati kasitletud andmettibid Ghte tapelissnnab Glidpi-
lasele Ulevaatépitust enne enesetestide sooritanitsatiiki Idpetab enesetest peattikis ka-
sitletud andmettupide kohtAndmetiipide enesetesti puhul tuleb Ulidpildssku viia

andmetttp ja andmed.

2.3.2 Paringulause

Parastvastava osa teoreetilise materjali &bi td6tamist otsustas@riagulausgeatiks
seadabhuasetuseSELECT lause piiranguoperaatoritele (LIKE, NOT LIKE, IS NULL, IS
NOT NULL), grupeerimise operaatorile (GROUP BY) ja sorteerimise operaatorile (OR-
DER BY).
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Paringulause peatiukoetamisek$oodi naidigabelemployedtabel5), mille toel disainiti
kéesolevgeatiki naited. Naidisandmetli luua seetdttu et paringulauseeoreetiline osa
ja kodulugemine satub Oppeprotsessga kus Ulidpilane veel edle tutvunud kursuse
edaspidises osas kasutatava SQL klienthgéeandmebaasiga.

Paringulause oluliseks osaks planeerdited, mis seovad SQL keeles vordlused digitaal-
tehnoloogiad@evaartustabeliteg&eltoodud naitetbetavad ulidpilast SELECT lause tingi-
muste loomiselParingulause peatikkgatialamosadeks, milles vastawwamteemat nai-
dete abikasitleti toetudes antud peatiiki jaoks loodud naidistab@lédel5) employega

PostgreSql ametlikule dokumentatside, mille abil paringulauset ilmestati (Joorb.

Tabel5. Paringulauset toetav talehployee

FIRSTNAME LASTNAME BIRTHDAY SALARY
Ants Kurg 197202-02 2444.34
Toomas Kana 198212-12 1434.54
Tiina Kask 199311-11 1234.43
Lenna Saag 198003-14 1437.42
Tiiu Maasikas 196907-07 3474.34
Peeter Tamm 199608-01 213445
Signe Karu 197804-16 1871.32
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Ndide 2

Soovides saada kirjeid, kus perekonnanime viimane simbol on| z |, sooritame jargmise paringu:

SELECT * FROM employee WHERE lastname LIKE ‘¥g';

Tulemus

FIRSTNAME | LASTNAME | BIRTHDAY | SALARY
Ants Kur = 1972-02-02 | 2444.34

Lenna 5as g 1980-02-14 | 1437.42

Magime, et | ¥ | sazb kasutada mustris ees ja taga.

Joonis5. Oppevara paringulause naide.

Paringulause peatuki I6ppu loodi enesetass,ilidpilaseltuleb omavahel thendadatud

peatlkis kasitletudaidetele sarnased Ulesanded ja paringulause vastav osa.

2.3.3 Alamparingud

Alampéaringutedppevara loomisdiahtus t66 autoasjaolust, ebppeprotsessi kaesolevas
osassaahilidpilane kasutadandmebaaside kursusakendatavaandmebaasi kliefderver

rakendust (SQL Anywhergd Male andmebaa

Olulisele kohale seati SQL lause formaadi tutvustamine (j@)nisille abil alampéaringuid

koostada. Lisaks rohutati péha alamgringuomavahelisi seoseid.

SELECT [ <veeruavaldised:> ]

FROM <tabelinimi> ]

WHERE <veerg» <operaator> (ALAMPARING)]
GROUP BY <grupeerimise veerg> ]

HAVING <tingimus? ]

ORDER BY <veerg> [ ASC | DESC ]

T

Joonis6. Alampéaring SQL lauses.

Parastvastava osa teoreetilise materjali labitootasestti alamparinguieeattiki rohuasetus
poht ja alampringu vahelisteseoste(EXISTS, SOMEANY, ALL) selgitamisele Iga
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vastava seose jaoksodi peatiikis alamosgoonis 7), kusMale andmebaasile basedes

jandidete varal kasitletiiga seost detailsental

IS NULL ja NOT NULL

5QL kontekstis tdhendab | nuLL puvduvat vaEsrtust |
WLL |ei ole sama mis | e . NULL va3riust valjal voib télgendada ka terminiga | ei tea | vdi pole sisestatud,

Siinkehal muudame sissejuhatuses toodud tabelit, et NULL ja NOT MULL emadusi ilmekamalt demonstreenda.

FIRSTMAME | LASTNAME | BIRTHDAY | SALARY
Ants Kurg 1972-02-02
Toomas Kana 1982-12-12 | nuLL
Tiina Kask 1993-11-11( 1234.43
Lenna Saag 1980-03-14 | [muLL
Tiiu Maasikas | 1969-07-07 | 3474.34
Peeter Tamm 1990-08-01| 213445
Signe Karu 1978-04-16 | 1871.32

Mis iganes on drireeglid, tehniliselt annab | wuLL | uue v8imaluse tingimuste defineerimiseks.

Joonis7. NULL ja NOT NULL

Peatlki I6ppu loodalamparingut@eatikistoodud materjalid&ohta kaks enesetesti, naill

abil tlidpilane saab omi@admiste omandamist kontrollida. Autor leidis, et Uhe enesetesti
abil ei ole véimalik kogu peattikeadmisi kontrollida. Esimene enesetest loodi kontrolli-
maks ulidpilase teadmisi alampéaringoostamise uldise formaadi kohta. Tegnesetest
kontrollib tlidpilase teadmisi operaatori EXISTkohta, mis seob p&tja alamgringut.

2.3.4 Operaatorid UNION ja JOIN

Union teemakasitlemiselleidis autor, et olemasolev male andmebaas ei toeta piisavalt
lihtsa naidise loomistSeetbttuloodi kaks naidistabelit (6petajad ja Opilased), mille najal
UNION ja JOINvdimalusi ndidete varal ilmestada (tabgh tabel7).
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Tabel6: Opetajad

NIMI EMAIL

Ants antg@gmail.com
Kaido kaido@gmail.com
Tiina tina@edu.com

Tabel7: Opilased

NIMI EMAIL

Siim siim@eesti.ee
Alar alar@edu.ee
Tiina tina@edu.com

JOIN seostqLEFT, RIGHT, FULL) ilmestamisek®tsustagdo autor kasutada visuaalset

materjali,kus kaks hulkaJoonis8) jagavad omavahel erinevdidlipi Ghisosasid.

Joonis. INNER LEFT RIGHT FULL

Joonis8. Erinevad O@IN tlubid.

Erinevate JOIN tiilipidémestamisekkasutatimale andmebaasabelitefisikudf ja Alu-
bidi varal loodud néidisparirgud (joonis 9), mis toetavad ulidilast grastvastava teema

teooria labimist.
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“TSELECT * FROM isikud FULL JOIN klubid ON isilud klubi = klubid.i ¥3

=

5 59] 189

< 60 190

et 191

4 I
63| 193
64| 194
65| 195
66 196
67| 197
68 199
69| 200
70| 201
71| 90
72| 162
73| 198

T2

g1

74 17 Marﬂ us Roo

Joonis9. NaidisSQL lauseFULL JOIN jaoks.

g % " eecnimi TH| ™ perenimi T ™ isikukood T Zklubi ¢ Zid T¥ ™ nimi T3 ™ asukoht T+
Kristjan Kuld 60 60 Chess Viljandi
Kaarel Kaaren &0 60 Chess Viljandi
Kait Kalamees 60 60 Chess Viljandi
Keiu Vi 61 61 Areng Tallinn
Heli Jélg 61 61 Areng Tallinn
Kaja Lood 61 61 Areng Tallinn
Laine Hari 61 61 Areng Tallinn
Kalju Saaremets 61 61 Areng Tallinn
Priit Péder 61 61 Areng Tallinn
Sander Saabas 61 61 Areng Tallinn
Siirm Susi 61 61 Areng Tallinn
Lemibit Allveelaey 61 61 Areng Tallinn
Urmas Ubin 58 58 Valge Mask Tartu
Urrmas Umbrik 52 52 Parnu Parimad Parnu
Urmas Uljas 61 61 Areng Tallinn

Tallinna ratsud
3 Odamehed

Tallinn
Tartu

Peatlkil6ppuloodi kaksenesetestinille esimeneannahilidpilaselevbimalusekontrollida

omateadmisiUNION operaatorkasutamisdohtaja teine JOIN lausekoostamise&ohta.

2.3.5 Vaated

Vaadetguhultdi t66 autoresimeskordasisseka tlidpilasttoetavadmaterjalidandmebaasi

klienti rollis olevarakendusprogramnidBeaver(Joonis10) kasutamiséohta.Antud het-

keni ei olnud Ulidpilasel tarvis Ghtegi sellist andmebaasbbjekti luua, mida hiljem oleks

tarvis vaadatamuutavodi kustutadaTulenevaltvajadusestoodud objektevaadata loodi

vaadetgpeatukistalatesvajalikudklientrakendusdasutusjuhisedlidpilasetoetamiseks
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‘&' DBeaver 21.3.4 - <postgres> Script-2
File Edit Mavigate Seagrch SQL Editor Database Window Help

¢ - e e OsqL - T = | Auto @ = W postgres
= Database Navigator * '@ Projects =0 0 *<postgres> Script-2

i = 4 drop view isiku_m_perenimi
Enter a part of object name here T b

¥ DBeaver Sample Database (SQLite) : create or replace view is

... a.s
v W postgres - localhost:543: ki o o
- select eesnimi, perenimi f
~ [ Databases

v = male
e
v th:::':c select pg_get_viewdef('isi
T'El'bles -create temp view isiku_klu
| :‘: # Create New View gnimi, i.pereni
ayl ? ViewViews F4 bm isiku_klubid
£ Browse from here
"F Y Filter > | view isiku_klu
s _ -
mp = View Diagram
m A B¢ Compare/Migrate >
Extensic — Import Data . 5
s Storage 2 Tools > bd_m_perenimi |«
M System & Generate SQL > |™ perenimi ¢
™ Roles Copy Ctrl+C  |Mats
Administer ® Paste Ctrl+V  |Mustikas
i System Info  EERE F5 |Maasikas
~ 4 |Mana Murakas
£1 Maria Medvedovna
[ = I 6 EAake s

Joonisl0. DBeaverandmebaasi klient

Kuna \aadeteteoreetiline osa on leidnud kasitlust vastavas loergjissyaadete peatiki
fookuson SQL suntaksipraktiseerimiselmille abil vaateid luua, muuta ja kustuta8QL
lausete loomisel tootati autori poolt |abi vastsa PostgreSagimetlikust dokumentatsioo-
nist. Samuti tutvus autor enne vastava peatiki materjalide loomist pohjahikotebaaside
kursusgLTAT.03.004 Andmebaasidjaadete loengteaeetilistematerjalidega

Vaadetematerjal tikeldati kolmeks eraldilanpsaksi vaadete loomine ja muutmine, ma-
terjaliseeritud vaated ja vaadete kaudu andmete manipuleeriggnalamosamestami-
seks loodi vastavad naitgdetamaks ulidpilase teooria praktiseeririisberpdoratud klas-
siruumi keskkonnasPeatuki 16ppu loodi enesetest, mille abil tlidpilane saab kontrollida

vaadetdeema omandamist.
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2.3.6 Funktsioonide ja protseduuride loomine

Funktsioonide ja protseduuride loomine on keskmiselttisem protsessmistottu loodi
antud Oppevara peatiki jaokghkemnaidisedmill estiiks on toodugoonisel 10), misba-

seeuvadMale andmebaasil

Funktsiooni loomine

Loome funktsiooni, mis vétab sisendiks | integer | tldpi arvy, liidab dhe juurde ning viljastab | integer | tldpi arvu. .

CREATE OR REFLACE FUNCTION increment(i integer) RETURNS integer AS $%
BEGIN
RETURN i + 1;
END ;
$% LANGUAGE plpgsql;

Paneme tahele, kuidas funktsiconi paises toodud muutujat| 1| kasutatakse funktsiconi sees

Funktsiooni saame kasutada.

SELECT increment(2);
SELECT * FROM increment(2);
SELECT eesnimi, perenimi, increment(2) FROM isikud;

Joonisl0. Funktsiooni loomine ja kasutamine.

Samuti réhutatfunktsioonide ja protseduuride teemahul funktsiooni ja preseduuri eri-
nevusi naidete varaOppematerjali jaoks loogirotseduurid, mis kataKsiiipilisemad ka-
sutusjuhudCASE, IF, LOOP, WHILEkasutamisest Peatiki [6ppu loodenesetesimille
puhul on kirjeldatud naidisnduded ja ulidpilasel on voim&ws funktsioon ja protseduur

taites valikvastustega luinktek&dioonis 11)
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Enesekontroll

@

ADD

CREATE
FUNCTION
LIKE
PROCEDURE
SELECT

UPDATE
WHERE @

Joonisll Funktsiooni loomisemesetest

Autor leidis, et funktsiooni ja protseduuri loageiprotsess on piisavariney mistottu pi-
das vajalikuks kahe erineva enesetesti loomist.

2.3.7 Indeksite ja trigerite loomine

Oppematerjalide viimast peatiikidsitleti sarnaselfunktsioonide ja protseduurideomi-
sele EsmalttutvustatiSQL lause tldkujuparastmidatutvustati tldkuju elemente detail-
semalt.Peatlki teises pooles on ulidpilasel vbimalik naidete varal luua indekseid ja trige-

reid. Naidete loomisel kasutati Ulidpilasele juba tuttavat male andmebaasi.

Peatlki Ifppu loodi kolm erinevat enesetesti, misaved Ulidpilasele voimalugontrollida
oma teadmisi antud peatlkis kasitletud materjalide omandamise Aaldaleidis, et kolm
erinevat enesetesti on vekaid, kuna antud alamosa 6ppevarast voib jadgadiéeloogilisse
ossd indeksid, trigeid, mille puhul soovis autor kontrollida SQL lause koostamist. Kolmas

enesetest keskendus peatikis kasitletud teoreetilise osa kornsedim
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2.3.8 Oppevara tleviimine Tartu Ulikooli dppekeskkonda

ADDIE mudeli arendanise viimasestapis toimus Googldokumendihalduskeskkonnast
(Google Docyvalminud Gppematerjalide ja enesetestide tleviimine Tartu Ulilapaliti-
teadustenstituudi kursustekeskkondaaadressilénttps://courses.cs.ut.ee/2022/Andmebaa-
sid/fall/Main/SelfStudyMaterials

Courseaut.eekeskkond ei olgehniliselt samalaadne keskkond Google dokumendihaldus-
keskkonnagaGoogle Docy mida kasutatbppematerjalide tédversioonide arendamisel,
mistdttu oli migratsioomarkimisvaarselt ajamahukas. Kéikide peattikkide ja enesetestide
Uleviimine coursesit.eekeskkonda véttis antud t66 autoril ligikaudu kaks paeva. Siinkohal
soovib t66 autor rdhutada, et materjalid olid juba valmis. Ajakulu tekitas cautrsekesk-

konnaspetsiifiline kuljendamise raamistik

Courses.ut.ee keskkond kasutamWiki sisuhaldustdvara (ttps://www.pmwiki.org).

Autori arvates on tegemist vanaks jaanud tarkvanaggmei toeta tdnapéeval parimaid prak-
tikaid nagu ndaiteks teevad sed&ordpress (https://wordpress.com/ja Pressbook
(https://presbooks.conj)/keskkonnadTo0 loomise hetkel obmwikilehel viimati muude-

tud kuupéev aastast 2013

Jargnevaltuli courses.ut.ee keskkonda ule viia kdik pildimaterjal, mida k&esoleva t66 autor
oli dppematerjalide arendamisel Google keskkokaastanudParastpiltide tles laadimist
courses.ut.ee keskkonda kopeeris k&esoleva t00 autor peatukkidetdédasiith Google
keskkonnast courses.ut.ee keskkonddenevalt Villems jt (2015) soovitusejsttkas t66
autor eelmistel kursustel kasutatuduaalsete elementide (varvid, teemapaketid) kasuta-

mist (Joonisl2).
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Z& TARTU ULIKOOL

Andmebaasid 2022/23

arvutiteaduse instituut

Kursused » 2022/23 sugis » Andmebaasid (LTAT.03.004) Margus Roo ~

su g is Halda seda kursust =

=t Kursuse korraldus

== Loengud
2 Praktikumid
= Kodulugemised
it Ettevalmistus
= Andmetutbid
i Paringulause
= Alamparingud
i Operaatorid UNION ja JOIN

:: Vaadete loomine

 Funktsioonide ja protseduuride
loomine

= Indeksite ja trigerite loomine
2 Rihmat6o

Muuda ki'griba

Muuda iehte ~

Vaadete loomine

Sissejuhatus

Kaesolevas peatiikis selgitame, kuidas vaateid luua, kasutada, uuendada ja kustutada. Tutvustatakse materjaliseeritud vaadet ja
uuendatavat vaadet.

Peattiki [3bimisel oskab Glidpilane vaateid luua, kasutada, uuendada ja kustutada. Oskab selgitada, mis vahe on harilikul vaatel ja

materialiseeritud vaatel. Selgitab hariliku - ja uuendatava vaate erinevusi.

Vaade

Vaade on SELECT paring, millele on antud nimi. Vaade ei loo uut tabelit véi tabeleid.

CREATE VIEW vaate_nimi
AS paring;

Selgitame Ulaltoodud vaate loomise formaati.
vaate_nimi Loodava vaate nimi.

péring SELECT paring, millele antakse nimi. Paring vdib koosneda kdikidest paringusse koosnevatest osadest, mida oleme varem
Sppinud.

Joonisl2. Loodud &ppematjal courses.ut.eeadete osa ekraanitdtmmis.

Parastkogu materjali Gleviimistourses.ut.ee keskkonda tegi kdesoleva t60 aéikse-

maid muudatusi, mi§ppematrjalide labilugemisel vajalikeks osutusjdpa otse cour-

ses.ut.ee keskkonnas.

2.4 Rakendamine ja hindamine

Tulenevalt asjaolust, et andmebaaside kursuse 6petamiseb2@822kevadel ei voetud ka-

sutusele PostgBgl andmebaasi, siis ADDIE mudeli rakendamise (inghlementatioh

etappi eraldi antud t60 kaigus valja ei tooda ja Uhildatakse ADDIE mudeli hindaawgse (

luation) etapiga. Rakendamise ja hindamise etappide Uhendamist toetadppevara
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iseloom, mille publ eksperdid, kes jargmisel 6ppeperiodailkkavad PostgreSql baasil
Opetamatestivad dppematerjalides toodud SQL laus8iellespeatikisannab autor Ule-
vaateantud t60 kaigus loodud digitaalse 6ppematen@damiseprotsessist, mismuuhul-
gasmoddab ka ekspertide arvamust Oppevara rakendamise osas

Vastavalt Villems jt (2015 Leacock jt (2007300vituselé&kasutab autor loodaippevara
kvaliteedi hindamiseks LORhudelit(ingl Leaning Object Review Instrumertiindamise
aluseks loodGoogleFormskeskkonnasiuringuinstrumenfLisasl), millega noddeti vas-
tavalt LORI mudelis valja toodukriteeriume Kokku oli uuringuinstrumendisaja hinnata

iga dppevardeemat &ndmetilbid, paringulausampéringud, operaatorid unioon ja join,
vaadete loomig funktsioonide ja protseduuride loomine, indeksite ja trigerite loomine
kuue kriteerium aluse| mis valiti vastavdlVillems jt (2015) soovitusele Jurimisinstru-
merdi vastusevariantidikoostamiselahtus autor Uetrsax (2006) soovituse&asutadd.i-

kert skaalatkus kusitluses osalejal oli véimallkinnata kriteeriume viie palli slsteeniis
polelldse ndus, pigem ei ole ndus, ei oska vastata, pigem olen ndus ja olen taiesgiandus.
teema kohta voimalikabatekstina sisestada soovitlasarvamusiLisaksdppevara hinda-
misele sooviti uuringuinstrumendis teada ka hindaja kogenamsimebaasidegdJurin-
guinstrumendviimasel leheksitati kaks kiisimust, millessinesessastaja markis oma ko-
gemuseseoses andmebaasidefjaise klisimusena vastaja tausta kohta sooviti teada saada

hindaja kogemust andmebaasidega ajalises skaalas.

Uuringuinstrumenti piloteeriti eelnevaliie igapaevaselt andmebaasidega to6tava inime-
segaAS Nortalis mille tulemusenanuudeti osa kisimuste lauseehituséiteks soovitati

lause fiPraeguseks lieel ei saa eeldada, et Ulidpilasel on keskkond, kus reaalselt paringuid
sooritada, seega loome antud peatiki toetamiseks naidissaipdtiyee, mida peatiki are-
nedes vastavalt kakvale alamteemale laiendatenis on negatiivse alatooniganuuta:
fAiSelleks, et saaksime teha naites kasutatava paringuid loome esimesena omale andmetabel
mis on positivsema alatoonigbluringuvahendit levitati ajavahemiku$.03.2022 kuni
01.04.2022 Nortal ja LHMT-osakondadesnillega magistritoé autor antud ajaperioodil
t00alaselt seotud oli.

Valimi suuruseks kujune24 eksperti(Joonis 13 ja 14)Uuringus osalejatest suurem osa
(15) tobtab andmebaasidega igapaevaselsitluseleei vastanud mitte Uhtegi praktikumi
juhendajatUuringus osalejatedtl on andmebaasidega kokku puutunud rohkem kui 10 aas-
tat. Viis uuringule vastanutest on andmebaasidega kokku puutunud 5 kuni 7 d&stat.

uuringus osaleja on andmebaasidega kokku puutunud 7 kuni 10 akstatiringus osaleja
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on andmebaasidega kokku puutunud 1 kuni 3 aasifi&sjauringus osaleja on andmebaasi-

dega kokku puutunud alla aasta.

Praktikumi juhendajal—0 (0%)

Olen andmebaasidega kokku

puutunud 7 (29.2%)

Opin andmebaase 2 (8.3%)

Muu|—0 (0%)

To6tan igapdevaselt

andmebaasidega

Puutun andmebaasidega kokku
aeg-ajalt

0 5 10 15

15 (62.5%)

Joonisell3. Uuringusosalenute kogemus aastates andmebaasidega.

@ vihem kui 1 aasta
@ 1 kuni 3 aastat
@ 3 kuni & aastat
@ & kuni 7 aastat

k @® 7 kuni 10 aastat

‘ @ rohkem kui 10 aastat
20.8%

20.8%

Joonisl4. Uuringus osalenut@otus ajalise kogemuse jargi.

Uuringus osalejatel oli vdimalik valida Ghe vb6i mitme &ppevara teema hindamise vahel
mistottu osasid teemasid hinnati enam kui teséinkohal t@b magistrit66 autor dppevara

teemade kaupaastajate tagasiside jaotuse

AndmetlUpide teemale vasthk uuringus osalenu¥astajatearvamuste jaotusn toodud
tabelis7.
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Tabel7. Andmetllpideeematagasisidevastuste jaotus

Vaide

Me

Materjal on keeleliselt jainealaselkorrektne

Materjal on kasutajas@bralik

Materjal on ules ehitatud loogiliselt

Materjal on iseseisvalt labitav

Materjal toetab kdesoleva teema dppimist

Enesetestid toetavad teema alguses seatud eesmarke

Kokku

4 5
6 4
3 6
4 7
2 8
3 8
2 7
20 40

Me T median.

Kdige rohkemekspete nbustuyvaidetegaet materjal toetab kéesoleva teema dppirjast

et materjal oriles ehitatud loogilisel®Oppematerjali loogilise iilesehituse olulisust on ré-

hutanud kaBrusilovsky|jt (1998) toetamaks loogilist teekondébi dppematerjaliKdige

vahem ndustusid eksperdiditega et enesetestid toetavadlndmetttpidehindamisel oli

uuringus osalejatel voimalijatta ka vabatekstilist tagasisidét)s ihe puudusena toodi

vdlja, et teema I6pus olevas tabelis ei olnud toadite, time ja timestamp andmettiipe

Siinkohal magistritod autor parandusettepanekut ei realiseerinud, kuna date, time ja times-

tamp andmetluubid on peatlkis vimasena kasitletud ja seetéitaalselt mahuvad kokku-

vottega Uhele lehele.
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Paringulauséeemale vasta@uuringus osalenut. Vagtde arvamu® jaotuson toodud ta-
belis8.

Tabel8. Paringulause teema tagasiside vastuste jaotus.

Véide 1 2 3 4 5 Me
Materjal on keeleliselt jainealaselkorrektne 0004 2 4
Materjal on kasutajas@bralik 0201 3 45
Materjal on tleghitatud loogiliselt 0 003 3 45
Materjal on iseseisvalt [abitav 0011 4 5
Materjal toetab kdesoleva teema dppimist 0002 4 5

Enesetestid toetavad teema alguses seatud eesmarke 0 1 0 0 5 5

Kokku 0 311121 5

Me T mediaan

Paringulausepuhulndustusid kdige rohkem ekspevi@detegamaterjal on loogiliselt Ules
ehitatud ja, ematerjal toetab kdesoleva teema dppinkisige vahem ekspertedustus vai-

tega, etmaterjal on kasutajas@braliklaiteks t6i Uks ekspert valjaTefelikult kehib iga

teema kohta: kasutatud on eesdi inglisekeelseid nimetusi (tabeli, veergude jms nimed)
labisegi. Uhtne joon aitab dppijal juba varakult nimetamist paika saada (see on keeruline
teema, tegin ise baka I6putoo sellel teemal :D). llusam oleks ikgledes kdik nimetada,

sest paringud on juba nii kui nii selles keeles ja SQL lause on kohe loetavam. Mulle oleks
meeldinud nidd tagasaadates, kui mul tlikoolis oleks progemisel ka ainult inglise keelt

k a s ut.&uana mhljud uuringus osalejad andsidgistritdo autorile ka otse tagasisidet
(kaasa arvatudeltoodud kommentaari aujpsiis siinkohal peeti silmagt Male andme-

baasi tabelite valjad on eesti keel8g8nkohal on magistritod autoril raske midagi muuta,
sestMale andmebaasoks oma struktuiga oli eestikeelsena ette antirbsitiivsepoole
pealttdi Uiks ekspert valja Bdblean loogika kasutamine on vaga hea. Lopus olevat testi ol
endalgi huvitav teha. Kui ees on piisavalt teooriat ja jargngirdeikum siis on vahepa-

laks sobivo
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Alamparingudteemale vasta8 uuringus osalenut. Vastajate amuste jaotusn toodud
tabelis 10.

Tabel10. Alamparingudeema tagasiside vastuste jaotus.

Véide 1 2 3 4 5 Me
Materjal on keeleliselt jainealaselkorrektne 0004 5 5
Materjal on kasutajasobralik 0213 3 4
Materjal on Ules ehitatud loogiliselt 01 03 5 5
Materjal on iseseisvalt labitav 0014 4 4
Materjal toetab kdesoleva teema dppimist 0014 4 4

Enesetestid toetavad teema alguses seatud eesmarke 0 0 0 3 6 5

Kokku 0 3 3 21 27 45

Me T mediaan.

Alamparingute peatiki puhabustus kdige rohkem ekspeut&idetega etenesetestid toe-
tavad peatlki alguses seatud eesmpket materjal on keeleliselt ja ainealaselt korrektne.
Kdige vahem ekspertadustusalamparingute peattki puhul ¥ga etmaterjal on kasuta-
jasdbralik.Uks ekspert oralamparingutkkommentaaridessile toonud, et¢nesetestide pu-
hul pustitatud Ulesanne kadus enesetesti sooritamise alustamidakaka toodi esile, et
enesetestid voiks olleastava alamparingute alamteema jargi, mitte peatiki ldfwsa
eresetestide olulisust on réhutanudUeacockja Nesbit(2007),siis viis magistritdo autor
peatikkide puhul, mis sisaldavad mitut enesetestidt vastava teema jarele ja muutis ka

Ulesandepustituse rohkem nahtavamaks
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Operaatorite UNION ja JOINeemale vasta®uuringus osalenut. Vastajatevamuste jao-

tuson toodud tabelig 1.

Tabelll Operaatorid UNION ja JOIKeema tagasiside vastuste jaotus.

Véide 1 2 3 4 5 Me
Materjal on keeleliselt jainealaselkorrektne 0006 2 4
Materjal on kasutajasobralik 0104 3 4
Materjal on Ules ehitatud loogiliselt 0105 2 4
Materjal on iseseisvalt labitav 0023 3 4
Materjal toetab kdesoleva teema dppimist 0011 6 5
Enesetestid toetavad teema alguses seatud eesmarke 0 0 1 2 5 5
Kokku 0 2 4 21 21 4

Me T mediaan

Union ja join peatiki puhutdustusid kdige rohkem ekspevi@itega et materjabn kasu-

tajas@bralik Digitaalse dppematerjakasutajastbralikkusele daé@helepanu pddranud ka

Aziz jt (2022 vaites, etmitte kasutajasObralik Oppematerjal vbib Sppuris tekitada

negatiivseicemotsioonekKdige vahem eksperte ndustusidion ja join teema puhukitega

et materjal on iseseisvalt |ahit Uks ekspert soovitamaterjalides toodud joonistel paran-

dused teha, kunteemat toetaal joonisel15 on tulp isikukood antud teema kontekstis

tlearune ja tekitab Ulidpilastel segadust, sest olulised NULL valjad on hoopis Majal.

gistritd6 autornvdttis tagasiside arvesse ja muutis joonised paremini loetavaRasiBivse

tagasisidena tdi ks uuringus osalenud ekspert val@EOB joonised on toetavatDIN

teemadest arusaamist
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“T SELECT * FROM isikud LEFT JOIN klubid ON isikud.klubi = klubid.i **

o id " "eesnimi 1| perenimi T “isikukood "¢ "“kiubi ¥} Zid ¥ ™ nimi | ™ asukoht T
? ; 187 Ere Valgus 60 60 Chess Viljandi
” ;__E 188 Toomas Toom 60 60 Chess Viljandi
¥ 59| 189 Kristjan Kuld 60 60 Chess Viljandi
© 60| 190 Kaarel Kaaren 60 60 Chess Viljandi
61] 191 Kait Kalamees 60 60 Chess Viliandi
5 192 Keiu Véi 61 61 Areng Tallinn
63| 193 Hel Jalg 61 61 Areng Tallinn
E 194 Kaja Lood 61 61 Areng Tallinn
65 195 Laine Hari 61 61 Areng Tallinn
66| 196 Kalju Saaremets 61 61 Areng Tallinn
67 197 Priit Péder 61 61 Areng Tallinn
~6? 199 Sander Saabas 61 61 Areng Tallinn
69| 200 Sim Susi 61 61 Areng Tallinn
% 201 Lembit Allveelaev 61 61 Areng Tallinn
71| 90 Urmas Ubin 58 58 Valge Mask Tartu
; 162 Urmas Umbrik 52 52 Pérnu Parimad Parnu
® F 198 Urmas Uljas 61 61 Areng Tallinn
EE 17 Margus Roo

Joonisl5. Union ja jointeema parandust vajawvetav joonis.

Vaadete loomiséeemale vasta® uuringus osalenut. Vastajadevamuste jaotusn toodud
tabelis12.

Tabell2 Paringulause teema tagasiside vastuste jaotus.

Vaide 1 2 3 45 Me
Materjal on keeleliselt jainealaselkorrektne 0 003 3 45
Materjal on kasutajas@bralik 02 004 5
Materjal on Ules ehitatud loogiliselt 00024 5
Materjal on iseseisvalt labitav 00213 45
Materjal toetab kdesoleva teema dppimist 00015 5
Enesetestid toetavad teema alguses sessiharke 00024 5
Kokku 0 229 23 5

Me T mediaan
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Vaadete teema puhnbustusid kdige rohkem ekspevi@detegaet materjal toetab kéeso-
leva teema Oppimiset materjal toetab teema alguses seatud eesinétrkeaterjal on loo-
giliselt Ulesehitatud ja, et materjal on keeleliselt ja ainealaselt korreKiige vahem ndus-
tusid eksperdidvaadete teema puhul d@#tega et materjal on iseseisvalt labitg; etma-
terjal on kasutajasdbralikluringuinstrumendi piloteerimisel andsid osad uurinogedenud
magistritdo autorile tagasisidet otse, kus toodi samuti esile, et nad eass#ta, kas Ulidpi-

lanesaab iseseisvalt materjaliga hakkamaei.

Funktsioonide ja protseduuritkemale vastas 5 uuringus osalenut. Vastajatamuste jao-
tuson toodud tabeligl 3.

Tabel13. Funktsioonide ja protseduuritieema tagasiside vastuste jaotus.

Vaide 1 2 3 4 5 Me
Materjal on keeleliselt jainealaselkorrektne 0003 2 4
Materjal on kasutajas@bralik 0011 3 5
Materjal on Ules ehitatuldogiliselt 0003 2 4
Materjal on iseseisvalt labitav 0002 3 5
Materjal toetab kaesoleva teema dppimist 0001 4 5

Enesetestid toetavad teema alguses seatud eesmarke 0 0 0 2 3 5

Kokku 0 0112 17 5

MeT mediaan

Funktsioonide jgprotseduuride teema puhmbustusideksperdid kdigi antud teema kohta
kaivate véidetega véalja arvatud vaitegh materjalon kasutajasobralikNaiteks t6i Uks
uuringus osal ej a vasakllgoandatud ji iis jtlle thbuleentudk liks d
stiil vdiks labivalt olla. Materjal on péris huvitav. Oleks keegi mulle niimoodi kunagi lahti
seletanud n?2i de Uktlastjaldbidt stiili dhupioldnid oltlideks! kan
(2021) stiili ja joondamigga seotud tagasiside vottis magistritd0 autor arvesse ja viis vas-
tavad muudatused dppematerjalis sisse
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Indeksite ja trigeritéeemale vasta®uuringus osalenut. Vastajaaezamuste jaotusn too-
dud tabelisl 4.

Tabell14. Indeksite ja trigeritéeema tagaside vastuste jaotus.

Véide 1 2 3 4 5 Me
Materjal on keeleliselt jainealaselkorrektne 0004 2 4
Materjal on kasutajasobralik 0111 3 5
Materjal on Ules ehitatud loogiliselt 0 003 3 45
Materjal on iseseisvalt labitav 0021 3 45
Materjal toetab kdesoleva teema dppimist 0 003 3 45

Enesetestid toetavad teema alguses seatud eesmarke 0 0 0 3 3 45

Kokku 01 3 15 17 4

Me T mediaan.

Indeksite ja trigerite teema pumfustusideksperdid suurema osa vaidetega vélja arvatud
vaidetegagtmaterjal on kasutajasGbrali, et materjal on iseseisvalt labitaiks uuringus
osalenud ekspert on esile toonudiZitluse esilehel tipodpeatiikide, vasakulpool, tagas-
sidestada, teemgaga, magistrietd6 . Sissejuhatuses dudt@ oské luua ja kustutada
indekseid, aga allpool on, et oskab luua ja muuta ja kustutada. Ma usun, et testid suunavad
materjali kasutama. Kerisin ise ka paar korda llesse ja vaatasin fookegistritoo autori

poolt on keelelist korrektsust puudutav tagagisivesse vOetud ja vastavad parandused

Oppevaras sisse viidud.
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3.(ETT APODAOAOA AEOAETE DOI OOAOOEI A
Vastamaks urimiskisimuselekuidas luualigitaalnedppevaramis toetaks Ulidpilasprak-
tikumiks valmistumistimberpdératud klassiruumi keskkonpaastamiseks toetus magist-
ritdo autorviieastmelisele ADDIE mudelilemillest kaks viimast liidetkokku. Vastamaks
teisele uurinskisimusele, kuidas hindavaehgistrito6 kaigus loodud dppevara eksperdid,
vastamiseks&sutas t66 autor uuringuinstrumemtuigi autoril on pikaajaline té6kogemus
andmebaaside vallas, siis dppevara loomisega puutus t66 autor kokku esimesiaRerda.

DIE mudeli kasutamine andis t60 autorile selge eeskirja, millest tulenevalt 6ppevara looma
halata.

Iga ADDIE mudeli etapp seadis autorile selgedmargid, millede taitmise jarel sai liikuda
ADDIE mudeli jargmise sammu juurd&uigi ADDIE mudelile on ette heidetud interak-
tiivsuse ja agiilsuse puudumigtllen & Sites, 2012Rahman, Ismail, & Nasir2019, siis
antud t60 kaigus auteridatud piirangut ei tunnetanuADDIE mudeli kasutamine véimal-
das ka liikuda tagasi varasema&®DIE mudeli osade juurde, mis andis toédprotsessile
paindlikkuse T60 autor leiab, eselline etappide vahelise likumis&imaldamine andis
talle piisava vabaduse, aga samas piisava raamigtikpjlastele selge ja arendava dppe-

vara loomiseks.

Autori arvates on vaga olulisel kohal ADDIE mudeli hindamise etapp, mille kdigus uuringus
osalenud eksperdihid loodud 6ppevambhnda omapoolse tagasisidagasiside vdimal-
das t60 autoribaada vaartuslikku sisendit dppevpssendamisek©Dma kogemustele toe-
tudes saab t00 autor tddeda, et ADDIE mudeli kasutamine léds®leva t66 kaigus val-

minud dppevara loomisel.

3.1 Piirangud

Olulisemaks piiranguks peab magistrit6o awsjaolu, et loodud dpivara ei saanud raken-
dada nagu t60 algusesgdnis oli.Teiseks mainimisvaart piiranguks paéb autor uuringus
osalenud valimit. Kuna uuringu labiviimiseks piiratud aeg, siikasutas autor mugavus-
valimit st eksperte oma tookohasutor leiab, et magistritod kaigus loodud dppevara sai
liiga Uhekilgse hinnanguT 66 autor usub, et Ulidpilased, kellel puudub varasem kogemus

andmebaasidega oleks andrelgpertidest erinevat tagasisidétimase piiranguna toob
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autor valja fakti, et kbik kédesoleva magistrito6 kaigus loodud dppevara teemad ei saanud
tagasistdetihtlaselt. Kundaeemasid oli seitse ja iga teemaga seostu8dgninutiline kuni
Uhe tunnine kodulugemise materjal, siis oleks olkadruline nbuda uuringus osalejatel

koigil koik teemad labi vaadat&eetottu tulhinnanguid loodud dppevaralédistada.

3.2 Rakendatavus

Tartu Ulikoolis hakatakse Andmebaaside kursifstidmebaasid LTAT.03.004andma
20222023 uue andmebaasisistee(®iostgreSQL) pohjal. Kéesoleva magistritdd raames
loodud 6ppevaraon orienteeritud just PoseBQL andmebaastisteemile, mistdttu sobib
toetamadiliGpilast imberpodratud klassiruumi tingimus®gpevargeaks saama vastavalt
litsentsile muutgHylén, 2021) Oppevara on loodudiisil, et vajadusel on vdimaliBppe-

varasse viigisse parandusi ja edasiarendusi.
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Kokkuv»t e

Magistritdo eemargiks oli luua Tartu Ulikoolis andmebadsikursuse dpetamist toetav ko-
dulugemise materjaEsimeselaiurimiskiisimuselé kuidas luua dppematerjali imberp6o-
ratud klassiruumi tingimstessé vastamiseks otsustas autor kasutada viieastmelist ADDIE
mudeli. Mudeli esimeses etapis (analtésgliisis autor olemasolevaid Oppematerjale. Sa-
muti analtusiti sihtgruppi, kellele uus dppematerjal loodi. Lisaks toimus ADDIE mudeli

esimeses osas litsen@idppematerjalide esitluskeskkonvelik.

ADDIE mudeli teises etapis (kavandamit@)nus dppematerjalideemade pealkirjade va-

lik ja planeeriti iga teema ajaline keas Mudeli kolmandas (arendus) eta®di Oppe-
keskkonda vastavate teemade menuid. SOnastati vastavalt teemadele 6pieesmargid ja loodi
iga teema I6ppu enesetestitenduse etapis toimus dppematerjali iga eraldiseisva teema
sisu loomine, mille kaigugotas autor labkandmebaaside kursuse teetilised loenguma-

terjalid. TeooriastPostgreSagtlokumentatsioontga seatud dpieesmarkidest lahtuvalt loodi

iga teema kohta 6ppematerjal.

Teisek uurimiskisimuselé kuidas hindavad loodud &ppematerjale andmebaasidega iga-
paevaseltootavad spetsialist i vaduse saamiseks kasutati uuringuinstrumeldtirin-
guinstrumenti levitati ajavahemikdhb.03.2022 kuni 01.04.2022ttevotetesAS Nortal ja

LHV pank. Uuringule vasta24 spetsialisti. Tulemustest selgu magistritoo kaigus loo-
dud dppevara hinnatildiselt positiivselt. Kokkuvétvalt vdib delda, ttmagistritdd alguses

pustitatuduurimiskisimused said vastatud ja magistritdo alguses seatud eesmark taidetud.

51



Kasutatud kirjandus

Aldoobie, N. (2015). ADDIE ModelaAmerican International Journal of Contemporary
Research, 5(665- 72.

Allen, M., & Sites, R. (2012)_eaving Addie for SAM: An Agile Model for Developing the
Best Learning ExperienceSBN: 9781562867119.

Alodwan, T., &Almosa, M. (2018). The Effect of a Computer Program Based on
Analysis, Design, Development, Implementation and Evaluation (ADDIE) in
| mproving Ninth Gradersod Listening and F
in JordanEnglish Language Teaching, 11(4%-47. doi:10.5539/elt.v11n4p43

Andmebaasid LTAT.03.006.a). Retrieved 12 23, 2021, from Tartu Ulikool
arvutiteaduste instituut: https://moodle.ut.ee/course/view.php?id=11740

Angelov, R., & Traykova, S. (2018). Electronic Assessment aneaSe#fissmerof
Students in Chemistry and Environmental ProtectBmence, Engineering &
Education, 3(1)6367.

Arora, A. (2015) Computer Fundamentals and Applicatiogkas Publishing House;
ISBN : 9789325971608.

Arvutiteaduste instituudi kursuse@.a). Reteved 02 06, 2022, from Tartu Ulikool
arvutiteaduste instituut: https://courses.cs.ut.ee/2013/AB/spring

Aziz, D. A., Yahaya, S. A., & Zamzuri, Z. F. (2022). Effect of User Interface Design in a
Mul ti medi a Courseware to EnpDistancege St ude
Education.Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 13{3t)
84.

Bakker, A. (2018)Design Research in EducatidrRoutledge.
doi:10.4324/9780203701010

Bercich, H. ,. (2002). The Evolution of the Computerized Datalda3ev,
¢s.DB/0305038.

Berg, K. L., Seymour, T., & Goel, R. (2013). History Of Databalsgsrnational Journal
of Management & Information Systems (IJMIS), 1,729) 36.
doi:https://doi.org/10.19030/ijmis.v17i1.7587

Birnholtz, J., & Ibara, S. (2012). Tracking Chaage Collaborative Writing: Edits,
Visibility and Group Maintenanc&roceedings of the ACM 2012 conference on
Computer Supported Cooperative Wakp. 809 818).
doi:https://doi.org/10.1145/2145204.2145325

52



Brusilovsky, P., EKlund, J., & Schwarz, E. (1998)ebbased Education for All: A Tool
for Development Adaptive Coursewaf@omputer Networks and ISDN Systems
30(1-7), 292:300. doi:dx.doi.org/10.1016/S016%52(98)00083B

Bumgardner, V., Tang, C., Gunti, J., Appiah, A., & and Beck, M. B. (201%.Impact of
a Flipped Classroom Compared to LectiBased Teaching on Achieving Course
OutcomesRetrieved 21 22, 2021, from Cedarville University:
https://digitalcommons.cedarlgledu/cgi/viewcontent.cgi?article=1072&context=
pharmacy_nursing_poster_session

Chaim, Z. (2007). Conceptual Approaches for Defining Data, Informafloarnal of the
American society for information science and technology 5873493.

Chen, B., Kuand.,., & He, W. (2020) Framework Design and Material Processing of
Gymnastics Teaching Network Coursew#&tesearch Square.
doi:10.21203/rs.3.,r425905/v1

Chen, JK., & Lee, W-Z. (2019). An Introduction of NoSQL Databases Based on Their
Categories and Apigation Industries2018 International Symposium on
Computer, Consumer and Contrdbi:https://doi.org/10.3390/a12050106

Chen, SL., & Liu, Y.-T. (2019). Effect of PCaRD DGB Flipped Learning ®he
Journal of Asia TEFL, 18(2p44558.

Chiu, T. K., & Churchill, D. (2015). Exploring the characteristics of an optimal design of
digital materials for concept learning in mathematics: Multimedia learning and
variation theoryComputers & Education, 8®p. 280291.

Digitaru. (2021). Retrieved 12 26, 2021, find_isamoodulite dppematerjal on loodud
gémnaasi umi i nformaati kakursuse ATar kvar
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/frematter/introduction/

Einpalu, M. (2015)INFOTEHNOLOOGIA SPETSIALISTIDE VARBAMINE EESTIS
OOTUSE JA VOIMALUSTE KAARDISTAMINRetrieved 01 15, 2022, from
https://digikogu.taltech.ee/et/Download/8ef6cBB8e4975a8ab588a0fcc6794

Ervin, D. ., Yuniarti, U., Astyka, P., Andra, I. D., Tri, T. P., & Hari, S. (2021). Reusable
data is the new oilndoresian Journal of Geosciances; 238314/23559306
doi:https://doi.org/10.6084/m9.figshare.14822370.v5

EUCIP: IT kutsehariduse 6ppematerjali@019). Retrieved 01 03, 2022, from
Andmehaldus ja andmebaasid:
https://eucip.netlify.app/oppematerjalid/b_aresidd?_andmehaldus_ja_andmebaa
sid.html

53



G., S., & Vorgan, G. (2008%ciantific American MindRetrieved 01 03, 2022, from Your
iBrain: How Technology Changes the Way We Think:
https://www.scientificamerican.com/article/yeirain/

Gagne, R. M., & Wager, WV. (1988).Instructional designHarcourt Brace College
Publishers.

Ghani, A. T., & Daud, W. A. (2018). ADAPTATION OF ADDIE INSTRUCTIONAL
MODEL IN DEVELOPING EDUCATIONAL WEBSITE FOR LANGUAGE
LEARNING. Centre for Language Studies & Generic Development, &ysity
Malaysia Kelantan; 8(2)

Gumnaasiumi riiklik ppekav#2022). Retrieved 01 04, 2022, from Riigi Teataja:
https://www.riigiteataja.ee/akt/123042021011

Hanwahr, C. N. (2017). "Mr, Databaséim Gray and the history of database

Hylén, J. (2021)Centre for Educational Research and Innovat@ERL Retrieved 01
06, 2022, from Open Educational Resources: Opportunities and Challenges:
https://www.oecd.org/education/ceri/37351085.pdf

Kamaruzzaman, M. (2021)op 10 Databases to Use2021.Retrieved 01 05, 2022,
from Towards data sciance: https://towardsdatascience.cofiftdptabaseso-
usein-2021-d7e6a85402ba

Khalil, M. K., & Elkhider, I. A. (2016). Applying learning theories and instructional
design models for effective insttion. Adv Physiol Educ, 40(1147156.
doi:10.1152/advan.00138.2015

Kroenke, D., & Auer, D. (2008patabase Concepts, 3rd EditidRearson College Div;
3rd edition.

Kruse, K. (2009)Introduction to instructional design and ADDIE modeétrieved 01 05,
2022, from http://www.transformativedesigns.com/id_systems.html

Leacock, T., & Nesbit, J. (2007). A Framework for Evaluating the Quality of Multimedia
Learning Resource&ducational Technology & Society, 10(2%59.

LTAT.03.004 Andmebaasi¢s.a). Reieved 01 21, 2022, from Tartu Ulikool
infoslisteemid:
https://www.is.ut.ee/rwservlet?oa_ainekava_info.rdf+1377699+PDF+0+applicatio
n/pdf

Maheshwari, S., & Jain, R. (200B)BMS Complete Practical Approaclrirewall Media.

54



Maureen, L., Platt, G., & Treglia, M. (2000). Inverting the classroom: A gateway to
creating an Inclusive Learning Environmenhie Journal of Economic Education,
31(1) 3043. doi:10.1080/00220480009596759

Mayes, J. T., & Fowler, C. J. (1999). Learningteology and usability: a framework for
understanding coursewatateracting with Computers 11(1485497.

Meire, M., Ballings, M., & Van den Poel, D. (2017). The added value of social media data
in B2B customer acquisitiorlsevier; DECSUPL288], 1-12.

Melesk, K., Magi, E., Koppel, K., & Michelson, A. (201®uberturbe valdkonna
to6jouvajaduse ja hariduse uuringraxis. Retrieved from Praxis:
http://lwww.praxis.ee/wqzontent/uploads/2018/04/K%C3%BCberturbe
uuring_aruann®3_04_2019.pdf

MKM. (2019). Noaed peaksid eriala valimisel arvestama ka t00turu vajadustega
Retrieved 02 23, 2022, from Majandijs kommunikatsiooniministeerium:
https://www.mkm.ee/et/uudised/noorpdaksiderialavalimiselarvestamdka-
tooturu
vajadustega?fbclid=IwAR0QbQwaFy7Dm_yG3Av4LEJwUKgcZI3uBerEANTN
2CFbRNI5SXR9F7Gzk

Mshayisa, V. V. (2020). Studentsodé perceptic
undergraduate studie®urnal of Food Science Education, 19(#9-58.
doi:doi.org/10.1111/1544329.12179

Negi, M. (2019) Fundanentals of Database Management SysteRB Publications.

Opijuhis (2022, 01 22). Retrieved from Tartu UlikedWoodle:
https://moodle.ut.ee/mod/page/view.php?id=987649&inpopup=1

Panneerselvam, R. (2018 ATABASE MANAGEMENT SYSTEMSII Learning Pvt.
Ltd.

Patel, S. R., Margolies, P. J., Covell, N. H., Lipscomb, C., & Dixon, L. B. (2018). Using
Instructional Design, Analyze, Design, Develop, Implement, and Evaluate, to
Develop eLearning Modules to Disseminate Supported Employment for
Community Behavioral Balth Treatment Programs in New York St&ient
Public Health, 6, 113

Paulson, D. L. (2006). IT Hiring Growth Modest, But SteddyProfessional, 8(1)6-9.
doi:10.1109/MITP.2006.22

55



Pickering, J. D., Henningsohn, L., DeRuiter, M. C., de Jong, P. Beifiders, M. E.
(2017). Twelve Tips for Developing and Delivering a Massive Open Online
Course in Medical Education, 39(7). 6626.
doi:10.1080/0142159X.2017.1322189

PostgreSQL SQL(2010). Retrieved 02 22, 2022, from Kuutbrvaja:
https://kuutorvaja.eenee/wiki/PostgreSQL_SQL

Rahman, M. J., Ismail, M. A., & Nasir, M. (2014). Development and Evaluation of the
Effectiveness of Comput&kssisted Physics Instructiomternational Education
Studies, 7(13)14-22. doi:10.5539/ies.v7n13pl4

Raspel, P. (2021Andmebaaside aluse®Retrieved 02 23, 2022, from Andmebaaside
alused:
https://enos.itcollege.ee/~priit/1.%20Andmebaasid/1.%20Loengumaterjalid/

Rautmare, S. (2016). MySQL and NoSQL database comparison for loT appli2atién.
IEEE International Conference okdvances in Computer Applications (ICACA)
(pp. 235238). d0i:10.1109/ICACA.2016.7887957

Reilly, E. D., Stafford, R. E., Williams, K. M., & Corliss, S. B. (2022). Evaluating the
Validity and Applicability of Automated Essay Scoring in Two Massive Open
Online CoursesThe International Review of Research in Open and Distributed
Learning, 15(5) 1-16. doi:doi.org/10.19173/irrodl.v15i5.1857

Reiser, R. A., & Dempsey, J. V. (200Tyends And Issues In Instructional Design And
TechnologyPearson.

Rekhari, S., & Sinnayah, P. (2018). Research and Development in Higher Education: [Re]
Valuing Higher Educatiord1st HERDSA Annual International Conferen@sp.
191-205).

Rockoff, L. (2017).The Language of SQPearson.

Singh, K. S. (2009)Database Syems. Concepts, Design and Applicatidhsarson
Education India.

Singleton, R. (2020). Creating H5P content for active leariagific Journal of
Technology Enhanced Learning 2(153-14.

Skvortsova, S., & Britskan, T. (2018). Training for Future Pnn&chool Teachers to Use
the Learning Apps Service in Teaching Mathematiogtation to the 10th Annual
International Scientifi c Conference DLCC2018.
doi:10.13140/RG.2.2.12897.35687

56



Statista. (s.a)Statista Retrieved 11 18, 2021, from Volumedsdta/information created,
captured, copied, and consumed worldwide from 2010 to 2025:
https://www.statista.com/statistics/871513/worldwatiacreated/

Swinnerton, B., Morris, N., S, H., & Pickering, J. F. (2016). The Integration of an
Anatomy Massive OpeOnline Course (MOOC) into a Medical Anatomy
Curriculum.Anat Sci Educ, 10(1p3-67. doi:10.1002/ase.1625

Taffel, S. (2021). Data and oil: Metaphor, materiality and metabolic N&a Media &
Society doi:10.1177/14614448211017887

Tartu Ulikooli dppeirfiosiisteem(2021, 11 18). Retrieved from Sissejuhatus
andmebaasidesse: https://ois2.ut.ee/#/courses/MTAT.03.105/version/dc221498
6ded1al@9ccea206bad444dba/details

Terzieva, T., Arnaudova, V., Rahnev, A., & Ivanova, V. (2020). TECHNOLOGIES AND
TOOLS FOR REATING ADAPTIVE E-LEARNING CONTENT.Mathematics
and Informatics, 63(4)382390.

Tolks, D., Schafer, C., Raupach, T., Kruse, L., Antonio, S., Gersa&l, S. K., . . .

Hege, I. (2016). An Introduction to the Inverted/Flipped Classroom Model in
Educationand Advanced Training in Medicine and in the Healthcare Professions.
GMS journal for medical education, 33(¥)oc46. doi:10.3205/zma001045

Vaikjarv, T., & Pilli, E. (2015) Kaitsevae akateemi&etrieved 01 06, 2022, from
UMBERPOORATUD KLASSIRUUMI MEETOD

Vargo, J., Nesbit, J., Belfer, K., & Archambault, A. (2003). LEARNING OBJECT
EVALUATION: COMPUTER-MEDIATED COLLABORATION AND INTER-
RATER RELIABILITY. International Journal of Computers and Applications,
25(3), 198205. d0i:10.1080/1206212X.2003.11441703

Vassileva, J., & Deters, R. (1998). Dynamic Courseware Generation on the \Bkgh
Journal of Educational Technology, 29(5)14.

Villems, A., Aluoja, L., Pilt, L., Naulainen, MM . , Kus mi n, M. , Rogal evi
U. (2015).Digitaalse dppemateaji loomise soovitusedRetrieved 02 04, 2022,
from Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus: https://oppevara.edu.ee/kvaliteet/#mis
on-digitaalneoppematerjal

Vygotsky, L. S. (1987). Thinking and speebkind, culture, and activity, 5(3L57177.

Wagstaff, S(2019).TDL DSpace RepositoriRetrieved 02 04, 2022, from Open Content

Deserves Open Platforms Publishing OER with Pressbooks.

57



Widyastuti, S. (2019). Using the ADDIE model to develop learning material for actuarial
mathematicsJournal of Physics Confenee Series, 1188(,1])-8.

Yin, X. (2021). Stimulation and Maintenance in the Construction of Digital Learning
Resources: A Study of OnlOpenA&cceksdibraryner s 0
Journal, 8(7)

Lisa 1. Ekspertide arvamustekogumise uuringuinstrument

K&esoleva kiisitluse eesmargiks on vilja selgitada, kuidas hindavad eksperdid Tartu Uli-
kooli andmebaaside kursuse (LTAT.03.004) uut kodulugemise materijali.

K&aesoleva uuringuga seotud dppematerjalid on ulidpilasele koduseks lugepésaks
loenguid, kus utvustatakse teoreetilist osarBstmaterjalide labitootamist kodus osaleb
dlidpilane praktikumides, kus vastav teema praktikas kasitlust leiab.

Selleks, et kisimustele vastata tuleks tutvuda materjalidega aadressil https://cour-
ses.cs.ut.ee/2022/Andnesid/fall/Main/SelfStudyMaterials.

Kogu materjali ei pea p&hjalikult l&bi lugema. Pigem sooviks tagasiside materjali formaadi
kohta.

Erinevate peatikkide vahel on véimalik navigeerida vasakul pool asuva menu abil.

Kaesoleva uuringu alguses palutakse Vaida teema, mida tagasisidestada. Voite piirduda
Uhe teemaga, aga mida rohkem kaesoleva magistritdd raames loodav dppematerjal tagasi-
side kogub, seda parem ta saab.

Parastvalitud teema tagasisidestamist palun veendu, et oled jdudnud I6puni. Ripmienui
saab valida jargmise teema vdi I6petan teemade tagasisidestamise, mille peale Teid suuna-
takse viimasele lehele, kus kiisitakse Teie kogemust andmebaasidega. Sellel lehel tuleb va-
jutada "Submit" nuppu,grastmida néete teadet "Tanan! Teie tagasisideabrestatud.”

Uuringu viib 1abi Tartu Ulikooli tilipilane Margus Roo oma Informaatijematemaati-
kadpetaja eriala magistritoo raames. Ankeedi taitmine vdtab aega umbes 30 minutit. K&eso-
lev uuring tagab vastajatele

taieliku konfidentsiaalsuse ja kusitlus@igus kogutud andmeid kasutatakse ainult kokku-
votlikult.

Kisimuste korral voib kontakteerudgesti kaudu.

Ette tanades
Tartu Ulikooli matemaatikga informaatikadpetaja 1l kursuse Ulidpilane
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dpieesmarke

Kriitika, tagasiside, soovitused

Your answer

O

Pigem ei ole
ndus

60

Ei oska
vastata

O

Pigem olen
ndus

O

Olen téiesti
néus

O



Alamparingud

Pole lldse
néus
Materjal on
keeleliselt ja
ainealaselt O
korrektne

Materjal on O
kasutajasdbralik

Materjal on
llesse ehitatud O
loogiliselt

Materjal on

iseseisvalt O

|&bitav

Materjal toetab
kaesoleva teema O
Gppimist

Lépus olev

enesetest toetab

teema alguses O
seatud

dpieesmarke

Kriitika, tagasiside, soovitused

Your answer

O

Pigem ei ole
ndus

61

Ei oska
vastata

O

Pigem olen
ndus

O

Olen tdiesti
néus

O



Operaatorid UNION ja JOIN

Pole ildse
ndus

Materjal on

keeleliselt ja

ainealaselt O
karrektne

Materjal on O
kasutajastbralik

Materjal on
llesse ehitatud O
loogiliselt

Materjal on

iseseisvalt O

labitav

Materjal toetab
kdesoleva teema O
Gppimist

Lépus olev

enesetest toetab

teema alguses O
seatud

dpieesmarke

Kriitika, tagasiside, soovitused

Your answer

O

Pigem ei ole
ndus

62

Ei oska
vastata

O

Pigem olen
ndus

O

Olen taiesti
nous

O



Vaadete loomine

Pole Uldse
néus

Materjal on

keeleliselt ja

ainealaselt O
korrektne

Materjal on
kasutajastbralik O

Materjal on
Ulesse ehitatud O
loogiliselt

Materjal on

iseseisvalt O

|&bitav

Materjal toetab
kdesoleva teema O
Oppimist

Lépus olev

enesetest toetab

teema alguses O
seatud

dpieesmarke

Kriitika, tagasiside, soovitused

Your answer

O

Pigem ei ole
nous

63

Ei oska
vastata

O

Pigem olen
ndus

O

Olen taiesti
néus

O



64












