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Lithikokkuvéte:

Enne koroonaviiruse levikut toimus Tartu Ulikoolis kogu dppetdd kontaktdppe vormis. Seoses
2020. aasta kevadel kehtestatud piirangutega suunati kogu oppetod distantsile, mis tdhendas
koigi jaoks uute vahendite kasutuselevottu ja vastava olukorraga kohanemist. Esialgu oli selline
oppevorm koigile uus, kuid aasta hiljem kaugdppele minnes, said Oppejoud rakendada
varasemast kogemusest Opitut ning dppekorralduses tehti vastavad korrektuurid. Distantsdppe
labiviimist ja selle moju akadeemilisele sooritusele on varasemalt uuritud, kuid peamiselt
viljaspool Tartu Ulikooli. Bakalaureusetod eesmirk oli vilja selgitada, millist mdju avaldas
2019/2020. ja 2020/2021. Oppeaastatel ldbi viidud distantsOpe Opitulemustele vorreldes
kaugdppe-eelse ajaga ning millised kasutusel olnud Oppemeetodid osutusid koige
tulemuslikumateks. Eesmirgi saavutamiseks viidi 1dbi uurimus Tartu Ulikooli informaatika
oppekava nelja kohustusliku aine pdhjal, kuhu kuulusid kursused LTAT.03.003
,,Objektorienteeritud programmeerimine’”, LTAT.03.004 ,,Andmebaasid’’, LTAT.06.002
,Andmeturve’” ja LTMS.00.019 ,Diskreetne matemaatika I’’. Eesmérgi saavutamiseks
analiiiisiti valitud ainete kolme kevadsemestri eksamiprotokolli kantud dpitulemusi ning koguti
informatsiooni kursuste korralduse kohta konkreetsete ainete vastutavatelt Oppejoududelt ning

Courses lehekiiljelt.

Votmesonad: distantsdpe, iilidpilased, tulemused, dppemeetodid
CERCS: P175 Informaatika, slisteemiteooria, S281 Arvuti Opiprogrammide kasutamise

metoodika ja pedagoogika



Used distance learning methods and its’ effect to the academic performance
during the emergency situation based on four mandatory courses in the

University of Tartu Curriculum of Computer Science

Abstract:

Before the wide spread of coronavirus, teaching at the University of Tartu was based on face-
to-face lessons. Because of the restrictions set in the spring of 2020, all studies transitioned to
online and needed the usage of new tools and methods. At first, everybody needed to adapt to
the situation, but a year later, the lecturers could use their previous experience and did some
changes. The methods used during distance learning and its’ impact to academic performance
have been studied before, but mostly outside of the University of Tartu. The aim of the research
was to find out how the results of academic performance changed during the 2019-2020 and
2020-2021 academic years because of distance learning and what methods were the most useful.
To achieve that goal, a survey was conducted based on four mandatory courses of the
curriculum of Computer Science, which included LTAT.03.003 ,,Object-oriented
programming’’, LTAT.03.004 ,,Databases”, LTAT.06.002 ,,Data security” and LTMS.00.019
,Discrete mathematics I’’. Data included anonymous exam results of three semesters and

information about the course organisation was collected from the lecturers and on Courses web

page.
Keywords: distance learning, students, results, academic performance, methods

CERCS: P175 Informatics, systems theory, S281 Computer-assisted education
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Sissejuhatus

Enne COVID-19 pandeemiat toimus Tartu Ulikooli informaatika eriala bakalaureuse dppekava
Oppetdd peamiselt kontaktdppe vormis. Seoses 2020. aasta mértsis Vabariigi Valitsuse poolt
kehtestatud eriolukorraga peatati Tartu Ulikoolis kogu auditoorne dppetdd ning vdeti kasutusele
erinevad kaugdppevormid (Tartu Ulikool katkestab..., 2021) koroonaviiruse leviku
tokestamiseks. See oli kdigi jaoks ettearvatamatu olukord ning tuli teha vastavad kohandused

Oppetdo jatkumiseks.

Enamus Oppetddd liikus veebitundide ja loengusalvestuste vormi, mis ndudis erinevate
rakenduste suuremat kasutuselevdttu. Oppetdd jagunes peamiselt asiinkroonseks, siinkroonseks
ja iseseisvaks Oppetooks. Tartu Ulikooli dppejoudude seas libi viidud uuringust (Kubre,
Romanov, Roos & Espenberg, 2021) selgus, et oppejoud kasutasid enim veebiseminare,
stinkroonseid veebiloenguid ja veebieksameid ning -kontrolltéid. Koroona-aastatel dpitud
kaugdppe oskused ja tehnoloogia kasutamise vdimalused on margilised kogu Oppetod

evolutsioonis (Harrison, 2020).

Kaugdppe puhul on tegemist traditsiooniliste dppeviiside ja interneti pakutavate vdoimaluste
pdimumisega. Selline Oppevorm annab vdimaluse individuaalsemaks Idhenemiseks ja
voimekuse jouda Oppejoul rohkemate Opilasteni (Luik, Tonisson & Dremljuga-Telk, 2021).
Kaugdppe edukuse tagamiseks on oluline sobitada kokku mitmekesiseid Oppemeetodeid
(Tammets, Soodla, Eisenschmidt & Ley, 2021b), et iga dppija leiaks endale sobiva. Haridust
t00- ja pereeluga iihildavad inimesed eelistavad asiinkroonse Oppe voimalusi, kuid on ka
norgema enesejuhtimise vOimega {ilidpilasi, kellel vastupidiselt on lihtsam Oppida
tunniplaanijargselt klassiruumis (Eccles & Jussim, 1985). Eelnevast tulenevalt on
bakalaureusetdd eesmirk uurida, millist mdju avaldas distantsdpe Tartu Ulikooli informaatika
oppekava {ilidpilaste Opitulemustele vorreldes eriolukorra kehtestamise eelse ajaga ning
vaadelda, kas ilmneb seoseid tulemuste ning kasutatud oppemeetodite ja tarkvarade vahel.
Uurimistoo fookuses on viimase moddunud kolme Oppeaasta kevadsemestrite dpitulemused
ehk aasta enne koroonaviirust, esimene eriolukorrast tingitud kaugdppe vormis toimunud
semester ja teine eelneva kogemusega pandeemia tottu distantsdppele suunatud semester.
Uurimistod tulemuste pdhjal saavad Oppejoud teha jareldusi kaugdppe lébiviimise

onnestumisest ning koguda soovitusi tulevikus distantsdppe edukamaks lédbiviimiseks.



Eesmargist soltuvalt sdnastati jairgnevad uurimiskiisimused:

1) Kuidas on muutunud 2018/2019. Oppeaasta, 2019/2020. Sppeaasta ja 2020/2021.
dppeaasta dpitulemused Tartu Ulikoolis informaatika eriala bakalaureuse dppekava

nelja kohustusliku aine néitel?

2) Millised on dpitulemuste muutused erinevate dppemeetodite ja tarkvaraliste lahenduste

korral?

Bakalaureusetdds antakse iilevaade distantsdppe olemusest, konkreetsetes ainetes distantsoppel
kasutatud meetoditest ning seejirel kirjeldatakse uurimuse metoodikat, tuuakse vilja
tulemused, vorreldakse ja interpreteeritakse neid ning jagatakse soovitusi distantsdppe

labiviimiseks.

Téahtsamad t60s kasutatud moisted:

e Kaugdpe e. distantsdpe' (ingl distance learning) on dppevorm, kus dppijad ja dpetajad

on fuusiliselt tiksteisest eraldatud.

e Hajadpe e. hiibriidope' (ingl hybrid/flexible learning) on kontaktdppe korraldamise

iiks viise, kus korraga (st samal ajal) on osa dppijaid fiiiisilises ja osa virtuaalses ruumis.

e Oppemeetod e. dppeviis' (ingl teaching method) on didaktiline lihenemismoodus,
metoodika, tehnika voi vote, mille abil dpetaja vOi dppejoud mitmekesistab tunnis,

seminaril v3i koolituspdeva jooksul dppetdd korraldust.

e Oppevorm' (ingl form of study) on dppekava, kursuse vdi dppeaine korraldamise tiiiip

(nt kaugope, 1dhiope voi pdimope).

e Asiinkroonne ope? (ingl asynchronous learning) on dpe, mille puhul iga dppija dpib

ise ajal ja omas tempos.

e Siinkroonne ope’ (ingl synchronous learning) on Ope, mille puhul dppija(d) ja
opetaja(d) voi juhendaja(d) suhtlevad iiksteisega reaalajas nditeks klassiruumis voi

veebi vahendusel.

! Digipddevuse sonastik. https://digipadevus.ee/sonastik/#sonastik
2 E-dppe termineid. https://term.eki.ee/en/termbase/view/9546447/
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1. Too teoreetilised alused

Bakalaureusetod moistmiseks késitletakse selles peatiikis distantsoppe teoreetilist tausta ning

antakse iilevaade distantsdppe libiviimisest Tartu Ulikoolis.
1.1 Kaug- ehk distantsope

Distantsdpe on Oppimise vorm, kus Oppija ja Opetaja asuvad erinevas Opiruumis, kuid
oppeprotsess on juhendatud ja vdimaldab osapoolte vahelist kommunikatsiooni (Luik et al.,
2021). Kaug- ehk distantsopet on vordsustatud ka e-Oppega, kuid tegelikkuses on e-Ope
kaugdppe iiks vorm (Raudsepp, 2020). Eesti keele Instituudi sdnaveeb® defineerib e-dpet kui
info- ja kommunikatsioonitehnoloogia kaasabil toimuvat dppetegevust, mis leiab aset nii
klassiruumis kui ka véljaspool klassiruumi, erinevalt distantsdppest. Kaugdppe puhul

segunevad traditsioonilised dppeviisid ja veebi avaruste voimalused.

Distantsope sai alguse 18. sajandil kirjavahetuse ja meediakanalite teel ning seda kasutati juba
enne digivahendite tulekut (Luik et al., 2021). Niilidisajal on distantsdoppe rakendamist
hdlbustanud tehnoloogia mitmekiilgsed vdimalused, mis on teinud dppeprotsessi labiviimise
vdimalikuks virtuaalsel teel. Oppetddd on voimalik lébi viia niiteks virtuaalse tunni vormis,
kus dppetdo toimub tunniplaani alusel ja kindlas ajahetkes, néiteks videotunniga toestatult ning
sellisel juhul on tegemist siinkroonse suhtlusega ehk dpetaja ja dppija on otseses kontaktis (Luik
et al., 2021; Tammets et al., 2021a). See meetod tagab sdltumatuse asukohast, kiire info
jagamise ning vahetu tagasisidestamise vOimaluse (Klonoski & Combs, 2009). Samas vdib
vahetu kontakt dpetaja ja dppija vahel distantsdoppe puhul puududa, asendudes e-kursuste ja
iseseisva todga ning sellisel juhul on suhtlus asiinkroonne ehk dpetaja ja dOppija on suhtluses eri
aegadel (Pilt, 2011). Asiinkroonne suhtlus vdimaldab dppijal vaadata loenguid ja sooritada
seminare endale sobival hetkel eelnevate salvestuste pdhjal. On tehtud uuringuid, mis nditavad,
et Oppijad eelistavad distantsOpet kontaktoppele ning peavad koige kasulikumaks
loengusalvestuste vaatamist, kuna see voimaldab neil teha loengu ajal pause, valida endale
kuulamiseks sobiv tempo ja piisida niimoodi jérjel (Kim, Lee, Lin & Kang, 2021), mis vdib
tagada iliopilaste suurema kaasatuse. Selline dppemeetod vdimaldab ajalist paindlikkust ja
sOltumatust asukohast, kuid nduab rohkem Sppija enese motivatsiooni ja keskendumisvoimet

ning suuremat digipddevust (Poom-Valickis, 2010).

3 Eesti Keele Instituudi sdnaveeb. https://sonaveeb.ee/



Distantsoppe eeliseks on selle kéttesaadavus (Ulum, 2021), paindlikkus ehk soltumatust ajast
ja asukohast (Paul & Jefferson, 2019), personaalsus (Luik et al., 2021) ning selle korraldamine
on odavam kui klassikalise klassiruumis Oppe ldbiviimine (Miltiadou & Savenye, 2003).
Distantsope annab voimaluse Oppijal pithendada rohkem aega ka todle ja perele (Miltiadou &
Savenye, 2003). Informatsiooni kéttesaadavus, Oppijates huvi tekitamine, dppematerjalide
struktuuri hoidmine, digipddevus, koostddkultuur, tehnoloogia voimalused ning dppijate endi
valmisolek votta vastutust on distantsdppe edukuse enimmééravad faktorid (Gouédard, Pont &
Viennet, 2020; Smaldino, 1996; Tammets et al., 2021a; Tark, 2021). Ulidpilaste kaasatuse
hoidmise eesmirgil otsivad Oppejoud distantsOppel kasutusel olevatest tarkvaradest enim
reaalajas videoloengute ldbiviimise, seminaride eelsalvestamise, kahepoolse suhtluse, koostdo
ja materjalide jagamise vOimalust (Bergdahl & Nouri, 2020). On spekuleeritud, kas
veebikeskkonnas ldbiviidav Oppet6d saab kontaktdoppega vordvairseks, kuid Veletsianos
(2020) toob vilja, et klassiruumis toimuv oppetdd on kui minevikust jdédnud Sppetdd vorm,
mille efektiivsuses kahelda ja dpilaste dppevormi eelistus sdltub nende varasemast kogemusest:
kui tilidpilane on saanud kogeda nii tdieliku distantsdpet, kui ka klassiruumis dppimist, eelistab
ta ilmselt enim hiibriiddppe lahendust. Suure tdendosusega kasutatakse tulevikus tédieliku
distants- ja kontaktoppe asemel kombineeritud ehk hajadppe varianti (Luik et al., 2021), kuna
oppijad on erinevad ning kaugdpe annab vdimaluse arvestada individuaalsete vajaduste ja
voimetega ning rakendada vastavaid tehnoloogiaid (Fidalgo, Thormann, Kulyk & Lencastre,

2020; Tseng & Walsh Jr., 2016).
1.2 Distantsoppest tingitud muudatused Opitulemustes

Tehnoloogia areng on toonud kaasa klassikalise klassiruumi dppimismeetodi mitmekesistamise
ning COVID-19 pandeemiast tingitud distantsdpe soodustas erinevate meetodite
kasutuselevottu (Ulum, 2021). On arutletud, et tehnoloogia vahendusel toimuvas dppetods voib
oppijate akadeemilise soorituse kannatamise iiheks pohjuseks olla puudulike dppemeetodite ja
mitmekesiste tehnoloogiate védhene rakendamine (Tammets et al., 2021a). Erinevate
oppemeetodite rakendamine soltub dppejou digipadevusest. OECD riikide vordlusuuringus on
vilja toodud, et tdnu Eestis hidsti arenenud tehnoloogia integreeritusele dppeprotsessides vois
distantsoppele lileminek olla lihtsam, kuna dppematerjalid olid juba veebis kittesaadavad ning
ei olnud vaja keskenduda Oppevara loomisele (Tammets et al., 2021b). Seda teooriat toetab
Koreas ldbi viidud uurimus, kus distantsoppe tulekuga esialgselt akadeemilise soorituse tase

langes, kuna nii dppejoududel kui oppijatel puudus tehnoloogiline tugi ja vajalikud tehnilised



oskused distantsdppe edukuse tagamiseks (Kim et al, 2021). Eriolukorras olid nii dppejoud kui
oppijad sunnitud kasutama erinevaid tehnoloogilisi vahendeid, mis toetasid interaktiivset

Oppimist ning mdélema osapoole digipddevuse kasvu.

Tartu Ulikoolis 1idbi viidud uuringust selgus, et iilidpilased tihtsustasid veebitunni jilgimisel
erinevat tiitipi oppemeetodeid (Lepp, Luik & Tark, 2022), mis nditab dppejou poolt kasutatavate
mitmekesiste vahendite kasutamise olulisust, kuna kindlatest Oppeprotsessi kuuluvatest
meetoditest loobumine vdib mdjuda negatiivselt iilidpilase akadeemilisele sooritusele (Kim et
al., 2020). Ulidpilaste jaoks ei ole fiiiisilise klassiruumi tundide samal kujul veebi iileviimine
distantsdppe tulemuslikkuse jaoks piisav (Lepp et al., 2022), sest veebitundide efektiivsuse
tagamiseks tuleb kombineerida erinevaid dppemeetodeid ja internetis leiduvaid tarkvaralisi
lahendusi (Tammets et al., 2021a). Ulidpilased on toonud vilja, et nad eelistavad siinkroonseid
kohtumisi (Cappiccie & Desrosiers, 2011), kui need sisaldavad arutelu ning toetavad Opitut

(Tark, 2021).

1.3 Distantsoppe iilesehitus ja kasutusel olevad vahendid Tartu Ulikoolis

Tartu Ulikooli peamiseks Oppevahendiks e-kursuste libiviimisel on Moodle’i keskkond
(https://moodle.ut.ee/), kuid arvutiteaduste instituut kasutab lisaks ka vikit ehk Courses
(http://courses.cs.ut.ee) keskkonda (Pilt, 2021). Tartu Ulikooli dppejoudude tagasiside pdhjal
kasutasid nad pandeemiast tingitud distantsOppe ajal enim veebiseminare, siinkroonseid
veebiloenguid ning veebieksameid ja — kontrolltdid ning neid hindasid oppejoud ka koige
efektiivsemateks (Kubre et al., 2021). Tartu Ulikooli dppeinfosiisteemi 2020. aasta statistika
nditab, et osaliselt voi tdielikult e-kursuse tunnusega ainekavad moodustasid 76% kdikidest

ainekavadest, mis tdhendab 7% kasvu vorreldes 2019. aastaga (Pilt, 2021).

Seoses 2020. aasta mairtsis kehtestatud eriolukorraga oli vaja leida uudseid lahendusi
veebitundide libiviimiseks. Tartu Ulikoolis laetakse videoloengute salvestused iiles peamiselt
Panopto* voi UTTV tarkvarasse (Pilt, 2021). Reaalajas jilgitavate loengute ja praktikumide
jaoks kasutati enamuses Zoomi, BigBlueButtonit (edaspidi BBB), Microsoft Teamsi (edaspidi
MS Teams), Discordi ja Panoptot (Kubre et al., 2021; Tark, 2021). Loodus- ja téppisteaduste
valdkonnas domineeris {ilidpilaste sonul Zoom keskkonna kasutamine (Tark, 2021). Mitmed
Tartu Ulikooli dppejdud viitsid dpetamise viljakutsete uuringus, et reaalajas jilgitavad loengud

olid tulemuslikumad kui eelsalvestatud loengud, kuid iilidpilaste osalus oli veebiloengutes

4 https://www.panopto.com/



madalam vdrreldes kontaktdppes 1ibi viidud loengutega (Kubre et al., 2021). Uheks pdhjuseks
reaalajas veebiloengute ldbiviimise eelistamisele salvestuste ees on Oppejoudude enda
tagasiside pohjal piisavate digioskuste vdi vahendite puudumine, kuid dppijad seevastu peavad
distantsdppe puhul loengu- ja praktikumisalvestuste olemasolu téhtsaks (Kubre et al., 2021;
Vaimann, Stepien, Rassolkin & Palu, 2020).

Interaktiivsed loengud ja praktikumid pélvivad ka iilidpilaste poolse heakskiidu, kuna see toetab
nende materjalide omandamist (Kubre et al., 2021). Eelmisel aastal 1dbi viidud kiisitlusest
selgus, et iilidpilaste jaoks on oluline valikuvabadus, kus ja millal oma dppetodga tegeleda
(Tark, 2021). Pandeemiast tingitud kaugdpe ja sellega kaasnenud veebiseminarid ja —loengud

on hariduse definitsiooni iimbermotestanud (Tammets et al., 2021b).

Lisaks veebitundidele oli vaja pandeemia tottu kohandada ka paljud eksamid veebi teel
sooritatavaks. Virtuaalsed eksamid ja arvestused voisid olla endiselt nii suulised kui ka
kirjalikud. Kdige levinum e-eksami vorm oli eri tiiiipi Moodle testid. Oppejoud kiitsid sealseid
cksamite loomise voOimalusi, kuna seal oli voOimalik rakendada avatud esseekiisimusi,
valikvastustega kiisimusi, automaatkontrolliga teste, ajapiirangu ja ajapiiranguta teste,
veebikaamera kaudu jdrelvalvet ning SEB (Safe Exam Browser) plugina rakendamist, mis
keelab testi ajal paralleelselt teiste programmide ja teatud klahvikombinatsioonide kasutamise
(Pilt, 2021), kuid dppejoudude suurim murekoht Moodle testi hindamise puhul oli tilevaade
reaalsetest teadmistest (Kubre et al., 2021). Sel pohjusel hinnati kdige kasulikumaks suulise
veebieksami sooritamist Zoom keskkonna vahendusel, kuna see vidhendas petturluse
kasutamise toendosust ning aitas vajadusel dppijal materjali paremini moista (Kubre et al.,

2021).
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2. Metoodika

Bakalaureusetdd eesmirk on vorrelda Tartu Ulikooli bakalaureuse dppeastme informaatika
eriala iilidpilaste Opitulemusi ja kursuste ldbiviimiseks kasutatud Oppemeetodeid enne
distantsopet ja distantsdppe ajal. Selles peatiikis antakse iilevaade eesmérgi saavutamiseks

kasutatud meetoditest, valimi olemusest ja rakendatud andmeanaliiiisist.
2.1 Valim

Eesmirgi saavutamiseks vorreldi Tartu Ulikooli bakalaureuse dppekava informaatika eriala
nelja kohustusliku aine dpitulemusi, oppetdds rakendatud meetodeid ja erinevaid keskkondi.
Selleks, et tagada koigis ainetes eriolukorra tottu kehtestatud reeglite samasus, valiti teadlikult
kursused, mis tuleb ldbida kevadsemestril. Ainete mitmekesisuse tagamiseks otsustati valida 6-
EAPIlised kursused, mida t66 autor oli ise varasemalt ldbinud, mille funktsionaalsus ja sisu olid
voimalikult erinevad ning mille distantsoppeprotsessides kasutati erinevaid meetodeid.
Eelnevatel poOhjustel osutusid valituks LTAT.03.003 ,,Objektorienteeritud
programmeerimine’’, LTAT.03.004 , Andmebaasid”, LTAT.06.002 ,,Andmeturve’’ ja
LTMS.00.019 ,,Diskreetne matemaatika I”, kuna nende kursuste ldbiviimiseks kasutati

piisavalt varieeruvaid dppemeetodeid, mille tulemuslikkust vorrelda.

2.2 Andmete kogumine

Peamiseks andmeallikaks olid moddunud kolme aasta eksamiprotokolli kantud iilidpilaste
eksamite 18pphinded (vt Tabel 1), mille sai t66 autor libi juhendajate Tartu Ulikooli
dppeosakonnalt. Opitulemuste andmestik esineb anoniimiseeritud kujul sisaldades aine eksami
esimese soorituse ja korduseksami tulemusi eristataval hindamisskaalal A-F, kus A tdhistab
suurepirast ja F puudulikku. Kuna sdltuvalt dppejoust mérgitakse puudulikuks hindeks F ja
eksamile mitte ilmumine erinevate kriteeriumite alusel (nditeks, kas ei tdidetud eksamile
paddsemise tingimusi, loobuti ainest pérast registreerimise tithistamise tdhtaega, saadi eksamil
hinne F voi ei ilmutud eksamile) oli andmete iihtlustumise eesmérgil maistlik iihildada hinde F
ja eksamile ,,mitteilmunud’’ véirtus vordviirseks, kuna Tartu Ulikooli dppekorralduseeskirja

(2021) jargi on mdlemad negatiivsed tulemused.
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Tabel 1. Eksamiprotokolli kantud iilidpilaste arv analiilisi valitud kursustes.

2018/2019 201972020 2020/2021
OOP 258 275 277
AB 251 240 231
AT 102 154 194
DM 198 177 161

OOP - ,,Objektorienteeritud programmeerimine’’; AB - ,,Andmebaasid’’; AT - ,,Andmeturve’’;
DM - ,,Diskreetne matemaatika I’’

Iga aine korraldusega seonduv informatsioon, mis sisaldab endas kasutusel olevaid
oppemeetodeid (nditeks loengutestid, praktikumieelsed kohustuslikud iilesanded), aine
labiviimise korralduslikke ndudeid (niiteks praktikumide ldbiviimine, osalemine kohustuslik
vOi vabatahtlik) ja tundide toimumiste iilesehitust (kasutatav keskkond, tiiiip: loengusalvestus
v0i veebiloeng), on kogutud ainete vastutavatelt oppejoududelt, autori isiklikust kogemusest ja

Courses’ veebilehekiiljelt.
2.3 Andmete analiiiis

Kursuste erinevuste moistmiseks alustati sisuanaliilisist, kus kursuste korraldust korvutati
peamiselt kolmes kategoorias: loengute ja praktikumide ldbiviimise vorm (stinkroonselt veebi
vahendusel voi salvestustena), loengute ja praktikumide l&biviimiseks kasutatud keskkonnad ja

eksami formaat.

Opitulemuste iilevaatlikuks iildtendentside nidgemiseks koostati Google Sheets tarkvaras
kirjeldav statistika, et vorrelda kolme aasta vaatlusaluste ainete hinnete keskmisi,
standardhélbeid ja erinevate tulemuste osakaalu protsente, mille visualiseerimiseks koostati
tulp-, lint- ja ringdiagramme. Eelnevas alapeatiikis mainitud pdhjustel vordustati F ja eksamile

mitte ilmumine ka diagramme tehes iihise nditajana.

Opitulemuste statistiliseks vordlemiseks erinevate aastate vahel kasutati dispersioonianaliiisi
ehk ANOVAt. Kbdigepealt koostati kolmefaktoriline dispersioonianaliiiisi kood Python
programmeerimiskeeles kasutades pandas andmeanaliiiisi teeki, mis vdoimaldas vorrelda koigi
kolme aasta vahelisi erinevusi nende keskvidirtuste pohjal. Valminud programmi rakendati iga

vaatluse all oleva kursuse tulemuste peal. Eelnevalt tuli kdik Opitulemused teisendada

3 Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudi Courses kodulehekiilg. https://courses.cs.ut.ee/
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arvulisteks véartusteks, seega A védartustati hindega viis ja nii kahanevas jirjekorras, kuni
tulemusteni F ja , mitteilmunud’, mis vordsustati nulliga. Selleks, et leida statistilised
erinevused koostati dispersioonianaliiiisi tulemuste jaoks omakorda Tukey test, mille
tulemusena arvutatud olulisusnivoo nditas, milliste aastate kombinatsioonide vahel esineb

erinevus.
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3. Analiiiisitavad kursused

Kiesolevas peatiikis antakse iilevaade vordluses kasutatavate Tartu Ulikooli informaatika eriala

nelja kohustusliku kursuse ldbiviimise meetoditest enne distantsdpet ja distantsoppe ajal.
3.1 LTAT.03.003 ,,Objektorienteeritud programmeerimine’’ 6 EAP

Objektorienteeritud programmeerimine (edaspidi OOP) on programmeerimise fundamentaalne
paradigma, millega puutub pea iga tarkvaraarendaja karjééri jooksul kokku (Object Oriented
Programming..., 2021) ning ilma mille valdamiseta on keeruline valdkonnas edasi areneda.
,,Objektorienteeritud programmeerimise’” kursus on kohustuslik kdigile Tartu Ulikooli
bakalaureuse Oppeastme informaatika- kui ka arvutitehnika- ning matemaatika eriala
iilidpilastele. Selle eeldusaineks on , Programmeerimine’’, mis baseerub Pythoni
programmikeele dppimisele ning OOP on omakorda eeldusaineks viga mitmetele edasistele
informaatika Oppekava ainetele. Kursuse ldbinud {lidopilane saab baasteadmised
objektorienteeritud programmeerimise olemusest, oskused vastavate programmide

koostamiseks ning esmase programmeerimisalase tiimitoé kogemuse (Lepp, 2020).

Tartu Ulikoolis baseerub OOPi kursus pddratud Oppe vormis iganidalaste loengute,
praktikumide ja koduste iilesannete peal, mis tdhendab, et enne praktikumi peavad Sppijad
vastava niddala teema koduste tilesannete kaudu lébi to6tama. Koroonast mojutatud aastatel jéi
oppevorm samaks, kuid iilidpilastel oli vdimalik vaadata Moodle’sse iiles laetud méddunud
aasta loenguvideoid ning seejdrel tuli punkti saamiseks sooritada loengutest (Kursuse korraldus
seoses..., 2020). Samaks jdi ka varasem koduste iilesannete lahendamise noue, kus kodused
tood tuli laadida tagasisidestamiseks iiles Moodle keskkonda, kuid veebipraktikumide
toimumine sdltus iilidpilaste ndudlusest ning praktikumijuhendaja otsusest. Veebipraktikumi
sai juhendaja 14bi viia vabalt valitud keskkonnas, niiteks Zoomis, BigBlueButtonis voi
Discordis. Tavaolukorras toimus kursuse ,,Objektorienteeritud programmeerimine’” eksam
tunniplaanijargselt kindlas ruumis ja kirjalikus vormis sisaldades nelja tilesannet koos
pohjendustega ning loaga seitse minutit arvutit kasutada, siis 2020. aastal viidi eksam {ile

Moodle keskkonda ning abimaterjalide kasutamine oli keelatud.

Oppeaastal 2020/2021 oldi distantsdpet korraldades olukorraga kohanetud ning rakendati
moned muudatused. Antud Oppeaastal said Zoomi teel ldbiviidavad veebipraktikumid

kohustuslikuks, ning nendes osalemine vidirtustati praktikumipunktiga. Samal aastal asendati
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OOPi kursuse varasemad loengusalvestused uute, lilhemas formaadis loenguvideotega, mis
lacti iiles Panopto keskkonda, kuid loengutestide sooritamise ndue jdi samaks
(Objektorienteeritud programmeerimine LTAT.03.003..., 2021). 2021. aasta kevadel muudeti
ka kursuse ,,Objektorienteeritud programmeerimine’” eksami reegleid ning iilidpilastel lubati

kasutada testi ajal materjale.
3.2 LTAT.03.004 ,,Andmebaasid’’ 6 EAP

Andmebaasiks voib nimetada loogiliselt seotud infomatsiooni kogumikku, mis on mingil kujul
talletatud (Klaos, 2021; What is database?, i.a) ja kus informatsioonikandjaks sobivad
tanapdeval koiksugust tiilipi andmed alustades arvudest 10petades videotega (Elmasri &
Navathe, 2003). ,,Andmebaaside’” kursus on kohustuslik kdigile Tartu Ulikooli bakalaureuse
oppekava informaatika ja matemaatilise statistika eriala iiliopilastele, et luua baasteadmised
andmebaaside valdkonnas. Selle kursuse jaoks pole vaja ldbida {ihtegi eeldusainet ning kursuse
labimine pole eelduseks iihelegi teisele informaatika valdkonna ainele. Kursuse eesmérk on
tutvustada andmebaaside loomise vahendeid, erinevaid andmemudeleid ja avada andmebaaside

teoreetilist tausta.

Kui enne distantsopet toimusid loengud ja praktikumid {ihiselt fiiiisilises ruumis tunniplaani
alusel, siis COVID-19 viiruse leviku tokestamiseks kehtestatud meetmete tottu suunati kogu
ope lile distantsile, kus iilidpilased said Moodle keskkonnas vaadata Panopto platvormile iiles
laetud 2018. aasta loengusalvestusi. Reaalajas toimuvaid praktikume ei toimunud, selle asemel
sai iga Uliopilane lahendada kodused- ja praktikumitilesanded endale sobival ajal kasutades
praktikumislaide ning esitada need Moodle keskkonda, kus koduiilesannete lahendused
védrtustati punktidega. 2020/2021. Oppeaastal viidi loengud ja praktikumid 1dbi video

vahendusel Zoom keskkonnas ning tunnist puudujad said vaadata loengusalvestusi.

2018/2019. Oppeaastal viidi andmebaaside eksam 1dbi kirjalikult paberi peal sisaldades
esseekiisimusi ja péringuid. Koroonast tingitud distantsdppele mineku tdttu viidi 2020. aastal
eksam iile Moodle keskkonda, kuid eksami {iilesehitus jdi endiseks ning samas formaadis

sooritati eksam ka aasta hiljem.
3.3 LTAT.06.002 ,,Andmeturve’’ 6 EAP

Andmeturve ehk infoturve eesmérk on tegeleda andmete omaduste tagamisega ja see on

kombinatsioon kédideldavusest, terviklikkusest ja konfidentsiaalsusest (Oja, 2022). Kursus
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,»Andmeturve’’ on kohustuslik kdigile informaatika bakalaureuse dppekava iilidpilastele. Tartu
Ulikooli &ppeinfosiisteemi jirgi on kursuse eesmirk anda iilevaade andmeturbega seotud
eesmarkidest, probleemidest, vajadustest ja riskidest. Pérast kursuse ldbimist peaks Oppijal
olema teadmised isikustamisest, kriiptograafia rakendamisest, pahavarast ja kogemused vastava

teema seadusandlusest.

Enne kaugdppele suundumist toimusid aine praktikumid ja loengud klassikaliselt
tunniplaanipdhiselt klassiruumis ning lisaks tuli lahendada iga nddal praktilisi iilesandeid.
Distantsoppe algusega oli {ilidpilastel edaspidi voimalik vaadata loengusalvestusi Panopto
keskkonnas ning kiisimuste jaoks toimus iganiddalane konsultatsioon MS Teamsi rakenduse
vahendusel. Praktikume, kus varasemalt {ihiselt tilesandeid lahendati enam ei toimunud ning
lahendamine toimus iseseisvalt. Ulidpilased said kiisida jooksvalt abi enda praktikumijuhendaja

kéest 1abi MS Teamsi.

Kursuse ,,Andmeturve’’ eksam jdi esimesel distantsOppeaastal iilesehituselt samaks, sisaldades
nelja esseetiitipi kiisimust, millele ilidpilased said kodus vastata ja lahendused Courses
keskkonda iiles laadida. Eksami labiviimisel usaldati tdielikult tilidpilaste ausust. Aasta hiljem
ehk 2021. aasta kevadel liikus eksam iile Moodle test vormi, kus olid nii valikvastustega kui ka

esseetiiiipi kiisimused.
3.4 LTMS.00.019 ,,Diskreetne matemaatika I’’ 6 EAP

Kursus ,,Diskreetne matemaatika I’ keskendub peamiselt matemaatilise loogika, graafiteooria
elementide ja algoritmide seletamisele (Laan, 2022) ning on kohustuslik ldbida koigil
informaatika, matemaatika ja matemaatilise statistika bakalaureuse dppekava iilidpilastel. 2019.
aasta kevadel oli aine iilesehitus sarnane eelnevatele, nii loengud kui praktikumid leidsid aset

auditoorselt. 2020. aastal tavapéraseid loenguid ja praktikume ei toimunud.

2020. aasta kevadel oli kursuse ,,Diskreetne matemaatika’’ iiliopilastel voimalik omandada
loengumaterjali konspekti pdhjal voi vaadata varasema aasta loenguvideoid UTTV platvormil.
Lektoriga suhtlus toimus meili teel. Praktikumitilesanded tuli lahendada iseseisvalt, kasutades
iilesannetekogu, lahendusvihjeid ja ndidislahendusi. Moned praktikumijuhendajad korraldasid
iilidpilaste abistamiseks virtuaalseid konsultatsioone MS Teams voi BigBlueButton keskkonna
vahendusel. Aine eksamit oli 2020. aasta kevadsemestril vdimalik sooritada kahel wviisil:
suuliselt vai kirjalikult. Suuline eksam toimus Skype vahendusel, kus eksamineerija kiisis

kiisimusi ja eksamineeritav vastas enamasti suuliselt, kuid monikord palus oppejoud seletada
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ka osa lahenduskiiku paberil ja vahendada kaamera teel. Kirjalik eksam toimus auditooriumis
nagu varasematel aastatel, kus {ilidpilased vastasid kirjalikult etteantud kiisimustele ja
lahendasid tilesandeid. Vastutava dppejou andmetel jagunes iilidpilaste eksami sooritamise

formaadi valik pooleks.

2020/2021. Oppeaasta kevadsemestril jatkus Oppetod distantsilt. Loengud edastati
otseiilekannetena Zoomi platvormi vahendusel ja hiljem laeti salvestused iiles Moodle
kursusele. Praktikumide lébiviimiseks vois iga juhendaja valida endale meelepirase keskkonna,
kuid peamiselt kasutati endiselt MS Teamsi, BBB-d ja Zoomi. Igas keskkonnas prooviti leida
erinevaid rakendusi iilesannete iihiseks lahendamiseks. Nii kodut6dd kui ka kontrolltodd viidi
Moodle test vormi, kuid eksam suudeti ldbi viia klassikaliselt auditoorses vormis, kus iilesanded

tuli lahendada kirjalikult paberile.
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4. Tulemused

Selles peatiikis kirjeldatakse uurimuse tulemusi: kursuste korraldus distantsdppe ajal, selleks
kasutatud meetodid ja tarkvarad, muutused hinnete osakaalus ja tulemuste erinevate aastate
vahelised erinevused. Eelnimetatud tulemused esitatakse terve valimi kohta ja kolme aasta

vordluses.

4.1 Kursuste korraldus

Enne pandeemiat ehk Oppeaasta 2018/2019 oli koigi kursuste korralduse {ilesehitus
samasugune. Nii loengud kui praktikumid toimusid auditoorselt fiiiisilises ruumis ning
rakendati stinkroonse oppe vormi. Koigis vordlusalustes ainetes oli vihemalt osaline iseseisvate
iilesannete lahendamise ndue, kas praktikumide- voi koduste iilesannete kujul. Analiiiisitavate
ainete distantsdppes labiviimiseks voeti kdigis ainetes kasutusele uued varieeruvad meetodid ja
internetitarkvarad, mida on vorreldud jérgnevas tabelis 2. Eksamikeskkondadena kasutati
Moodle ja Courses keskkonda ning suulise eksami ldbiviimiseks ka Skype veebirakendust.
2021. aastal toimunud distantsoppes opitud semestriks integreeriti koigi kursuste, vélja arvatud

,,Diskreetne matemaatika’’ eksamid timber Moodle test vormi.

Suurim muudatus distantsdppe ja sellele eelneva aja vahel oli mones aines kohustuslike
praktikumide &ra jdtmine. Sellega kaasnes iilidpilaste iseseisva t60 osakaalu kasv nditeks
ainetes ,,Objektorienteeritud programmeerimine’’, ,,Andmebaasid’’ ja ,, Andmeturve’’.
Praktikumid jitkusid enim Zoom keskkonnas. Konsultatsioonide toimumiseks kasutati lisaks
ka MS Teams programmi. Enamuses jdi eksami iilesehitus pandeemiaeelse ajaga vorreldes

samaks, esseekiisimustel baseeruvatele eksamitele pdimiti juurde valikvastustega kiisimusi.
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Tabel 2. Analiitsitavate kursuste korraldus kolme semestri vordluses.

2018/2019 2019/2020 2020/2021
eksam loeng praktikum eksam loeng praktikum eksam
OOP paberil: eelmise toimumine Moodle test, uued osalemine Moodle test,
iilesanded aasta ja labi- ilma lithemad kohustuslik, lubatud
koos loengu- viimiseks materjalidet loengu- Zoom kasutada
pohjendus- videod -> kasutatav a, automaat- videod -> keskkonnas, materjale,
tega loengutestid keskkond kontrolliga | loengutestid | iganddalased | automaatkon
soltus kiisimused + konsultat- trolliga
praktikumi- tiks pikem sioonid kiisimused +
juhendajast, seletust Zoom tiks pikem
iganddalased ndudev keskkonnas seletust
konsultat- kiisimus ndudev
sioonid kiisimus
Zoom
keskkonnas
Andmebaasid paberil: loengu- praktikumi- | Moodle test: veebis - Zoom Moodle test:
péringud + salvestused, slaidid péringud + Panopto keskkonnas péringud +
esseekiisimu Panopto essee- keskkonnas, essee-
sed keskkonnas kiisimused, puudujatele kiisimused,
avatud salvestused avatud
materjalid materjalid
Andmeturve paberil: Loengu- praktikumid esseetlitipi Loengu- praktikumid | Moodle test:
esseetiilipi salvestused, ¢ asemel kiisimused salvestused, e asemel valik-
kiisimused iganddalane | iganddalased kodus iganddalane | iganddalased | vastustega +
konsultat- iilesanded vastamiseks konsultat- iilesanded esseekiisimu
sioon MS iseseisvaks ja lahendus sioon MS iseseisvaks sed
Teamsis lahenda- Courses Teamsis lahenda-
miseks keskkonda miseks
Diskreetne paberil: eelmise keskkond oli suuline veebis otse- | praktikumid auditoorne
matemaatika teooria ja aasta praktikumi- eksam iilekandena veebi teel, kirjalik
iilesanded loengu- juhendaja Skype’is voi Zoom juhendaja eksam
lahenda- videod otsustada, kirjalik keskkonnas, valis
miseks UTTV-s, peamiselt kohapeal hiljem keskkonna,
lektoriga BBB ja MS salvestused kasutati
suhtlemine Teams Moodle Zoomi, MS
meili teel keskkonda Teamsi ja
BBB-d

Distantsopet korraldades kasutati igas kursuses vahemalt osaliselt asiinkroonse dppe vormi

andes tilidpilastele voimalus loengusalvestuste jarelvaatamiseks. Enim laeti loengusalvestusi

iiles Panopto keskkonda. Vaatlusalustest ainetest ainult kursuses ,,Diskreetne matemaatika’’

kasutati loenguvideote iileslaadimiseks UTTV keskkonda, mille vdhene kasutamine voib olla

tingitud Oppeosakonna soovitusest voi videoloengu salvestamise funktsiooni puudumisest.

19




Analiitisitud ainete distantsoppes kasutatavaid meetodeid on vorreldud tabelis 3, mille koostas

t00 autor dppejoududelt saadud ja Courses keskkonnast leitud informatsiooni pdhjal.

Tabel 3. Distantsdoppes kasutusel olnud meetodid nelja aine vordluses.

OOP AB AT DM
19/20 20/21 19/20 20/21 19/20 20/21 19/20 20/21
veebiloeng
v v
loengusalvestused
v v v v v v v v
kohustuslikud y y v v
praktikumid veebis
konsultatsioonid
v v v v
Zoom keskkond
v v v v
MS Teams
v v v v
BigBlueButton
v v
Panopto
v v v v v v
UTTV
v v
veebieksam: v v v v v v
esseekisimused
eksam Moodle testi
vormis v v v
automaatkontrolliga
eksam avatud v v v
materjalidega
suuline eksam
v
kirjalik auditoorne
v v
eksam

Kdige vihem rakendati siinkroonset dpet ehk tunniplaanijérgseid veebiloenguid ja -praktikume
kursustes ,,Objektorienteeritud programmeerimine’’ ja ,,Andmeturve’’. Eksami ldbiviimise

vormina domineeris veebi vahendusel sooritatav esseekisimusi sisaldav eksam. Avatud
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materjalidega eksam oli lubatud ainult ,,Andmebaaside’” mdlema distantsdppe aasta kevadel ja
OOPis dppeaastal 2020/2021. Mitmete kursuste korralduses viidi pérast esimest kaugdppes
oldud aastat sisse muudatused ja laiendati kasutusel olevate meetmete ning rakenduste hulka

2020/2021. oppeaastaks.

4.2 Hinnete osakaal ja aastate vahelised erinevused

Vaadeldes 2018/2019., 2019/2020. ja 2020/2021. Oppeaastate erinevate hinnete osakaalu
(Joonised 1, 2, 3, 4) on mirgata iihist trendijoont. Kdigis analiiiisitavates ainetes on 2019/2020.
Oppeaastal ehk esimesel distantsdppes sooritatud semestril ndha suurepirase hinde A osakaalu
kasvu, niditeks OOPis ligi 20% (vt Joonis 1), kus eksamiprotokolli kantud oppijatest peaaegu
50% saavutas suurepdrase tulemuse. Muudatust on ndha ka tabelist 4, mis kajastab OOP1
keskmise hinde kasvu 3,0 pealt 3,5-le. Statistilise erinevuse kinnitamiseks viidi ldbi post hoc
test, mille tulemused on kajastatud tabelis 5, ning mis kinnitab erinevust 2019. ja 2020.

Oppeaasta kevadsemestri OOPi eksamitulemuste vahel.

B 8/19 B 19/20 B 20/21
A - suureparane
B - vaga hea
C-hea
D - rahuldav

E - kasin

F - puudulik voi
mitteilmunud

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0%

Joonis 1. Kursuse ,,Objektorienteeritud programmeerimine" tulemuste osakaalu

protsentuaalne jaotus.

Kursus ,,Andmebaasid’> suutis oma tilesehitust muutes sdilitada tulemuste stabiilsuse.
Lintdiagrammilt ei tduse esile lihtegi kardinaalset muutust ning keskmine hinne distantsdppele
minnes ehk Oppeaastate 2018/2019 ja 2019/2020 vahel pilisis muutumatuna. Teisel

distantsdppes ldbiviidud semestril langes kursuse ,,Andmebaasid’’ keskmine hinne 0,3
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hindepunkti. Kuna statistiku jargi (vt Tabel 4) ,,Andmebaaside’’ kursuse tulemustes aastate

vahel olulisi statistilisi erinevusi ei esine, siis selle jaoks post hoc testi ei teostatud.

B 18/19 B 19/20 B 20/21
A - suureparane
B - viaga hea
C-hea
D - rahuldav

E - kasin

F - puudulik voi
mitteilmunud

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0%
Joonis 2. Kursuse ,,Andmebaasid’’ tulemuste osakaalu protsentuaalne jaotus.

Hinnete aritmeetilise keskmise suure tousu saavutas lisaks ,,Objektorienteeritud
programmeerimisele’” ka ,,Andmeturve’’, kus 2019. aasta ja 2020. aasta kevade
eksamitulemuste keskmiste vahe oli 0,8 hindepunkti, tdustes 2020. aastal keskmise hindeni 3,6
(vt Tabel 4). Kui iildiselt on lintdiagrammidelt mérgata 2020/2021. dppeaastal suurepirase
hinde osakaalu kahanemist, siis ,,Andmeturves’’ jdi A osakaal peaaegu muutumatuks. Samas
kasvas kehvemate tulemuste osakaal, nditeks jooniselt 3 on ndha tulemuse D osakaalu
kuueprotsendilist suurenemist. Seda erinevust tdestab ka teostatud post hoc test, mis kinnitab
muutusi ,,Andmeturve’’ tulemustes dppeaastate 2018/2019 ja 2019/2020 ning 2018/2019 ja
2020/2021 vahel.
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B 18/190 B 19/20 B 20/21
A - suurepérane
B - vdga hea
C-hea
D - rahuldav

E - kasin

F - puudulik voi
mitteilmunud

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0%

Joonis 3. Kursuse ,,Andmeturve’’ tulemuste osakaalu protsentuaalne jaotus.

Kui enamus kursuste opitulemuste osakaalu iseloomustavatel lintdiagrammidel joonistub sama
muster, siis kursuse ,,Diskreetne matemaatika’’ tulemused on rohkem ebakorrapirased. Suurim
tulemuse protsentuaalne osakaal on hindel F ja , mitteilmunud’’, mis moodustavad 2021.
oppeaastal ligi 40% kogu tulemustest. Kahanenud on ka suurepirased ja viga head tulemused,
mida kinnitab tabel 4, kus kursuse ,,Diskreetne matemaatika’’ hinnete aritmeetiline keskmine
on koige madalam. Keskmise hinde jérgi oli ,,Diskreetse matemaatika’’ kursus kodige edukam
2020. aasta kevadel, kus suurepérase hinde osakaal oli peaaegu 25% ja puudulike vai eksamile
mitteilmunute osakaal alla 10%, mis on 2021. aasta tulemusega (umbes 38%) vorreldes viga
vidike. Tabelis 4 kajastatud statistik néitab, et aine tulemustes esines erinevusi, seega rakendati
post hoc testi, mis tuvastas erinevused Oppeaastate 2018/2019 ja 2020/2021 ning 2019/2020 ja
2020/2021 vahel (vt Tabel 5).
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Joonis 4. Kursuse ,,Diskreetne matemaatika’’ tulemuste osakaalu protsentuaalne jaotus.

Kdigis ainetes peale ,,Andmebaaside’’, kus keskmine tulemus jéi tdpselt samaks, on nidha 2020.

aasta kevadsemestri tulemustes keskmise hinde mirgatavat kasvu. Samuti on kdigis ainetes

2020/2021. dppeaasta Opitulemuste keskmine langenud, sarnanedes distantsoppe-eelse aja

tulemustele. Kursuste eksamitulemuste aritmeetilised keskmised on kajastatud tabelis 4.

Tabel 4. Kursuste eksamitulemuste aritmeetilised keskmised kolme aasta vordluses.

AINE 2018/2019 2019/2020 2020/2021 P >
M SD M SD M SD
OOP 3,0 1,86 3,5 1,90 3.3 1,84 5,131 0,006
AB 33 1,82 3,3 1,97 3,0 1,98 0,880 0,415
AT 2,8 1,70 3,6 1,53 33 1,70 7,330 0,001
DM 2,1 1,82 2,4 1,88 1,4 1,68 16,836 0,001

Post hoc testi tulemuse jdrgi esines kursuses ,,Objektorienteeritud programmeerimine’’
erinevus ainult aastate 2018/2019 ja 2019/2020 vahel. ,,Andmeturves’’ lisaks ka 2018/2019 ja
2020/2021 vahel ning kursuses ,,Diskreetne matemaatika’’ ainukesena 2018/2019 ja 2020/2021

M - aritmeetiline keskmine; SD - standardhélve; F - statistik; p - olulisusnivoo

ning 2019/2020 ja 2020/2021 vahel.
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Tabel 5. Kursuste dispersioonianaliilisi post hoc Tukey testi tulemused.

OOP AT DM
2018/2019 2019/2020 0,004 0,001 0,179
2018/2019 2020/2021 0,178 0,030 0,001
2019/2020 2020/2021 0,315 0,231 0,001

Kuna kursuses ,,Andmebaasid’’ polnud riihmade vahel erinevusi, siis post hoc testi ei teostatud.

Post hoc testi tulemused kinnitavad kombinatsioonide vahelisi erinevusi kui olulisusnivoo
tulem jddb alla 0,05. Tabelis on erinevused kujutatud rasvase kirjastiiliga. Suurim erinevus

ilmnes aines ,,Diskreetne matemaatika’’.
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5. Arutelu

Bakalaureusetod eesmidrk oli vilja selgitada kuidas on muutunud 2018/2019. dppeaasta,
2019/2020. oppeaasta ja 2020/2021. dppeaasta Opitulemused, milliseid dppemeetodeid ja
tarkvarasid distantsdppe lédbiviimiseks rakendati ja milline oli nende mdju dpitulemustele Tartu
Ulikooli informaatika dppekava nelja kohustusliku kursuse niitel. Jirgnevalt analiiiisitakse
uurimuse tulemusi vastavalt uurimiskiisimustele ja vorreldakse neid omavahel ning varasemate

uurimustega.

5.1 Muudatused 6pitulemustes

Esimene uurimiskiisimus piistitati jargnevalt: ,,Kuidas on muutunud 2018/2019. dppeaasta,
2019/2020. dppeaasta ja 2020/2021. dppeaasta dpitulemused Tartu Ulikoolis informaatika
eriala bakalaureuse dppekava nelja kohustusliku aine nditel?””. Kdrvutades kursuste keskmisi
hindeid on néha, et esimene distantsOppes Opitud semester to1 enamus kursustes kaasa keskmise
hinde kasvu ning 2021. aastal keskmine hinne langes, sarnanedes distantsOppe-eelse aja

tulemustele.

Mitmete ainete 2020. aasta kevadsemestri tulemuste muutumatuna pilisimine voi keskmise
hinde kasv voOrreldes aasta varasemaga niitab, et distantsOppe integreerimine
oppeprotsessidesse ldks edukalt. Selle pdhjuseks vdis olla OECD riikide vordlusuuringu jérgi
Eesti hésti arenenud tehnoloogia integreeritus hariduses, mis hdolbustas distantsoppele
iileminekut ja lihtsustas erinevate vahendite kasutuselevottu oppeprotsessides (Tammets et al.,
2021b). Ulidpilased on hinnanud distantsdppes kasutatavate erinevate dpirakenduste kasutamist
enda jaoks lihtsaks, ega tunne nende seadistamisel vajadust abi jérele (Hyaford & Kiilm, 2021;
Tark, 2021). Ainult kursuse ,,Andmebaasid’’ eksamitulemuste aritmeetiline keskmine ei
erinenud statistiliselt oluliselt iihegi Oppeaasta vordluses ning piisis stabiilsena ka distantsdppe
ajal, mis viitab ikkagi edukale distantsdppe integreerimisele Oppeprotsessidesse, sest
Opitulemused ei langenud. 2020/2021. Jppeaastal langes eksamitulemuste keskmine

madalamale kui aasta varem, tihes aines ka madalamale kui 2019. aasta kevadel.

Vaib oletada, et kuna 2020. aasta 13. maértsil kehtestati riigis eriolukord, millega suleti enamus
avalikud asutused, oli iilidpilastel kergem hoida fookust dppetddl, mis vois avaldada positiivset
mdju 2020. aasta kevadsemestri dpitulemustele. Mitmed kursused voimaldasid distantsdppes
loengu- ja praktikumivideote vaatamist, mis andis iilidpilastele vdimaluse paindlikumalt ning

sOltumata ajast (Klonoski & Combs, 2009) ja ruumist (Almuraqab, 2020) tunnist osa saada.
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Eesti Korg- ja Kutsehariduse kvaliteediagentuuri (2020) kiisitluste tulemuste jéargi oli
iilidpilaste jaoks suureks eeliseks loengusalvestuste korduva kuulamise vdimalus ning samast
uuringust selgus, et Oppijate osalusprotsent oli veebikonsultatsioonides korgem kui

auditoorsetes loengutes.

Kursustes ,,Andmebaasid’’ ja ,,Objektorienteeritud programmeerimine’” 2020/2021. aasta
Opitulemused varasemaga vdrreldes statistiliselt oluliselt ei erinenud. Mdlemad ained
rakendasid 2021. aasta kevadel muudatusena praktikumide kohustuslikku toimumist, mis ei
viinud tulemustes statistiliste erinevusteni. Mdlemad kursused siilitasid eelneva aastaga
vorreldes sama eksamiformaadi, iihise tunnusena toimus molema aine 2021. aasta

kevadsemestri eksam Moodle keskkonnas ja eksamil oli lubatud kasutada avatud materjale.

2021. Oppeaasta kevadel paranesid mérgatavalt kursuse ,,Andmeturve’’ tulemused. Selle
pohjuseks voib olla eksami iileviimine Moodle keskkonda, kus kasutati erinevalt varasemast ka
valikvastustega kiisimusi. Valikvastused annavad voimaluse ka ilma konkreetsete teadmisteta
iilesandele mingi vastuse anda, kasvdi arvamise teel, ning seeldbi punkte teenida (Lee,
Shamsuddin, Wei, Anuardi, Heng & Abdullah, 2021). Suur erinevus oli 2021. aasta kursuse
,,Diskreetne matemaatika’’ Opitulemustes, kus tulemuste keskmine langes terve hindepunkti.
Selle pdhjuseks vois olla auditoorne eksam, mis hoolimata distantsOppest siiski kontaktoppes
1abi viidi. Auditoorne eksam vdib tagada suurema iilidpilaste aususe ja vihendada akadeemilist
petturlust, kontrollides eksaminandide omavahelist suhtlust voi ilma loata dppematerjalide
kasutamist (Still & Still, 2015), mis vdib viia kehvemate tulemusteni kui veebi teel sooritatav

eksam.

5.2 Kasutatud 6ppemeetodite ja tarkvarade moju opitulemustele

Teine uurimuskiisimus soOnastati jargnevalt: ,,Millised on dpitulemuste muutused erinevate
oppemeetodite ja tarkvaraliste lahenduste korral?”. Tulemustest ei selgunud mustrit kindla
tarkvara kasutamise ja Opitulemuste vahel ning vordlemist raskendas, et mitmete ainete
korralduses kasutati kombinatsiooni erinevatest rakendustest. Samas ilmnes Oppemeetoditest

loengusalvestuste ja iseseisva to0 kasutamise tulemuslikkus.

Koikides ainetes kasutati distantsdppemeetodina loengusalvestusi, mis v3is mitmes kursuses
tuua kaasa 2020. aasta kevadsemestri keskmiste hinnete tdusu, kuna Opilased said dppetdos
osaleda endale sobival hetkel ning vaadata salvestusi korduvalt uuesti. Seda kinnitavad ka

uuringud, mis néditavad, et dppijad peavad kdige kasulikumaks loengusalvestuste vaatamist,
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kuna siis saavad nad teha pause, valida sobiva tempo piisides seeldbi jéarjel (Kim et al., 2021)
ning vaadata loengusalvestusi korduvalt wuuesti (Eesti Korg- ja Kutsehariduse
kvaliteediagentuur, 2020). Sellest tulenevalt peaks edaspidi eelistama distantsdppes vahemalt
osaliselt asiinkroonse dppe voimalusi. Vaadeldud neljas aines laeti enim loengusalvestusi iiles
Panopto keskkonda. Panopto kasutamise teeb praktiliseks selle voimalus kasutada tarkvara nii
reaalajas, kui ka loengu salvestamiseks ja iileslaadimiseks ning lisaks on esitlejal vdoimalus
kasutada mitmeid erinevaid tooriistu nagu heli vaigistamine, to6lauarakendus, ekraanijagamine
(Tark, 2021). Vaatlusalustest ainetest ainult kursuses ,,Diskreetne matemaatika’” kasutati
loenguvideote iileslaadimiseks UTTV tarkvara. Selle rakenduse véhese eelistamise pohjuseks
voib olla teise institutsiooni soovitused Oppetdd korraldamiseks voi1 keskkonna
salvestamisfunktsiooni puudumine. Hoolimata loengusalvestustest ei esinenud kursuse
,»Andmebaasid’’ tulemustes statistiliselt olulisi erinevusi, mis vdis aine Oppejou sonul tulla
vananenud loengusalvestustest, mis ei olnud kdige asjakohasemas seoses iilidpilastele jagatud

slaididega.

Praktikumide korraldamise kohustust rakendati mdlemal distantsdppe aastal aines ,,Diskreetne
matemaatika’> ning 2021. aasta kevadel lisaks ka kursustes ,,Objektorienteeritud
programmeerimine’” ja ,, Andmebaasid”. Kuna kursuse ,Diskreetne matemaatika’’
Opitulemuste keskmine piisis vaatlusalustel aastatel madalal, ei saa viita, et praktikumide
toimumine tdstab iilidpilaste dpitulemusi. Madala keskmise hinde pdhjuseks voib olla ka see,
et ,,Diskreetne matemaatika’’ oli ainuke aine, mille eksam toimus hoolimata distantsoppest, kas
taielikult voi osaliselt auditoorsel kujul. See tulemus annab pdhjust distantsilt eksaminandide

aususes kahelda.

Statistiline erinevus OOP1 dpitulemustes esines dppeaastate 2018/2019 ja 2019/2020 vahel ning
selle pohjuseks vdis olla varasemate aastatega vorreldes teistsugune valikvastustega Moodle
testi vormis eksam. Too formaat sarnanes iganddalastele loengutestidele, seega erinevalt
varasemast said iilidpilased iganddalaselt eksami vormiga harjuda. Kuna 2019/2020. dppeaastal
puudus praktikumijuhendajatel kohustus korraldada veebipraktikume, tdhendas see iilidpilaste
jaoks materjali omandamiseks suuremat iseseisva t60 osakaalu. Suurem iseseisva t66 maht ja
vastutus enda teadmiste kogumise ees, vois anda dppijatele suurema heaolu tehtud t66 osas ning
suurendada Opimotivatsiooni (Tseng & Walsh Jr., 2016). Iseseisev Oppimine voOis tagada
kursuse viltel iilidpilaste suurema pingutamise ja kaasamotlemise, mis omakorda viis eksamil

parema akadeemilise soorituseni ja kinnitab vajadust personaliseeritud dppe jérele (Tammets,

28



2021b). Samuti pakkusid nii OOPi kui ,,Andmeturve’’ kursused vOimalust iganddalaselt

konsultatsioonis osalemiseks, kus iilidpilased said jooksva nddala murekohtadele abi paluda.

Kursuse ,,Andmeturve’’ dpitulemustes ilmnes erinevus molema distantsdppes sooritatud aasta
ja kaugoppele eelneva aja vahel. Kui 2019. aasta kevadel toimusid kursuses iganddalased
praktikumid, siis  distantsoppele = minnes  asendusid  praktikumid  iseseisvalt
praktikumiiilesannete lahendamisega ning iganddalaste kogu kursusele suunatud
konsultatsioonidega. Vottes arvesse ka eelnevas 10igus mainitud muudatusi OOPi kursuse
korralduses, tundub, et mida suurem on iilidpilaste iseseisva to6 osakaal, seda paremini ollakse
jooksvalt teemadega kursis ning personaalne pingutus viib paremate tulemusteni ka eksamil.
Seda jéreldust kinnitab ka kursus ,,Andmebaasid’’, kus esimesel distantsdppes lébitud aastal
veebipraktikume ei toimunud, vaid iilesandeid sai lahendada iseseisvalt praktikumislaidide toel
ning kus sama aasta eksami keskmine hinne ei erinenud statistiliselt aasta varasemaga

vorreldes.

Eksamite ldbiviimiseks kasutati nii esseekiisimuste vormi kui ka Moodle automaattesti
voimalusi. Keskmised Opitulemused ei erine mairgatavalt soltuvalt kasutatud veebieksami
vormist. Erandiks on kursus ,,Diskreetne matemaatika’’, kus esimesel distantsdppeaastal pidid
iiliopilased sooritama viiruse leviku tokestamiseks rakendatud meetmeid jirgides eksami
auditoorsel kujul voi veebi vahendusel suulise eksami néol. Kui jétta ainete sisulised erinevused
korvale, on auditoorse kirjaliku eksamiga 1dpetatud kursuste keskmised hinded tunduvalt
madalamad vorreldes veebi teel sooritatud eksamitega. Hoolimata oppejdudude piitidlusest
tagada voimalikult aus eksamite sooritamise siisteem, on distantsilt keeruline hoida é&ra
eksaminandide vahelist koost6dd ning takistada konspekti kasutamist ka erinevaid lisapluginaid
rakendades. See pdhjendab Oppejoudude muret veebieksamite puhul reaalsete teadmiste

iilevaate saamisest (Kubre et al., 2021).
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6. Kokkuvote

Bakalaureusetoo eesmirk oli vilja selgitada, millist mdju avaldas 2019/2020. ja 2020/2021.
Oppeaastatel 14bi viidud distantsope Opitulemustele vorreldes kaugdppe eelse ajaga ning
millised kasutusel olnud Oppemeetodid osutusid koige tulemuslikumateks. Eesmairgi
saavutamiseks viidi libi uurimus Tartu Ulikooli informaatika dppekava nelja kohustusliku aine
pohjal. Valimisse kuulusid kursused LTAT.03.003 ,,Objektorienteeritud programmeerimine’’,
LTAT.03.004 ,,Andmebaasid’’, LTAT.06.002 ,,Andmeturve’’ ja LTMS.00.019 , ,Diskreetne
matemaatika [’’. Eesmérgi saavutamiseks analiilisiti valitud ainete kolme kevadsemestri
eksamiprotokolli kantud Opitulemusi ning koguti informatsiooni kursuste korralduse kohta

konkreetse aine vastutavalt dppejoult ning Courses lehekiiljelt.

Uurimuse tulemustest selgus, et enim esines statistilisi erinevusi erinevate aastate dpitulemuste
vahel kursustes ,,Andmeturve’” ja ,,Diskreetne matemaatika’’. Vastupidiselt eelnevale ei
ilmnenud statistiliselt suuri erinevusi kursuse ,,Andmebaasid’’ erinevate aastate dpitulemustes.
Enim kasvas Opitulemuste aritmeetiline keskmine ainetes ,,Objektorienteeritud

programmeerimine’’ ja ,,Andmeturve’’ ning enim langes kursuses ,,Diskreetne matemaatika’’.

Kodige levinum distantsdppes kasutatud oppekorraldusmeetod oli voimalus loengusalvestuste
vaatamiseks, mida rakendati igas uurimuses késitletud kursuses. See lisas Oppetoole
paindlikkust nii dppejoudude kui ka dppijate perspektiivist, kes said dOppetdds osaleda sdltumata
ruumist ja ajast. Loengusalvestused annavad iilidpilasele vdoimaluse teha pause ning piisida
jérjel, mistottu ei teki ebasobivast tempost tingitud liinki teadmiste omandamisel.
Loengusalvestuste iileslaadimiseks kasutati enim Panopto tarkvara, mis vdimaldab loenguid
salvestada ja need samasse keskkonda ka iiles laadida. Siinkroonsete praktikumide voi

veebiloengute ldbiviimiseks kasutati enim Zoom keskkonda.

Parimad dpitulemused ilmnesid ainetes, kus distantsdppe rakendamisega suurenes iseseisva too
osakaal ja vastutus. Kursused, mis katkestasid osaliselt voi tdielikult praktikumide toimumise
ning rohusid iseseisva t60 mahule tagasid ka korgemad Spitulemused. Seega saab jéareldada, et

praktikumi toimumine ei taga aktiivset osalust ning ei vii tingimata paremate dpitulemusteni.

Valminud [6put6d saab kasulik olla koigile Oppejoududele, kes reguleerivad kursuste
korraldamise reegleid voi viivad ldbi distantsdppeprotsessi. Uurimuse tulemustest selgus

erinevate Oppemeetodite tulemuslikkus distantsoppes ja tildine kaugdppe mdju akadeemilisele
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sooritusele nelja kursuse baasil. Antud bakalaureusetod saab jagada vaartuslikku teavet,

milliseid dppemeetodeid kaugdppes eelistada.

Uurimistdd piiranguna voib vilja tuua, et tehtud jareldused pdhinevad ainult neljal informaatika
oppekava 6-EAPlise kursuse Opitulemustel, seega puudub laiaulatuslikum vaade. Uurimuse
tulemuste vordlemise tegi keeruliseks kindlates ainetes erinevate meetodite ja keskkondade
kombineerimine, mis takistas seoste leidmist ja jérelduste tegemist. Tulevikus voiks viia lébi
sarnast uurimust ka teiste Tartu Ulikooli instituutide seas ning vorrelda erineva valdkonna

iiliopilaste tulemusi.
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