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Lahikokkuvote:

T60 eesmark on anda llevaade Eesti giimnaasiumites dpetatavatest arvutiteadustega
seotud kursustest ja probleemidest, mis vdivad takistada voi raskendada kursuste 1abi
viimist ning vBimalikest lahendustest nendele probleemidele. Té6s keskendutakse
pohjalikumalt programmeerimiskursustele, nende sisule ning kursuse kaigus
kasitletavatele programmeerimiskeeltele. Glimnaasiumite nimekiri on kombineeritud
haridussilm.ee ning eesti.ee lehekiilgedelt leitavate nimekirjade pdhjal. Otsingumootoreid
kasutades leiti iga kooli kohta kontaktisik. Loodi kaks erinevat kisitlust, tiks dppejuhile
vastamiseks kursustest laiema Ulevaate saamiseks. Teine kusitlus saadeti
programmeerimiskursuste Opetajatele, et koguda infot kursuste sisu kohta. Kusitlusele
saadi vastused 50 koolist. Saadud vastuste pdhjal koostati to0s Gilevaade Gpetatavatest
kursustest, nende sisust ja Gpetajate pdhiprobleemidest seoses antud kursustega. T60s
kirjeldati tlevaatlikult HITSA poolt loodud informaatika ainekava kursuseid ning nende
Oppeformaate, mis tdotavad olla lahenduseks paljudele dpetajate poolt vélja toodud
probleemidele.
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Programming courses taught in Estonian upper secondary schools

Abstract:

The purpose of this thesis is to give an overview of the computer science courses taught in
Estonian upper secondary schools, the issues that might hinder or complicate the
implementation of the courses and the potential solutions to the described problems. The
author focused on programming courses, their content and the programming languages
covered during the course. The list of gymnasiums was combined from the lists on the
websites haridussilm.ee and eesti.ee and with the assistance of search engines the contacts
for each school were found. Two forms were created, one of which was filled by the vice
principal to get a broader overview of the courses and the other for the teachers of these
courses to get more information on the topics covered in the courses. The form was filled
by 50 schools. Based on the gathered data, an overview was given on the programming
courses, the topics covered in the courses and the issues that were mentioned by the
teachers. An overview was also given of the informatics courses created by HITSA and
their formats, which might solve some of the problems that were brought up by the
teachers.

Keywords:

Gymnasiums, programming courses, education, informatics
CERCS: P175, S270



Sisukord

SISSEJUNGEUS ...ttt bbbttt b bbb 5
1. InformaatikaBpetus Maailmas .........ccccceeueiieieiie e 7
1.1 Informaatikakursused erinevates maailmajagudes...........ccccevvveeviveviieiieciieennnn, 7
111 AUSTFAANTA JA TUIGH.c.eeiieiiieiee e 7
1.1.2 U S A ettt e e e e e e e e e e e e te e e areeannaaeans 8
1.13 UUS-MEBIBIMAA......c.eeeeeee ettt 8
1.14 VENEZUEIA ...t sne e 9
1.15 INAIL et 9
1.2 Informaatikakursused EUrO0Pa@S ..........cccveiieiieeieiieie e 9
1.21 TEAAITA. ... 10
1.2.2 POONA. ...t et e e e e re s 10
1.2.3 LBBAU ..ttt ettt b e re s 11
1.24 Lihem Ulevaade valikust Euroopa riiKidest...........cccovveiininninniie e 11
1.3 ] USSR 12
1.3.1 Varasem uuring Eesti glimnaasiumitest ..........cccevevvieiieieiiese e 12
1.3.2 Eesti gimnaasiumi riikliku dppekava informaatika valikained ...................... 12
1.3.3  Ulevaade HITSA poolt loodud valikKUrsustest..............cceevrerrvevmerevererenennnn. 13
1.3.3.1  ProgrammeeriMINe .......c.cceeueieerieeieseesieeeeseesteeeessaesseeseesseesseesesseesseessesseenes 13
1.3.3.2  TarkvaraarenNQUS .........ccceeoueiieieerie ettt st et sre e snee e 13
1.3.3.3  Kasutajakeskne disain ja prototlupimineg.........cccooereriniiiniisieiene e 14
1.3.3.4 Digilahenduse arendusprojekt..........cccueiveieiieieeieiie s 14
1.3.3.5  DIQItEENUSEd.....c.viiiieeiieie ettt 14
1.3.3.6  KUDEIKAILSE ...oovveeieciieiieeie ettt eeenee e 15
1.3.3.7 Tarkvara anallius ja teStIMINE.........ccccvveiieiieiiere s 15
VL7000 1] < AP T TS RR 16

3. TUIBMUSE ...ttt e e st e te e st e sseesbeeneeareenreanee s 18
3.1 Informaatikaalased kursused Eesti gimnaasiumites...........cccccveveviververiennnnn, 18
3.2 PrOgrammMEEIIMINE .....coivieiieeciie et e e e sreeene e 20
3.3 Tartu gUmMNAASTUMIG......co.iiiiieiieieee e 23
34 Tartu gimnaasiumite vordlus teiste Eesti gimnaasiumitega............ccccvevveenee. 24
35 Hetkeolukorra vordlus varasemate UUringUIEQa.........cccccvveveeiiveereesiveesine s 25
3.6 Labivad probleemid ning abiSooViId............ccoiiiiiiininiieree 26
3.7 Tulevikuplaanid ja vdimalikud lahendused esinenud probleemidele ............. 28
KIOKKUVOTE ...t b bbbttt et et e b e b e 30



.................................................................................................................................... 34
Tabel 1. Informaatikaga seotud ained. ...........cccoeveiieeieeiecie e 34
Tabel 3. Teemad programmeerimiSKUrSUSTES .........ccceevveviiieieeiireesie s 36
KUSIHIUS OPPEJUNTIE. ... 37
KUSITIUS IT-0PELAJAIE ......ccveeeeciccieee e 39
LIESENES L.ttt b e 41



Sissejuhatus

Tanapéaeva uhiskonnas kasutatakse erinevate lilesannete ja probleemide lahendamiseks aina
enam infotehnoloogilisi (IT) lahendusi. 1T-spetsialistide arv ei joua aga ndudlusega samas
tempos kasvada, mistdttu on jatkuvalt puudu IT haridusega to6tajatest [1]. Seetdttu oleks
vaja vadrtustada IT-alast haridust, kuna haritud IT-spetsialistide poolt loodud asjakohased
tehnoloogilised lahendused hoiavad kokku nii aega kui ka ressursse ning voivad edendada

meie riigi majandust ja heaolu.

Rahvusvaheliselt on programmeerimiskursuste seis vaga mitmekesine. Erinevate mandrite
riikides nagu Venezuela [2], India [3] ning Itaalia [4] panustab riik rahaliselt informaatika
Opetamise arengusse ja haridusministeeriumi poolt on ette antud kindlad teemad, mis peavad
olema Opetatavates programmeerimiskursustes kasitletud. Kull aga on Uheks 0hiseks
jooneks paljudes riikides IT valdkonnas padevate dpetajate ja didaktiliste ppematerjalide
puudulikkus ning sellest tulenev programmeerimisdpetuse madal kvaliteet. Tihti kasutavad
Opilased arvutit pigem abivahendina, dppides teisteks aineteks, mitte programmeerimise
Oppimiseks. Kill aga on nditeks Uus-Meremaal [5] ja Poolas [6] informaatikaGpetus
paremini organiseeritud kui mujal ning dpilastele on antud lai informaatikaalaste kursuste
valik, et saada parem ulevaade ka arvutiteaduse valdkondadest. Erinevalt eelmainitud
riikidest, on Leedus informaatikaalased ained lausa kohustuslikud kdigile dpilastele juba
alates 5. klassist [7].

Eestis on olnud programmeerimisalaste kursuste Opetamise kord ldbi aegade erinev.
Viimase paari aasta jooksul on Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutuse (HITSA)
eestvedamisel intensiivsemalt tegutsetud giimnaasiumi informaatika 6ppekava arendusega,
et voOimaldada koolidele lihtsam programmeerimiskursuste pakkumise slsteem [8].
Pdhjaliku tlevaate saamiseks on oluline uurida olukorda Eesti giimnaasiumites dpetatavates
programmeerimiskursustes, et jouda selgusele, kui paljudes koolides on tekkinud takistused
kursuste labiviimisel. Samuti on uute kursuste uurimisega seoses keskendutud ka nende
erinevate formaatide uurimisele. Lisaks traditsioonilisele dppele on vdimalik kasutada ka
naiteks tdielikku voi osalist e-Opet, lahendamaks osades glimnaasiumites probleemi, kus
puudub padev programmeerimisOpetaja. Erinevate Gppeformaatide rakendamiseks oleks
samuti esmalt vaja saada Ulevaade, millistes giimnaasiumites on teistsuguse dppeformaadi

jarele vajadus.



LOputdo eesmérk on anda Ulevaade Eestis Opetatavatest programmeerimiskursustest, nende
sisust ja probleemidest, mis v@ivad takistada kursuste labiviimist . Eesmargi saavutamiseks
tootati valja kaks kiisimustikku. Uldisema (ilevaate saamiseks koostati kiisimustik
Oppejuhile  taitmiseks. Konkreetsema  kusimustiku  taitis Opetaja, kes

programmeerimiskursusi dpetab.

LOputdd esimeses peatiikis kirjeldatakse programmeerimiskursuste seisu  esiteks
tlemaailmselt, siis Euroopa tasemel ja 18puks ka Eesti piires. T60s antakse ka llevaade
HITSA eestvedamisel loodud uutest informaatika ainekava valikkursustest. TO0 teises
peatiikis on valja toodud metoodika Eesti gUmnaasiumites Opetatavatest
programmeerimiskursustest tlevaate saamiseks. Kolmas peatiikk annab uuringu tulemuste
pinnal Ulevaate Eesti koolides labiviidavatest programmeerimiskursustest, nende sisust ja
koolide huvist programmeerimise Gpetamisel. Kolmandas peattikis vorreldakse ka uuringu
tulemusi varasemalt 1abi viidud uuringute tulemustega ja Tartu linna gumnaasiumite

tulemusi vorreldakse selles uuringus osalenud teiste Eesti glimnaasiumite tulemustega.



1. Informaatikadépetus maailmas

Informaatika on olnud osa koolide dppekavadest giimnaasiumiastmes ligi 50 aastat. lisrael
oli 1970ndate keskel Uheks esimestest riikidest, mis informaatika ja arvutiteaduse
Opetamisega alustas, kuigi sellel ajal ei peetud arvutiteadust teiste teadustega veel
samavadrseks [9]. lisraelile jargnesid paljud Euroopa riigid kiimnendi jagu hiljem ja
alustasid samuti arvutiteaduse Opetamist. Jargnevalt antakse (levaade erinevates riikides
Opetatavate informaatika- ja arvutiteadusealaste ainete seisukorrast, alustades kaugematest
riikidest, kirjeldades seejarel valikut Euroopa riikidest ning viimaks varasemaid uuringuid
Eestist.

1.1 Informaatikakursused erinevates maailmajagudes

Laiema pildi saamiseks informaatikaOpetuse suundadest erinevates maailmajagudes
vaadeldakse Ameerika Uhendriikides, Uus-Meremaal, Venezuelas ja Indias Gpetatavate
ainete sisu ning seisukorda. Lisaks sellele antakse kerge Ulevaade Gppekavas olevatest
informaatikakursustest ka Tirgis ja Austraalias. Vaatluse alla on valitud eelmainitud riigid,
kuna neis esineb margatavaid infrastruktuurilisi erinevusi ning erialaselt pddevate Opetajate
ja pohjalike dppematerjalide olemasolu on samuti varieeruv. Soovitakse saada Ulevaadet
sotsiaalmajanduslike erinevuste mdojust programmeerimise ja arvutiteaduse Opetamise

kvaliteedile.

1.1.1 Austraalia ja Turgi

Artikli “A Holistic Approach for Computer Science Education in Secondary Schools” [10]
kohaselt uuendati Tlrgis gimnaasiumi dppekava programmeerimiskursuste osa 2016 aastal,
lisades sellesse eetika, probleemide lahendamise, algoritmika, programmeerimise,
robootika ning veebi- ja mobiilirakenduste arenduse teemasid hdlmavaid kursuseid.

Artiklis ,,Gamifying programming education in K-12: A review of programming curricula
in seven countries and programming games* [11] mainitakse Austraalia kohta, et seal voeti
kasutusele p6hjalikum informaatika dppekava samuti 2016. aastal. Algklassides kasutatakse
plokkskeemil ~ pdhinevaid  programmeerimiskeeli,  pOhikoolieas  tekstipdhiseid
programmeerimiskeeli ja gumnaasiumiastmes keskendutakse objektorienteeritud

programmeerimisele.



1.1.2 USA

Artiklis ,,A Systematic Review Exploring the Differences in Reported Data for Pre-College
Educational Activities for Computer Science, Engineering, and Other STEM Disciplines*
[12] on radgitud USA presidendi Obama poolt 2016. aastal avalikult valja kuulutatud
algatusest ,,Arvutiteadus koigile*. Obama algatus voimendas USAs arvutiteaduse haridust
soosivat litkumist. Liikumise eesmark oli lisada juba keskhariduse 6ppekavasse IT-alased
kursused. Algatuse véljakuulutamisest alates on kasvanud USAs osariikide arv, kus on
rakendatud arvutiteaduse-alase hariduse uusi standardeid alg-, pohi- ja keskhariduse
Oppekavades. Artikli ,,2019 State of Computer Science Education: Equity and Diversity.*
[13] kohaselt 39 osariigist, kus arvutiteaduse alaseid kursuseid Opetatakse, leiduvad need
kursused kokku vaid 45% koolidest. Samas on olukord siiski paranemas, kuna sealsest
Uheksast eeskirjast, mis on loodud arvutiteaduse p&hjapanemiseks, on kdigis 50 osariigis
imeplementeeritud v3i implementeerimisel vdhemalt (ks neist. Naitena nimetatud
eeskirjadest v@ib tuua ,,Defineerida arvutiteaduse mdiste ja luua péhjalikud K-12 kooliastme
standardid selle Opetamiseks® ja ,Rakendada selged sertifitseerimise voimalused

informaatikadpetajatele®.

1.1.3 Uus-Meremaa

Artikkel ,,Digital Technologies in the New Zealand Curriculum® [5] kirjeldab Uus-Meremaa
tehnoloogia 6ppekava, mis labis 2017 aastal pdhjaliku Ulevaatuse. Oppekava I8plik versioon
valmis 2018. aastal ning 2020. aastaks on see plaanikohaselt k&igis koolides rakendatud.
Varasemalt koosnes Uus-Meremaal tehnoloogia dppekava kolmest pdhiharust, milleks olid:
praktiline tehnoloogia, teoreetiline tehnoloogia ja tehnoloogia olemus. Kaikidel neist olid
erinevad  Oppe-eesmérgid, mis olid kategoriseeritud  seitsmesse  erinevasse
tehnoloogiavaldkonda, mdned neist néiteks elektroonika- ja juhtimistehnoloogia ning info-
ja kommunikatsioonitehnoloogia. Kuna moningad seitsmest tehnoloogiavaldkonnast
kattusid, loodi nende asemele kuus teemavaldkonda, millel pdhineb digitaalse tehnoloogia
tutvustamine. Uued teemadevaldkonnad: ,,Algoritmid®, ,,Andmete esitus®, ,,Digitaalsed
rakendused®, ,,Digitaalsed seadmed ja infrastruktuur”, ,Inimesed ja arvutid® ning

,Programmeerimine.



1.1.4 Venezuela

Artikkel ,,Analysis of Computer Science Education in Venezuela using the Darmstadt
Model* [2] kirjeldab Venezuela informaatikaalast haridust ja selle riigipoolset toetust.

Kuigi Venezuela, eesotsas president Hugo Chavez’iga, tegi drastilisi muudatusi
informaatikaalase hariduse edendamiseks, néiteks varustas miljonid dpilased stlearvutitega,
jaeti Opetajate harimise ning didaktiliste dppematerjalide kiisimused tagaplaanile. Selle
tulemusena on enamik Opilasi jadnud vaid tehnoloogia kasutajateks ning pole dppinud

arvuteid loovalt kasitsema programmeerimise ja muu taolise néol.

1.1.5 India

Artiklis ,,Computer Science (CS) Education in Indian Schools: Situation Analysis using
Darmstadt Model* [3] kirjeldatakse India glimnaasiumites Gpetatava informaatika kvaliteeti
ja levikut.

Artikli kohaselt on India koolid keskendunud suuresti infotehnoloogiale, ignoreerides
erinevaid arvutiteaduse teemasid nagu algoritmid ja andmestruktuurid jne. India l1dunaosas
ollakse seal asuvate innovatiivsete programmide ja erafirmade tdttu rohkem avatud
erinevate arvutiteaduse ainete implementeerimisele, kuid ilma piisava informaatikaalase
hariduseta Opetajate kaasamiseta ei pruugi see edukaks osutuda.

India valitsus on viimase 20 aasta jooksul arendanud pdhjalikke riiklikke poliitikaid,
implementatsiooniplaane ja teinud suuri investeeringuid infrastruktuuri, mille tagajarjena
on loodud palju arvutiklasse ja vdimaldatud miljonitele Gpilastele internetitihendus.
Samaaegselt on Keskhariduse Keskndukogu (CBSE) arendanud infotehnoloogia (ICT) ning
arvutiteaduse (CS) kursuseid. Eelmainitud pingutustest hoolimata pole informaatikaalane
haridus joudnud enamiku Opilasteni, mille pohjusteks véivad olla infrastruktuuri ebadige
kasutus, informaatika vajalikkuse alahindamine, kvalifitseerimata Opetajad VOI
eksisteerivate informaatika ainete klassifitseerimine vabaaineteks suuremas o0sas

Oppekavadest.

1.2 Informaatikakursused Euroopas

Euroopa riikidest antakse pdhjalikum tlevaade Itaalia, Poola ning Leedu informaatikaalase
hariduse seisukorrast. Siinset valikut mdjutas teemakohaste artiklite kéttesaadavus ning

nende riikide haridusslsteemide sarnasused ning erinevused vorreldes Eestiga.



1.2.1 Itaalia

Artikkel ,,Informatics Education in Italian Secondary Schools* [4] kirjeldab Itaalia
keskkoolides dpetatava informaatika seisu, informaatikaharidusega dpetajate puuduse tottu
raskesti saavutatavaid Haridusministeeriumi poolt seatud ndudeid, puudulikke dpimaterjale
ning Opilaste ja lapsevanemate ootusi, kes seostavad informaatika dpetamist pigem arvutis
olevate rakenduste kasutamisega.

Itaalia haridussusteemis eristatakse peamiselt kolme erinevat tlupi keskkoole: lutseumid
(253 091 opilast), tehnikakoolid (161 873 dpilast) ja kutsekoolid (93 641 dpilast).
Litseumides on informaatika eraldi dppeainena vaid Tehnilise Litseumi Opilastel, kes on
spetsialiseerunud Rakendusteadustele (32 431 dpilast), kuigi ka kdigis litseumides Opetatav
matemaatika peaks Oppekava jargi esimesel kahel Oppeaastal sisaldama ,,informaatika
elemente*.

Majandussektori tehnikakoolide eesmargiks on informaatika aineid kasutada firmade
reorganiseerimisel. Tehnoloogiasektori tehnikakoolide eesmargiks on seevastu Opetada
pigem arvutiteadust laiemalt.

Kutsekoolides dpetatakse informaatikat kursustel ,,Informatsiooni ja kommunikatsiooni
informaatika“ ning ,,Informaatika ja laboratoorium®. Antud kursustel dpetatavad teemad on
sarnased tehnikakoolides dpetatavatele kursustele.

Kuigi hiljutise reformi kohaselt peaks informaatikat Opetatama mitmete keskkoolide
Oppekavades, on Opetajate sonul olukord kaugel sellest, et eelnevalt kirjeldatud eesmérke
saaks lugeda téidetuks. Artikli autori arvates on puudujadgid Opetamisel terves Itaalia
keskkoolististeemis tavaline ndhtus. Puuduste tulemusena on informaatika Opetamine
arvutite kasutuse ning arvutites leiduvate rakenduste Gpetamise tottu takerdunud ning

piisavalt rohku ei ole pandud loovusele, teemadest aru saamisele ning nutikusele.

1.2.2 Poola

Artikli ,,Outreach to Prospective Informatics Students* [6] kohaselt on informaatika eraldi
ainena olnud Poola dppekavas ja koolides juba 1985. aastast.

Artikli ,,Developing Computational Thinking in Compulsory Education [7] kohaselt l&bis
Poolas dppekava arvutiteaduse osa Ulevaatuse 2016. aastal ning dppekava I6plik versioon
valmis 2017. aastal. Uus dppekava on mdnes osas eelneva tdiendus, kuna sellega puilitakse

Uhendada kursuste eesmdarke erinevatel tasanditel ja vOtta kasutusele Uhetaolisemat
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terminoloogiat. Uue dppekava pdhieesmérk on motiveerida dpilasi arvutuslikku motlemist

rakendama ja eesmark on ka arendada probleemide lahendamise oskust.

1.2.3 Leedu

Artikkel ,,Informatics concepts and computational thinking in K-12 education: A Lithuanian
perspective* [8] kirjeldab informaatika ja arvutiteaduse olulist rolli Leedu haridussiisteemis.
Informaatikaalased ained on d&pilastele kohustuslikud alates 5. klassist. Oppeained
p6hinevad 5.-6. klassis programmide Logo vdi Scratch kasutamisele, 7.—8. klassis andmete
kasitlemisele ning 9.-12. klassis lihtsamate algoritmide ja programmide Opetamisele.
Kahjuks oleneb Leedus arvutiteaduse ja informaatikaalase hariduse kvaliteet suuresti ka
Opetajate enda padevusest ja aktiivsusest pilaste dpetamisel. Oppekava kohaselt on
kohustuslik vaid ks dppetund nédalas, millele lisanduvad glimnaasiumiastmes erinevad

valikained informaatikaalaste ainete stvitsi labimiseks.

1.2.4 Luhem iilevaade valikust Euroopa riikidest

Artikkel ,,A Holistic Approach for Computer Science Education in Secondary Schools* [11]
annab pinnapealse Ulevaate informaatikaalase hariduse seisust mdnes Euroopa riigis.
Suurbritannia  on  arvutiteaduste ~ Opetamises  riikidest  arenenumate  seas,
programmeerimisega seotud kursuseid on pdhikooli- ja gimnaasiumiastmes Opetatud alates
2014. aastast.

2016. aasta septembris uuendati Prantsusmaal dppekavas informaatikaga seotud kursuseid
ning kdikides vanuseklassides hakati Opetama arvutusliku motlemise oskust. Ka
algklassides hakati kohustuslike kursuste raames Opetama algoritmilist mdtlemist ning
programmeerimisoskusi.  Alg- ja pdhikooliastmes keskendutakse plokkskeemil
pbhinevatele programmeerimiskeeltele, k&rgemas kooliastmes joutakse tekstipdhiste
programmeerimiskeelteni.

Taanis Uritati 2017. aastaks pakkuda 10. ja 11. klasside Opilastele kohustuslikke
programmeerimiskursuseid ning ka Norras Opetatakse programmeerimiskursuseid
uuendatud Gppekava kohaselt.

Artikli ,,Gamifying programming education in K-12: A review of programming curricula in
seven countries and programming games“ [12] kohaselt joudsid Soomes
programmeerimiskursused 6ppekavasse 2016. aasta sugisel. Seal pole programmeerimist

Opetama hakatud eraldiseisva kursusena, pigem on programmeerimist integreeritud teistesse
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kursustesse, nditeks matemaatikasse. Opetajatele pole ette antud kindlaid eesméarke, mistdttu

on neil vabad kded oma arandgemise jargi kursuseid kujundada.

1.3 Eesti

1.3.1 Varasem uuring Eesti giimnaasiumitest

Oma bakalaureusetdos ,,Eesti gumnaasiumites dpetatavad programmeerimiskursused* [15]
Kirjutab Siim Puniste oma uurimuse tulemusi kokku véttes, et Eesti Gldhariduskoolides
Opetatavad kursused erinevad Uksteisest méargatavalt. Kursuste Ulesehitusest ja sisust oli
ndha, et kursuste korraldust ei reguleerita riigipoolselt. Uldiselt Gpetati programmeerimist
valikkursustena, mis olid mdnes koolis teatud 6ppesuunale kohustuslikud. Kursustel leidsid
kasutust mitmed erinevad programmeerimiskeeled, mida ilmestab fakt, et 16 vastanu kohta

mainiti kokku 14 erinevat programmeerimiskeelt.

Uuringuprojekti ,,Mis saab Eesti IT haridusest? [16] kohaselt Opetatakse eesti
gumnaasiumites kokku 356 nime poolest arvutidpetusega seotud kursust, millest 157
kattuvad nime poolest riikliku gimnaasiumi dppekava valikkursustega. Projekti raportis
Kirjutatakse, et Eesti Hariduse Infoststeemi andmete jargi Opetatakse arvutiteadustega
seotud kursuseid 50 koolis. Kursust ,,Rakenduste loomine ja programmeerimise alused*
Opetatakse 12 koolis ja kiimnes koolis Opetatakse kursust ,,Mehhatroonika ja robootika“.
Raporti kohaselt tuleb siiski silmas pidada, et programmeerimisega seonduvat vdidakse

Opetada ka uldisema nimega kursustel.

1.3.2 Eesti giimnaasiumi riikliku oppekava informaatika valikained

Eesti glimnaasiumi riiklikus dppekavas [17] pole loodusainetele seatud nduete kohaselt
Ukski Eestis Opetatav informaatikaga seotud valikaine piiratud Ghele kindlale
programmeerimiskeelele. Olulisemaks peetakse laiema Ulevaate omandamist erinevatest
programmeerimiskeeltest ja -vahenditest, mida on programmide loomise juures véimalik
kasutada. Lisaks sellele on informaatikaalaste valikainete eesmérk tutvustada Opilastele
erinevaid protsesse, graafilisi liideseid, mudeleid ja algoritme. Kuna infotehnoloogia on
Kiiresti arenev ala, siis keskendutakse sellele, et Opilased saaksid (ldise arusaama
programmeerimisest. Gumnaasiumi riiklikus Oppekavas on programmeerimise VOi
informaatikaga seotud valikaineteks ,,Rakenduste loomise ja programmeerimise alused”,
»Loodusteadused, tehnoloogia ja Tthiskond“, ,,Mehhatroonika ja robootika”, ,.3D-

modelleerimine” ja ,,Arvuti kasutamine uurimistd6s”, kuid neist viimane hdlmab vaid viaga
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Kitsast osa arvutite kasutamisest vaid uurimisté0 raames. Eesti Hariduse Infotehnoloogia
Sihtasutuse kodulehel avaldatud artikli [18] kohaselt on planeeritud tulevikus dppekavasse
valikainetena lisada ained “Programmeerimine”, “Tarkvaraarendus”, “Kasutajakeskne
disain ja prototiitipimine”, “Tarkvara analiilis ja testimine” ning “Digiteenused”. Need
kursused voimaldavad Opilastel kursuste 10ppedes sooritada riihmades praktilise t66na

tarkvara projekti.

1.3.3 Ulevaade HITSA poolt loodud valikkursustest

Selles peatiikis anname ulevaate HITSA poolt loodud uutest informaatikaalastest kursustest
ja nende Oppeformaatidest. Uued kursused ja dppeformaadid vdivad pakkuda lahendust
koolidele, kus on puudus vajaliku valjabppega Opetajatest vOi piisava huviga Opilastest,
mistottu ei ole voimalik valikkursuse rilhma avada. Ulevaate laiem info on kogutud lehelt
e-koolikott [19]. Kursuste sisu allikateks on kursuste kodulehed [20-26].

1.3.3.1 Programmeerimine

Kursusel “Programmeerimine” ei eeldata Opilastelt eelnevaid teadmisi, kuna selle kdigus on
Opilastel vdimalik omandada kdik vajalikud algteadmised programmeerimisest. Sellel
kursusel késitletavad teemad kattuvad suuresti 16put66 raames labi viidud kusitluse teel
kogutud tulemustes kajastuvate programmeerimiskursuste teemadega. Seet6ttu on kursuse
materjalid heaks alternatiiviks koolides, kus eelnevad materjalid olid puudulikud vdi kus
Opetajad ei olnud teadlikud, mida programmeerimiskursus endas hdlmama peaks.
Oppematerjalid sisaldavad teoreetilisi materjale ja tilesannete kogu.

Késitletavateks teemadeks on: algoritm, programm, andmetlibid, muutujad, sisend
kasutajalt, tingimuslause, tsiikkel, sdned, graafika, jarjend, funktsioon, andmevahetus ja

lihtne kasutajaliides.

1.3.3.2 Tarkvaraarendus

Kursuse , Tarkvaraarendus® eesmérk on anda Opilastele iilevaade nii klassikalistest
programmeerimise teemadest kui ka tarkvaraarendusest. Klassikaliseks
programmeerimisteemadeks on kahemddtmeline jarjend, kahekordne tsiikkel ja teised
erinevad andmestruktuurid. Tarkvaraarenduse pooles tutvustatakse n-6 todstuslikku
tarkvaraarendust ja Opilased peavad ka ise tarkvaraarenduse protottibi looma. Mdélemaid
kursuse teemasid on vdimalik késitleda samaaegselt. Teemad on eraldi loogiliselt jarjestatud

kuid programmeerimise osa ei pea tdies mahus labima enne tarkvaraarenduse osa. Kursus
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eeldab varasemat kokkupuudet programmeerimisega ja oskusi vdhemalt HITSA poolt
loodud kursuse “Programmeerimine” ulatuses. Oppematerjalid sisaldavad lugemismaterjale
ning néidiskontrolltoid.

Késitletavateks teemadeks on kahemddtmeline jarjend, kahekordne tstikkel, andmevahetus,

andmestruktuurid, rekursioon ja tarkvaraprototttp.

1.3.3.3 Kasutajakeskne disain ja protottipimine

Kursuse ,Kasutajakeskne disain ja prototiilipimine eesmirk on tutvustada
tarkvaraarenduse peamisi mdisteid ning disainiprotsessi tarkvaraarenduse osana. Kursuse
kaigus kirjeldatakse tarkvaraarenduse meeskonna jaoks vajalikke etappe, mida labitakse
enne reaalset arendustddd ning ka selle jooksul. Valitud lahenemiste pdhjalikkus sdltub aga
alati projekti mahust ning selline analuilis tehakse just koost6ds disainimeeskonnaga.

Késitlevateks teemadeks on disaini mdiste ja disainiprotsess, sihtgrupi vajaduste
kaardistamine, persoonad ja stsenaariumid, kontseptuaalne mudel, kasutajaliidese prototiup

(LoFi), interaktiivne prototiiup, kasutatavus ja selle hindamine, prototidibi esitlemine.

1.3.3.4 Digilahenduse arendusprojekt

Digilahenduse arendusprojekt on kursus, mille kéigus luuakse 4-6 liikmelised riihmad.
Rihma liikmetel on erinevad rollid (programmeerija, disainer, analudtik, testija, PR,
projektijuht). 1gal rihma litkmel on oma roll toimiva prototutbi loomises. Antud projekt
voiks olla ka uurimustéona kaitstav.

Digilahenduseks voib olla kas esiteks tarkvara nt nutirakenduse voi veebilahenduse néol,
teiseks riistvara robootika, mehhatroonika voi 10T né&ol v6i kolmandaks prototliip, mis
lahendab kliendi/sihtrihma elulise probleemi. Iga tiimiliikme tlesanded erinevad olenevalt
rollist, kuid projekti kallal to6tatakse siiski tihise tiimina. Projekti loomisel kasutatavateks
platvormideks on peamiselt GitHub, Trello ning projekti veeb voi blogi, kus véhemalt kaks
korda kuus avaldatakse projektito0 tulemid ja refleksioon. Igal projektil peaks leiduma

klient, kelle vajadustest l1ahtudes ja keda aeg-ajalt kaasates arendust teostatakse.

1.3.3.5 Digiteenused

Kursuse “Digiteenused” eesmérk on tutvustada digiteenuste valdkonda ja sellega
igapédevaselt kokku puutuvate ametite tlesandeid. Lisaks sellele antakse praktilisi kogemusi
digiteenuse ideekava loomiseks ja arendamise juhtimiseks ning késitletakse digiteenuse

kasutuselevotuks keskkonna loomist ja selle turvalist haldamist.
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Késitletavateks teemadeks on riik digiteenuste kontekstis, ettevotluskeskkond ja
digiteenuste loomise juhtimine, digiteenuste arendamine, server, veebiserver ja teenuse

install, veebihaldus ja kasutajad ning turvalisus ja kvaliteet.

1.3.3.6 Kuiberkaitse

Valikoppeaine ,,Kiiberkaitse* eesmirk on voimaldada Opilastel omandada algteadmised
klberkaitse valdkonnas ning tutvustada kiiberkaitse olemust ja distsipliine. Kursuse kaigus
omandatakse uldised teadmised, mis kinnistatakse praktilise tegevuse kaudu. Lisaks sellele
pannakse alus turvalise kiiberkeskkonna pdhimdtete mdistmisele, kujundatakse Opilaste
turvateadlikkust ja valmisolekut vajadusel tdsta kogukondlikku klberturvalisuse
teadlikkust.

Késitletavateks teemadeks on inforuum ja -Uhiskond ning kiberkaitse, digithiskond Eesti
néitel, digitihiskonna kultuur ja eetika, seadused ja regulatsioonid, infolihiskonna areng ja
tulevik, andmed ja identiteet, pettused ja kelmused, méju vaimsele ja fulsilisele tervisele,
rinded ja ohud, infrastruktuur, vork ja selle turve, veebiriinded, vorgulogid, nutiturvalisus
ja kodune turvaaudit, eeskujud ja antieeskujud, kiiberkaitse kompetentsid, Gppimine ja

karjadr kiberkaitse vallas ning talendijaht.

1.3.3.7 Tarkvara analids ja testimine

Valikkursus ,,Tarkvara analiiiis ja testimine“ on loodud jitkuaineks kursusele
,,Kasutajakeskne disain ja prototiitipimine*. Kursuse eesmérk on Opilastele tarkvara analtisi
ja testimise protsesside, ametikohtade ning toollesannete tutvustamine.

Késitletavateks teemadeks on tarkvara kvaliteet, analudtiku roll, tarkvara arendusnduded,
tarkvara testija roll, tarkvara testimise alused, testimise l&biviimine ja testimistulemuste

esitlemine.
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2. Metoodika

Eesti gumnaasiumites labiviidavatest programmeerimiskursustest (levaate saamiseks
filtreeriti esimese sammuna HaridusSilma kodulehelt [27] valja kdik glimnaasiumid ning
vorreldi  nimekirja eestiee lehel [28] leiduvate gimnaasiumitega. Seoses
gimnaasiumireformidega erinevuste tekkimisel uuriti glimnaasiumeid Google’i abil
l&hemalt, et leida pdhjus, miks antud kool Gihest vi teisest nimekirjast puudus. P8hjusteks
vOis olla néiteks kooli tmbernimetamine pdhikooliks v6i mitme giimnaasiumi liitmine, mis
ei olnud thes voi teises nimekirjas veel kajastunud. Seejarel sorteeriti glimnaasiumid
maakondade jargi, et luua parem Ulevaade vastanute geograafilisest asukohast ja info

kogumisel naha, millistest piirkondadest vastuseid saadi.

Google’it kasutades leiti iga kooli kohta kontaktisiku meiliaadress, enamjaolt dppejuhi voi
haridustehnoloogi, mille kaudu saadi tépsemat infot ennekdike koolis Opetatavate

programmeerimiskursuste ning ka teiste informaatika ainekava kursuste kohta.

Info kogumisel saadeti kontaktisikule kaks kisitlust. Esimene neist oli suunatud dppejuhile,
sisuks uUleuldisemad kisimused koolis l&biviidavate informaatikaalaste kursuste kohta.
Kisimustiku  koostamisel  toetuti  osaliselt HITSA  eestvedamisel  loodud
programmeerimiskursuste seisu uurivale kisimustikule, mille mustand saadi juhendajalt.
Antud kisimusi taiendati vastavalt [0putdo eesmargile. Teine kisitlus oli IT-Opetajale ning
sisaldas kusimusi kursuse suuruse, kohustuslikkuse ning sisu kohta. Koostamisel l&htuti
samuti 10put66 eesmaérgist, et luua voimalikult lihike kisimustik, mille teel oleks voimalik
koguda vajalikku infot. Kuna Uks laiem soov oleks toetada koolides programmeerimise
Opetamist, koguti ka infot sellest, milline on Gpetajate huvi sel aastal HITSA poolt loodud
uute informaatika ainekava kursuste vastu ning kui palju ja millist abi dpetajad kursuste

labiviimisel sooviks. Kisimustik 6ppejuhile on lisas 3 ning kusimustik 1T-Opetajale lisas 4.

Ankeet saadeti 135 koolile ning vastanuid oli 50. Kuna kokku tuvastati Eestis 155 kooli, siis
20 gumnaasiumile kusitlusi ei saadetud, kuna nende kodulehel puudus Oppejuhi
meiliaadress. Kisitlusele vastanud koolidest kujunesid kaks eraldi valimit, mida vorreldi ka
omavahel. Tartu linna gumnaasiumid moodustasid koikse valimi, kuna Onnestus saada
vastus koigilt tiheksalt koolilt. Ulejaanud Eesti koolid moodustasid mugavusvalimi, kuna

kisimustikule vastasid vaid need kooli, kellel oli selleks soov ning véimalus.

Tulevaste uuringute puhul vaiks teise, kursuste sisu tdpsustava kisimustiku saata alles siis,

kui Oppejuhile suunatud kisimustikule on vastus saabunud, et suurendada mdlemale
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kisimustikule vastanute arvu. Nii dppejuhile kui ka informaatikaalase kursuse Opetajale
suunatud kusitlustele vastasid kokku 20 kooli. Ulejaanud koolid jaotusid kaheks — vaid
Oppejuhile suunatud kusimustikule vastas 20 kooli ning informaatikaalase kursuse dpetajale
suunatud kusitlusele vastas kiimme kooli. Seetdttu loodi esmalt Microsoft Wordi kasutades
nimekiri koolidest, dpetatavatest kursustest ning kusitluse kéigus antud detailidest. Seejarel

sisestati kogu info Exceli tabelisse, et saada paremat tlevaadet kiisimustike tulemustest.

Kvantitatiivsete tulemuste analliiisi protsessi kaigus loodi tulemuste paremaks
kirjeldamiseks diagramme ning tabeleid. Programmeerimis- ning IT-kursuseid Opetavate
koolide jaotus maakondade I6ikes esitati sektordiagrammil, sama tehti ka kursuste dpetajate
ametinimetuste ning kursuste kohustuslikkuse andmetega. Programmeerimiskursustel
osalejate arvudest leiti aritmeetiline keskmine ning mediaan, et anda parem (levaade
tulemuste jaotumisest. Programmeerimiskursustes Opetatavad teemad ning kasitletavad
keeled esitati tabelina, Kvalitatiivsete vabavastuste Kirjeldamiseks toodi vélja kdige
tihedamini esinenud vastused ning esitati antud andmed samuti diagrammidel ning kirjeldati

neid lahemalt tehes lihikokkuvdte kattuvate teemadega vastustest.

Pdrast esialgset analulsi voiks tulevaste kisitluste l&biviimiseks vabavastused asendada
ilmnenud valikvastustega, et lihtsustada nii kogutud info analliisimise protsessi kui ka

muuta kusitluse téitjate jaoks vastamist kiiremaks.
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3. Tulemused

3.1 Informaatikaalased kursused Eesti giimnaasiumites

Ksitlustele vastati 50-st koolist tle Eesti. Esindatud olid kdik maakonnad vélja arvatud
Ladnemaa ja Hiiumaa. Kaoaige rohkem oli vastanud Harjumaalt, Tartumaalt ja Ida-
Virumaalt, kdige vahem Vorumaalt ja Viljandimaalt. Vastanud koolide jaotust maakondade

jargi kirjeldab joonis 1.

Harjumaa Tartumaa
12 _\ l 11
Valgamaa
1
Saaremaa
V&rumaa 1 _lda-Virumaa
Viljandimaa
1 _\
Raplamaa
T La&ne-Virumaa
Pélvamaa __ ——— 5

2 /
Jarvamaa Jégevamaa \Pérnumaa
2 3 3

Joonis 1. Kisitlusele vastanud glimnaasiumite geograafiline jaotus

Kahes koolis ei Opetata hetkel htegi IT-kursust. PGhjusteks Gpetajate puudus ja Gpilaste

vahene huvi.

Kuna on hulk koole, kes on loobunud programmeerimisele keskendumisest ja on
valikainetena pakkunud laiemat teemaderingi arvutidpetusega seotud ainetest, siis ka selles

t00s vaatleme lisaks programmeerimiskursustele laiemat hulka IT-kursuseid.

Eesti gimnaasiumid on pludnud luua kombinatsiooni suvitsi programmeerimise
Opetamisest ja arvutiteaduste valdkondadest laiema (ilevaate andmisest. Programmeerimise
korval leidus enamikes koolides ka laiema teemadevalikuga valikaineid. Antud valikainetest
kujunesid moned Uldisemad suunad, néiteks kunstiga seotud valikainetest on dpilastele
voimaldatud ,,3D-modelleerimine®, ,Joonestamine®, ,,Veebidisain ja Arvutigraafika‘.
Riistvaraga seotud kursustest leidusid ,,Arvutite riistvara ja lisaseadmed*, ,,Mehhatroonika*
ja ,Robootika“. Valikaineid leidus ka vorgunduse suunast, nendeks ,,Varkvork® ja

,»lurvalise vorgunduse alused*, mille 16pus on vdimalik sooritada ka MikroTik eksam ning
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omandada MCTNA sertifikaat. Kontoris vajaminevatele teadmistele ja oskustele on

suunatud valikained ,,Office pakett® ja ,,Kontoritarkvara®.

Leidus 14 kooli, kus ei Opetata programmeerimist, kuid leidub 1T-alaseid kursuseid teisest
arvutidpetuse valdkondadest. Neist levinumad on 3D-modelleerimine, mida Opetatakse 13
koolis, uurimistodga seotud aineid Opetatakse kiimnes koolis ja informaatikat iheksas
koolis. Lisades paiknevas tabelis 1 on vélja toodud kdik kursused, mis kusitluste vastustes
esinesid ja koolide arv, kus antud kursust Opetatakse ning joonis 2 kirjeldab koolide

jaotumist dpetatavate kursuste I6ikes.

Moni teine IT-kursus
14 _\

Ei dpetata IT- //

kursuseid
2

Programmeerimine
- 34

Joonis 2. Programmeerimis- ning IT-kursused glimnaasiumites

Opetatavate keelte hulk on kursustes vdrdlemisi lai, kokku késitletakse kursustes 14
erinevat keelt. Neist levinuimateks osutusid Python, Scratch, HTML ja Java. Mitut
programmeerimiskeelt dpetatakse 11 koolis, neist kdigis on tiheks keeleks Python.
Levinuimateks kombinatsioonideks on Python ja Scratch ning Python ja Java. Tédpsema

tlevaate koolides Opetatavatest keeltest annab tabel 2.
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Tabel 2. Informaatikakursustel Gpetatavad programmeerimiskeeled

Keel Koolide arv
Python 21
Scratch
HTML

Java

JavaScript
C#
Applnventor

C++

Snap!

VBA
GDScript
PHP

Bash
LEGO EV3
MakeX

PP IPIFPIPIPINDNOOW LW W[ Ol ©

3.2 Programmeerimine
Kisitlusele vastanud glimnaasiumitest 34 Opetatakse programmeerimist.

Programmeerimist Opetavad 12 koolis osalise koormusega informaatikadpetajad ja
kaheksas koolis kas mdne teise aine Opetajad, haridustehnoloog voi IT-juht. Uhes koolis
Opetab programmeerimiskursust tdiskohaga informaatikadpetaja ja kolmes koolis
ulidpilased. Kiimme kooli ei tdpsustanud, kes nende koolis programmeerimiskursust dpetab.

Programmeerimiskursuste Gpetajate ametinimetusi kirjeldab joonis 3.
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® QOsalise koormusega

/ informaatikadpetaja

12

= Ejtapsustanud
10

T

Taiskohaga
informaatikadpetaja
1

AN

. Uligpilane
3

® Teise aine Opetaja vOi —————
haridustehnoloog

Joonis 3. Programmeerimiskursuste dpetajad

Kohustuslik on programmeerimine kuues koolis, peamiselt reaalsuunale, olenevalt koolist
ka IT-suunale. 18 koolis on programmeerimine valikainena koigile ja kahes valikainena
suunale, olenevalt koolist kas koigile vOi reaalsuunale. Kaheksa kooli ei tapsustanud
programmeerimiskursuse kohustuslikkust. Programmeerimiskursuste kohustuslikkust
illustreerib joonis 4.

Kohustuslik suunale
6

Valikaine suunale

2 Ei Opeta

16

Valikaine koigile i
18

Joonis 4. Programmeerimiskursuste kohustuslikkus

Osalejate arv varieerub 6st 72ni, peamiseks teguriks kooli suurus ja dpilaste huvi voi selle
puudumine. Programmeerimiskursustes osalejate aritmeetiliseks keskmiseks on 24,

mediaaniks 15. Osalejate arvu igas koolis kirjeldab joonis 5.
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Programmeerimiskursusel osalejate arv

GlUmnaasiumid

Joonis 5. Programmeerimiskursustes osalejad

Programmeerimiskursused on 15 gimnaasiumis eristava hindamisega ja 11 mitteeristava

hindamisega.

Levinuimateks teemadeks on tingimuslause, tstikkel, funktsioon, andmevahetus failiga,
jarjend, sdne ja muutuja. Tapsema llevaate vélja toodud teemadest annab Tabel 3. Leidus
ka kursuseid, mille nimeks oli ,,Programmeerimine®, kuid aine sisu oli suunatud pigem
veebilehtede (lesehitusele vdi mobiilirakenduste loomisele. Antud kursuste teemad on

eelnimetatud tabelist vélja jaetud.

Tabelis 4 on toodud valja programmeerimiskeeled ning koolide arv, kus antud keelt
Opetatakse programmeerimiskursuse raames. Kui vorrelda antud tulemusi Siim Puniste
bakalaureusetd6 [7] tulemustega, on néha, et levinuimateks on jatkuvalt Python ja Scratch,

kuid lisandunud on HTML, mis eelnevates tulemustes ei kajastunud.
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Tabel 4. Programmeerimiskursustes dpetatavad keeled.

Keel Koolide arv
Python 21
Scratch

Java
HTML

C++

JavaScript
C#
Applnventor

Snap!
VBA
GDScript

RlRr|lRr|Rr|RPR|IPr|MD WO

3.3 Tartu giimnaasiumid

LOputdo kaigus poorati erilist tahelepanu Tartu linna gimnaasiumitele. Otsust ajendas soov,
et lisaks juhuvalimile, kus vastavad ainult koolid, kellel on selleks soov ja vdimalus, leiduks
ka kdikne valim, mille puhul vastaksid kusitlusele kdik Tartu linna giimnaasiumid.

Kusitlusele vastasid kdik tiheksa Tartu linna glimnaasiumit.

Neist Uhes ei Opetata hetkel thtegi informaatikaalast kursust, kuna gimnaasiumidpilastel
pole piisavalt huvi. Opetaja vastas, et programmeerimiskursuste vastu on huvi iiles naidanud
mitmed pdhikoolidpilased. Joudes glimnaasiumiikka on nende koolil plaanis teha koostood
mdne teise Tartu gimnaasiumiga, et vBimaldada antud dpilastele informaatikaalaseid

valikaineid.

K®oigis 0lejadnud glmnaasiumites leidub vahemalt ks programmeerimiskursus, mida
seitsmes koolis Opetab osalise koormusega informaatikadpetaja ning tihes koolis tdiskohaga
informaatikadpetaja. Kasitletavaks programmeerimiskeeleks on kaheksas koolis Python,
millest Ghes on Opetamisel ka C++. Kursustel I&bitavad teemad kattuvad suuremas osas,
hdlmates muutujaid, tingimuslauseid, tsukleid, funktsioonid, andmevahetus jne.
Programmeerimiskursused on viies gimnaasiumis valikkursusena, thes kohustusliku
kursusena reaalsuunale ja Uhes nii kohustusliku kursusena 1T-suunale kui ka valikainena

teistele.
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Lisaks programmeerimisele leidub Tartu giimnaasiumites valikainena ka ,,Veebidisain®,
»3D-modelleerimine®, ,,Mobiilirakenduste loomine, ,Linux Raspberry Pi ndiitel®,
»,Drooniring®, ,,Robootikaring®, , Keskkonnaseire ja digilahendused®, ,,Meediakursus®,
»Arvutigraafika®, ,Elektroonika®, ,,Digilahenduse arendusprojekt®, ,, Tarkvaraarendus®,

,»Tehnoloogia tarbijast loojaks* ja ,,Infopadevus®.

Programmeerimiskursustes osalejate arv varieerub 20st 72ni, aritmeetiliseks keskmiseks 44.

Opetajad kahest giimnaasiumist tdid vélja probleemi padevate Spetajate puudusest.

3.4 Tartu giimnaasiumite vordlus teiste Eesti gimnaasiumitega

Kuna Tartus suudeti saavutada koikne valim, siis tekkis huvi, kuhu asetuks Tartu valim
tlejadnud Eesti mugavusvalimi kontekstis. Anname Ulevaate Tartu linna gimnaasiumite
programmeerimiskursuste vordlusest koigi Eesti gumnaasiumite
programmeerimiskursustega, et néha, kas Tartu glimnaasiumite tulemused peegeldavad
kogu Eesti tulemusi vaiksemal skaalal v&i leidub margatavaid erinevusi. Tartu linna
gimnaasiumitest saavutati kdikne valim. Ulejaanud giimnaasiumitest tekkis mugavusvalim,

kuna kusitlusele vastasid vaid need koolid, kes selleks aega leidsid.

Esmalt  toome  vélja  erinevused programmeerimiskursustel kéasitletavate
programmeerimiskeelte kohta. Tulemustest on naha, et Tartu glmnaasiumites on
programmeerimiskursuste sisu ulesehitus thtlasem. Teemadevalik on koolides kattuv ning
ka valituks osutunud programmeerimiskeeleks on Python (he erandiks oleva
gumnaasiumiga, kus on peamiseks programmeerimiskeeleks C++, kuid ka antud koolis on
véimalik valida Pythoni baasil programmeerimiskursust. Uheks pdhjuseks v@ib olla Tartu
Ulikooli laiahaardeline tegevus Pythoni dpetamisel nii e-kursustel kui ka erinevas vormis
Opetajakoolitustel. Kogu Eesti gilmnaasiumite puhul on aga programmeerimiskursuste sisus
teemadevalik laiem, kuna leidub koole, kes antud nimega kursuse raames keskenduvad
pigem  veebiarendusele  vdi rakenduste loomisele.  Té&psema  Ulevaate

programmeerimiskeeltest annab tabel 5.
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Tabel 5. Opetatavate programmeerimiskeelte vérdlus Tartu ning kogu Eesti vahel

Keel Kogu Eesti (n=26) Tartu (n=8)
Python 13 (50%) 8 (100%)
Scratch 6 (23%) 0 (0%)
Java 4 (15%) 0 (0%)
HTML 3 (12%) 0 (0%)
C++ 1 (4%) 1 (13%)
JavaScript 1 (4%) 0 (0%)
Ct 1 (4%) 0 (0%)
Applnventor 1 (4%) 0 (0%)
Snap! 1 (4%) 0 (0%)
VBA 1 (4%) 0 (0%)
GDScript 1 (4%) 0 (0%)

Ka programmeerimiskursustel osalejate arvu keskmine on Tartus kogu Eesti keskmisega
vorreldes mérgatavalt suurem, Eesti aritmeetiliseks keskmiseks 22, Tartus 44. Pdhjuseks

tdendoliselt Tartu koolide Gpilaste arvukus.

3.5 Hetkeolukorra vordlus varasemate uuringutega

Toome valja ka mdned erinevused viis aastat tagasi loodud Siim Puniste bakalaureuset66
»Eesti glimnaasiumides Opetatavad programmeerimiskursused* [7] tulemustega. On ndha
selget eelistust Pythoni ndol, mis eelnevalt oli sama levinud Scratchi, Java ning
JavaScriptiga. JavaScripti populaarsus seevastu, on aga vorreldes varasemaga tunduvalt
langenud. Populaarseimate kasitletavate programmeerimiskeelte hulka on tdusnud ka
HTML, mis vOib viidata veebiarenduse populaarsuse tdusule. Tapsema Ulevaate

programmeerimiskursustes Opetatavate keelte vordlusest annab tabel 6.
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Tabel 6. Programmeerimiskursustes dpetatavate keelte vordlus varasema uuringuga

Keel 2015 (n=17) 2020 (n=34)
Python 6 (35%) 21 (62%)
Scratch 7 (41%) 6 (18%)
Java 5 (29%) 4 (12%)
HTML 0 (0%) 3 (9%)
C++ 4 (24%) 2 (6%)
JavaScript 5 (29%) 1 (3%)
C# 1 (6%) 1 (3%)
Applnventor 1 (6%) 1 (3%)
VBA 1 (6%) 1 (3%)
Snap! 0 (0%) 1 (3%)
GDScript 0 (0%) 1 (3%)
PHP 4 (24%) 0 (0%)
Visual Basic 4 (24%) 0 (0%)
Logo 2 (12%) 0 (0%)
NXC/Robootika 2 (12%) 0 (0%)
Perl 1 (6%) 0 (0%)
Pascal 1 (6%) 0 (0%)

3.6 Labivad probleemid ning abisoovid

Uks peamiseid 16putdo eesmarke oli lisaks giimnaasiumikursustest tilevaate saamisele saada
ka informatsiooni, kuidas saaks glmnaasiume toetada erinevate IT ja
programmeerimiskursuste labiviimisel. Nii, nagu ka maailma mastaabis, osutus peamiseks
takistuseks seoses programmeerimiskursuste dpetamisega kdige rohkem Gpetajate puudus.
Opetaja, kes kirjeldas probleemi lahemalt, t6i vilja, et informaatikaharidusega Gpetajate
puudus on eriti tdsiseks probleemiks véljaspool Tallinna ja Tartut. Samas tdid Opetajate
puuduse probleemina vélja ka kaks linnakooli Opetajat, mis viitab sellele, et see on
takistuseks siiski ka suuremates linnades. Kusitlusele vastanud koolidest kolmes on

lahendusena IT dpetajaks osalise koormusega Ulidpilane.

Lisaks sellele esines korduvalt ka programmeerimiskursustest huvitatud olevate dpilaste
vahesus, nii kooli tagasihoidliku suuruse kui ka 6pilaste motivatsiooni puudumise tottu.

Toodi nditena valja, et dpilased vdivad kursuse alguses olla entusiastlikud, kuid néhes, et
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programmeerimise dppimine nduab t66d, aega ja vaeva, jatavad paljud Opilased kursuse
pooleli. Opilastel on ka vaga erinev tase programmeerimisoskuste juures, mistdttu on
keeruline luua Uhte ainet mis oleks piisavaks véljakutseks arenenumatele, kuid ei oleks liiga
raske algajatele, kes pole varem programmeerimisega kokku puutunud.

Uhe murekohana toodi vilja ka ainete omavahelist seostamine, et eelmine kursus toetaks
jargmist ning Opilased tunneks, et nad arenevad edasi. Kuna IT-teemadega seotud
valdkondade valik on lai, siis andes dpilastele mitmekesine valikainete nimekiri, kipuvad
kursused jaama liialt pinnapealseks, kuid giimnaasiumiastmes ei ole ka aega laheneda igale
valikkursuse teemale pdhjalikumalt. Koolides, kus pole véimalik dpilastele pakkuda suurt
arvu valikaineid on raskeks on osutunud ka valik, kas 6petada programmeerimist suvitsi voi
ldheneda IT-alastele teemadele laiemalt, pakkudes mitmekiilgsemate teemadevalikuga

kursuseid.

Kahes glimnaasiumis mainiti ka puudulikku tehnilist baasi, st vahendid droonidpetuseks
ning robootikaks on kulukad ja arvutid vananevad kiiresti kasutajate suure hulga tottu.

Vahendid on puudulikud ka 6ppematerjalide osas.

Abimaterjalidest osutusid kdige vajalikumateks Opetaja metoodikaraamat koos nippide-
trikkide toetusmaterjaliga, mida soovis 20 kooli ning (levaade erinevatest vdimalustest
video né&ol samuti 20 huvilisega. 19 kooli tundis huvi llesannete v6i projektide kogu vastu
ning 13 kooli soovisid vdimalust vajadusel abi kiisida. Huvitavaks osutus ihe Gpetaja poolt
valja pakutud idee korraldada koolivaheajal ,,coding bootcamp* tiilipi kursus. K&ik vilja

pakutud meetodid lisainformatsiooni ning abi saada on kirjeldatud joonisel 6.
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Joonis 6. Koolide (n=39) huvi lisainformatsiooni ning abi vastu.
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3.7 Tulevikuplaanid ja voimalikud lahendused esinenud probleemidele

Kusitluses anti dppejuhile ka nimekiri HITSA eestvedamisel loodud informaatika
valikkursustest, mille juures paluti ara mérkida need, millest nende gimnaasium tulevikus
huvitatud oleks. Neist ainetest osutus kodige populaarsemaks ,,Programmeerimine® 16
kooliga, kes soovivad seda tulevikus Opetama hakata. Sellele jargnesid ,,Kasutajakeskne
disain ja prototiilipimine*, ,,Digilahenduse arendusprojekt* ning ,, Tarkvaraarendus* kdik 13
huvi tundva kooliga. 17 kooli sooviks Gpetada mone valikus olevate ainete tihendkursuseid.

Véljapakutud kursused ning nende populaarsus on valja toodud joonisel 7.
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Joonis 7. Koolide (n=39) huvi HITSA eestvedamisel loodud kursuste vastu

Lisaks tavakursuse formaatidele on plaanis 1abi viia informaatika valikkursusi ka e-Gppena,
kus esimeseks oleks tuutoritega e-kursus, mida osades giimnaasiumites, kutsedppeasutustes
ja huvikoolides toetavad Opetajad/mentorid tundide ja/vGi konsultatsioonidega ning

alternatiiviks téielik e-kursus, mida toetavad kaugmentorid.

Kuna paljud koolid t6id peamise probleemina vélja vastava valjabppega Opetajate puuduse,

sobiks kaugmentoritega e-kursuse formaat Uheks véimalikuks lahenduseks.

Koolides, kus on dpilaste arv véike voi pole piisavalt Opilasi informaatikakursustest
huvitatud et kursust avada, on e-kursus samuti lahenduseks, kuna Opilaste arv ei ole
alampiiriga  madratud. Nii on igal Opilasel v6imalus soovi korral omandada

informaatikaalane haridus hoolimata kooli suurusest.
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Koolid tundsid muret ka, et kursused ei ole omavahel hendatud, mistdttu on Opilastel
keerulisem luua seoseid ja tunda, et nad arenevad samal teemal edasi. Uued
informaatikakursused on Ules ehitatud just eesmargiga siduda omavahel erinevaid kursuseid
nt ,,Programmeerimiskursusele® jargneb ,, Tarkvaraarenduse® kursus ning kursus ,,Tarkvara
analuls ja testimine™ sobiks votta koos kursusega ,Kasutajakeskne disain ja
prototiiipimine®, mis viiks vOimaluseni teha giimnaasiumi praktilise toona
tarkvaraarenduse miniprojekt. Kindlasti pole sellega kill kéik probleemid lahendatud ja t66

Eesti informaatikakursuste arendamise ja rakendamisega jatkub.
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Kokkuvote

Bakalaureuset6o raames uuriti Eesti gimnaasiumites Opetatavaid
programmeerimiskursuseid, laiemalt arvutiteadustega seotud kursuseid, nende sisu ja

suurimaid valjakutseid, millega koolid nende kursuste l&biviimisel tegelema peavad.

Info kogumiseks loodi kaks erinevat kisitlust dppejuhile ning informaatikaalase kursuse
Opetajale, et saada pdhjalikum Glevaade kursuste sisust. Kusitlusele vastas 50 kooli, millest
vaid kahes ei ole Opilastele véimaldatud Uhtegi IT-alast kursust. Koolidel olid kursuste
labiviimiseks erinevad l&henemisviise. Mitmetes koolides keskendutakse pdhjalikult
programmeerimise Opetamisele, teisalt leidus ka koole, kus ei olda otseselt
programmeerimiskursustest huvitatud, kuid Opetatakse laiemat valikut arvutiteadusega
seotud teemadest, hdlmates kunsti, riistvaralisi teadmisi, vorgunduse teemat ning kontoris

vajaminevaid teadmisi.

Peamiseks probleemiks, mis informaatikaalaste kursuste labiviimisel esinevad, on padevate
Opetajate puudus, seda ennek@ike véljaspool Tallinna ja Tartut. Lahendusena annavad
koolides programmeerimiskursuseid haridustehnoloogid, matemaatika- ja fulisikadpetajad
ning ka 0lidpilased. Lisaks sellele oli ménes koolis valjakutseks ka kursustest huvitatud
olevate Opilaste leidmine, mis osutus probleemiks nii kooli vdikese suuruse kui ka dpilaste
huvi puudumise tdttu. Valjakutseks on ka informaatikaalaste kursuste omavaheline
Uhendamine, kuna soovitakse anda lilevaadet erinevatest arvutiteaduse valdkondadest, kuid
antud ainete sidumine on raske, mistdttu ei pruugi dpilased tunda, et nad areneks erinevaid

kursuseid labides Uhes suunas edasi.

Uheks voimalikuks olukorda parandavaks lahenduseks on HITSA poolt loodud
informaatika valikkursused ja nende paindlikud dppeformaadid, mis pitavad lahendusi
pakkuda koolide poolt vélja toodud probleemidele ja katsumustele. E-Gpe kaugmentori abil
vOiks potentsiaalselt lahendada paljude koolide probleemi dpetajate puuduse ning dpilaste

vahese arvu osas, kuna kursuse labimiseks ei ole dpilaste suhtes arvulist limiiti.
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Lisad

I. Tabel 1. Informaatikaga seotud ained.

Kursus Koolide arv

w
SN

Programmeerimine

[EY
w

3D-modelleerimine

=
o

Arvuti kasutamine uurimis- ja praktilise t66 koostamisel

Informaatika

Robootika

Joonestamine

Kiberkaitse

Tarkvaraarendus

Veebidisain

Multimeedia

Arvutidpetus

Mobiilirakenduste programmeerimine

Arvutigraafika

Geoinformaatika

Arvutite riistvara ja lisaseadmed

Kasutajakeskne disain ja protottiipimine

IT arendusprojekt

Mehhatroonika

Tehnoloogia tarbijast loojaks

Linux Raspberry Pi naitel

Arvutivorkude alused

Keerulisemad rekursiivsed algoritmid

Andmebaasid

Rakendustarkvara kasutamine

Digitaalsete tdsimangude loomine

Sissejuhatus 1T-sse

IT sotsiaalsed ja eetilised aspektid

Sissejuhatus videograafiasse

Digidpe

Pl |P|IFRPIPIFPIPIPIPIPINDNMNMNDNMNPNDMNMNMNOIOLO W dfOIOT|O1|O |0 | ©

Arvuti kasutamine koolité6des
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Informaatika mitteinformaatikutele

Tark masin

Kunst

Interaktiivse disaini alused

Varkvork

Drooniring

Keskkonnaseire ja digilahendused

Digipédevus

Matemaatika tarkvara

Digielektroonika

Karjaariopetus

Mikrokontrollerid

Arvuti td0vahendina

Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia

UNIXi-laadsed operatsiooniststeemid

Office pakett

Kontoritarkvara

Tekstitootlus ja tabelarvutus

Turvalise vorgunduse alused

IT-alused

Foto- ja pilditodtlus

Digiteenused

Tarkvara analius ja testimine

Infopadevus

L GG R G R R R S R R R R G
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IL.

Tabel 3. Teemad programmeerimiskursustes

Teema Koolide arv
Tingimuslause 23
Tsukkel 23
Funktsioon 21
Andmevahetus 17
Jarjend 16
Sone 14
Muutuja 14
Avaldis 10
Algoritm
Andmetudbid
Massiivid
Graafika

Kasutajaliides

Sisend ja véljund

Programm

Plokkskeem

Sdnastik

Pygame

Omistamine

Toevaartused

Turtle

Juhuslik arv

Hargnemine

Pykkar

Kompileerimine

Kéivitamine

Testimine

Késurida

Matplotlib

Klass

Pl |lRrlRrlRr(Rr|RrIMdNMIMMd MMl ~N|~N|m]|o©
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III. Kisitlus oppejuhile
Hea kooli Gppejuht!

Olen Tartu Ulikooli informaatika 6ppekava bakalaureusetudeng Eleriin Rein, juhendajaks
Tauno Palts. Plilame saada paremat tlevaadet voimalustest, kuidas Tartu Ulikool saaks
koole paremini toetada IT-kursuste dpetamises.

Selleks palume Teil vastata alltoodud kiisimustele koolis labiviidavate 1T-kursuste kohta.
Vdimalusel loetlege kBik 1T-alased kursused alustades programmeerimise kursustest.

Kisimusi on kokku 10, alustades isikustatud kiisimustega, millele jargnevad kiisimused
seotud kooli poolt pakutavate I1T-kursusega.

Vastamine ei ole anoniiimne, kuna soovime véimalusel koostdo tegemiseks ka edaspidi
suhelda. Kull aga esitatakse analiiisi tulemused isikutega mitteseostatult. Kui Te ei soovi,
et Teie vastuseid kasutataks, siis andke sellest teada aadressil eleriin.r@gmail.com.
Ksitluse taitmine votab aega 5-10 minutit.

PS! Palun nimetage v6imalusel kisimustikusus kdik kooli poolt pakutavad IT-kursused.

1. Ees- ja perekonnanimi

2. Meiliaadress

3. Kooli nimi

4. Milliseid IT-alaseid gimnaasiumikursuseid teie kool pakub?

5. Mis on suurimad valjakutsed I1T-kursuste Gpetamisel gimnaasiumis?
6. Milliseid vérskelt loodud glimnaasiumi valikkursusi teie kool pakub?

¢ Digiteenused

Programmeerimine

Tarkvaraarendus

Kasutajakeskne disain ja prototutpimine

Tarkvara analiis ja testimine

Digilahenduse arendusprojekt

Kiberkaitse

Pakume nende kursuste "Uhendkursuseid"

Oleme eelolevatest kursustest teadlikud, aga ei paku uhtegi
Pole eelolevatest kursustest teadlikud

7. Milliseid vérskelt loodud giimnaasiumi valikkursusi sooviksite 6petama hakata?

Programmeerimine

Tarkvaraarendus

Digiteenused

Kasutajakeskne disain ja protottupimine
Tarkvara analliis ja testimine
Digilahenduse arendusprojekt
Kiberkaitse

Nende kursuste "hendkursuseid"

Ei soovi pakkuda thtegi

8. Millist abi vajaksite uute 1T-kursuste Gpetamiseks?
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Téapsemat infot kursuste kohta - liihikest tutvustuspéaeva
Ulevaadet video naol erinevatest voimalustest

Opetaja metoodikaraamatut ja nippide-trikkide toetusmaterjali
Ulesannete/projektide kogu

Uhekordset pdhjalikku koolitust Opetajale

Toetavat kursust nt 6 kuu valtel

Voéimalust abi kisida

Ei vaja tuge

Muu...

9. Selleks, et saaksime Opetajaid paremini aidata dppematerjalide loomisega ja
Opetajakoolituste l&biviimisega, sooviksime Uhendust votta ka IT- kursuste dpetajatega.
Vdimalusel palun jagage meiega IT-kursuste Gpetajate kontakte (nimi, meiliaadress,
kursuse nimetus)

10. Muud kommentaarid
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IV. Kiisitlus IT-0petajale
Hea IT-Opetaja!

Olen Tartu Ulikooli informaatika 6ppekava bakalaureusetudeng Eleriin Rein, juhendajaks
Tauno Palts. Plilame saada paremat tlevaadet vGimalustest, kuidas Tartu Ulikool saaks
koole paremini toetada IT-kursuste dpetamises.

Selleks palume Teil vastata alltoodud kiisimustele I1T-kursuste kohta. Vdimalusel alustage
tarkvaraarenduse/programmeerimise kursustest.

Kisimusi on kokku 10, alustades isikustatud kisimustega, millele jargnevad kiisimused
seotud Teie poolt labiviidatvate I T-kursusega.

Vastamine ei ole anoniiimne, kuna soovime véimalusel koostdo tegemiseks ka edaspidi
suhelda. Kull aga esitatakse analtlisi tulemused isikutega mitteseostatult. Kui Te ei soovi,
et Teie vastuseid kasutataks, siis andke sellest teada aadressil eleriin.r@gmail.com.
Ksitluse taitmine votab aega 5-10 minutit.

PS! Palun téita kiisimustik iga IT-kursuse kohta eraldi

1. Opetaja ees- ja perekonnanimi
2. Opetaja meiliaadress

3. Kooli nimi

4. Opetaja ametikoht

taiskohaga informaatikadpetaja

osalise koormusega informaatikadpetaja

haridustehnoloog

IT-juht voi tugiisik

IT-valdkonnas t6otav spetsialist

ulikoolist dpetama tulnud/laenatud dppejdud

ulidpilane

gimnaasiumidpilane

Muu...

5. GUmnaasiumikursuse nimetus, mille kohta vastate. Palun téitke kiisimustik iga kursuse

kohta eraldi.
6.1 Kellele seda kursust pakutakse?

Valikkursusena koigile
Valikkursusena suunale
Kohustuslikuna kdigile
Kohustuslikuna suunale

6.2 Kui eelnevale kisimusele valisite, et dpetatakse suunale, siis tdpsustage, millis(t)ele
suundadele?
7. Kui palju osalejaid oli ligikaudu viimasel kursuse toimumiskorral?

8. Milliseid keeli dpetatakse sellel kursusel?
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Python
Java
e Scratch
o C++
e HTML
e Muu...

9. Palun loetlege kursusel kasitletavaid teemasid
10. Kuidas toimud kursusel hindamine?

e Eristav (hindeline)
e Mitteeristav (arvestatud/mittearvestatud)

40



V. Litsents

Lihtlitsents I6putdd reprodutseerimiseks ja tldsusele kattesaadavaks tegemiseks
Mina, Eleriin Rein,

1. annan Tartu Ulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) minu loodud teose ,,Eesti
giimnaasiumites dpetatavad programmeerimise kursused*,

mille juhendaja on Tauno Palts,

reprodutseerimiseks eesmargiga seda séilitada, sealhulgas lisada digitaalarhiivi DSpace
kuni autoridiguse kehtivuse 16ppemiseni.

2. Annan Tartu Ulikoolile loa teha punktis 1 nimetatud teos iildsusele kittesaadavaks
Tartu Ulikooli veebikeskkonna, sealhulgas digitaalarhiivi DSpace kaudu Creative
Commonsi litsentsiga CC BY NC ND 3.0, mis lubab autorile viidates teost
reprodutseerida, levitada ja Gldsusele suunata ning keelab luua tuletatud teost ja
kasutada teost arieesmargil, kuni autoridiguse kehtivuse 16ppemiseni.

3. Olen teadlik, et punktides 1 ja 2 nimetatud digused jadvad alles ka autorile.

4. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei riku ma teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse digusaktidest tulenevaid Gigusi.

Eleriin Rein
08.05.2020
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