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Testide teisendamine tekstidokumendist struktuursele kujule

Liihikokkuvote:

Kiesoleva bakalaureusetdd eesmirk on veebipdhise rakenduse loomine Tartu Ulikoolile.
Valikvastustega testide kasutus on e-Oppes laialdane, kuid nende formaatide mitmekesisus ja
spetsiifilised rakendused teevad raskeks nende koosloome ning eri keskkondade vahel
taaskasutuse. Loodav siisteem vOimaldab iiles laadida Microsoft Wordi faili, mida saab
ithiselt luua keskkondades Google Drive voi MS Online. Peale iileslaadimist tagastatakse
valitud viljundformaadis tulem, mille saab vastavasse dpikeskkonda — Tartu Ulikooli puhul
Moodle'isse vdi Courserasse — laadida. Kéesolev bakalaureusetdé on suuremas osas
praktiline. Teoreetiline osa annab iilevaate, miks on rakendus vajalik ja analiiiisib kahe
opikeskkonna testide ekspordi ja impordi vahelisi erinevusi. Edasi kirjeldatakse rakenduse
tookdiku ja arengut ning tuuakse vilja pdhilised t66pohimdtted ja arhitektuursed valikud.
Teoreetilises osas selgitatakse tehtud rakenduse edasiarendamise voimalusi ja missuguseid

tehnoloogiaid siisteemi loomiseks kasutati.
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Converting tests from text document to structural shape

Abstract:

The main aim of this Bachelor's thesis is to create a web application for the University of
Tartu. The use of multiple choice tests is widespread in e-learning, but the variety of these
formats and their specific applications make it difficult for them to co-create and re-use
across different environments. The system allows you to upload a Microsoft Word file that
can be created jointly in Google Drive or MS Online environments. After uploading, the
result will be returned in the selected output format, which can be uploaded to the relevant
study environment - Moodle or Coursera, in the case of the University of Tartu. This
Bachelor's thesis is primarily practical. The theoretical section explains why the application is
necessary and the technologies used to create the system. The process and development of the

application will be described further, and the basic operating principles and architectural



choices will be outlined. The theoretical part also analyzes the export and import of the two

learning environment tests and explains the possibilities for further application development.
Keywords:

Web application, Moodle, Coursera, converting, Word, Google Docs, Javascript, Next.js,

Java, Spring

CERCS: P175 Informatics, systems theory



Sisukord

SISSEJUNATUS...ccorrenriicrirnricsissnnrissssnressssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssss

1. Moisted ja terminid.........ceeeveeeisercssnicssnnccssnncsssnncsssnnsssssssssssssssnsssssnns

2. Testide koostamise toovoog

3. OppekeSKKONAAAE tAUSL......cceverereresreresesesessesesssesessesesssesessesssessesns
3.1 Moodle’1 keskkond.........coooeiiiiiiiiiiiiee

B Ll GIFT e

3.1.2 Moodle XML....cccooiiiiiiiiiieienieerieeeeteeee e

3013 ATKCN...eiiiiieceeeee e

3.1.4 Blackboard.........cocooiiiiiiiiiiecee e

3.2 Coursera keskkond...........cocevieiiiiiiniiniiieceeeee
3.2.1 Microsoft Word voi Google Docs.........ccceeeiieniieiienieene

322 YAML. ..ot

3.2.3 QTT fOrmeering........cccuveeeuieeriiieeeiieeeiieeereeesreeeeree e

3.3 Kahe keskkonna analiiiis ja vordlustabelid...............ccoeeveennnnnen.

4. Tartu Ulikooli jaoks oma malli loomine

5. Veebirakenduse Kirjeldus ja analiiiiS......ccceeeverrecsssnrrccsssanneccscnssecsans
5.1 Ulevaade veebirakenduSest................ccooeveveveereeueuereeerreneeenennees

5.2 Veebirakenduse arhiteKtuur..........c.ccocevieniiiiniininenecciee
5.2.1 Tagasiisteemi funktsionaalsus.............cccceerviieviinieennennnne.

5.2.2 Eesliidese funktsionaalsus ja disain...........cccceccveeeevieenneennns

5.2.3 Veebirakenduse turvaliSus............cccoveenieiiiinicineenicceene

5.3 Rakenduse arendus...........ccoeeeveeiieieneinienieneeieeeeee e
5.4 Kasutatud tehnoloogiad............cccoeeueeiiieiiiiniiniieieecee e

5.5 Rakenduse kasutamine............ccceeeeuvieeiiieeniiieesiieesiee e

6. Voimalikud edasiarendused ja teenusehaldus

6.1 Voimalikud edasiarenduSed........ ..o
6.2 TEENUSENALAUS. .....eeeeeeeeeeeee e
KKOKKUVOLC.ceuuuereeeeeerreeeecerreneecersasescersssessessaseesessasessessasessossasessosssssssossanees




LISAGuccuuiiiiiiiiiiiinininnnininecntecsenssnenssnesssecssnsssassssessssesssassssssssassssesssssssassssassssesssasssassssassssessassss 35
I. Oppejdududele esitatud KGSTMUSEd.............cooveveveveeeeieeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeee e s 35
II. Rakenduse kasutusjuhend..............ccoouviieiiiiiiiiieiie et e e 36
IT1. M00dIe XIML-VOITEETING. ......cccvieruieairienereeiieentreereesireeseesseeeseesseesseessseesseesssessseessnenns 41
IV. UniTartuCS nAidismall........cccooiiiiiiiiiniiiiiieeeeeeee et 42
V. Testimiseks kasutatud doKument...............cooiiiiiiiiiiiiii e 44
VL LIESEIIES. ¢ttt ettt et st et e bt ettt e bt e sabeebees 56



Sissejuhatus

Opikeskkondade kasutamine on viimastel aastatel joudsalt kasvanud, pakkudes dppijatele ja
Opetajatele itha enam vdimalusi muuta Oppeprotsess mitmekesisemaks ja efektiivsemaks.
Tartu Ulikool ja teised dppeasutused on pannud suurt rdhku digitaalsetele vahenditele, et
muuta Oppeprotsess kittesaadavamaks ning mugavamaks. Siiski eksisteerivad tehnilised
piirangud, niiteks testide loomise aja- ja t6omahukus, Opetajatevaheline koost6d testide
loomisel ja voimalus tdsta kiisimusi iihest keskkonnast teise. Nimetatud kitsaskohad vajavad
uuenduslikke lahendusi, et sddsta doppejoudude viirtuslikku aega ning muuta dppematerjal

kvaliteetsemaks.

Bakalaureusetdd eesmirk on luua veebirakendus, mis vdimaldab Tartu Ulikooli dppejoududel
kiiremini ja mugavamalt hallata ning jagada teste Moodle’i ja Coursera platvormide vahel.
To0s keskendutakse veebirakenduse loomisele, milles on vdimalik iiles laadida Microsoft
Wordi faile, mida saab luua koostoiselt Google Drive vdoi MS Online keskkondades. Peale
iileslaadimist tagastatakse valitud véljundformaadis tulem, mille saab vastavasse
opikeskkonda laadida. Lahenduse eesmirk on muuta Oppejoudude koostod mugavamaks

testide loomisel ning lihtsustada dppetestide loomist ning haldamist.

Veebirakenduse arendamine tugineb Moodle’i ja Coursera Opikeskkondade impordi- ja
ekspordivoimaluste pohjalikule uurimisele ning analiiiisile. Arenduse protsessis on arvestatud
oppejoudude mirkusi veebirakenduse osas ning on valitud mugav ja igapdevatoos laialt
kasutatud keskkond koostod tegemiseks. Tehnoloogia valikul oli médravaks teguriks

kaasaegsus ning rakenduse edasiarendamise voimalused.

Bakalaureuset6d lihendab teoreetilised teadmised ja praktilise arendust66. T6o on jaotatud
kuueks peatiikiks. Esimeses peatiikis saab lugeja tuttavaks t60s kasutatud terminite ja
mdistetega. Teise peatiiki rohk on dppejoudude tddprotsessi toetamisel ning Opetajatepoolsel
tagasisidel, mida vdiks rakendus sisaldada, sealhulgas selgitavad oppejoud tdpsemalt, kuidas
on seni testide koostamise toovoog vilja ndinud. Kolmandas peatiikis saab iilevaate Tartu
Ulikoolis kasutusel olevast kahest dpikeskkonnast, Moodle’ist ja Courserast. Neljandas
peatiikis tutvustatakse arvutiteaduse instituudi testide ndidisraamistikku, mille dppejoud
votavad aluseks, et hakata teste koostama. Viienda peatiiki rohk on veebirakenduse
kirjeldamisel ja analiiiisimisel ning kuuendas peatiikis on rakenduse arenguvdimalused ja
teenusehaldus. Lisadest on voimalik leida kiisimused, mida kiisiti dppejoududelt, rakenduse

kasutusjuhend, Moodle XML-vormeering, Tartu {ilikoolile loodud nididismall, testimiseks
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kasutatud ndidisdokument ning litsents.



1. Moisted ja terminid

Moistete kirjapanemiseks on kasutatud https://akit.cyber.ee/.

Parsimine (ingl parsing) on protsess, mille kdigus analiiiisitakse teksti voi andmeid vastavalt

teatud reeglitele, et muuta need arvutiprogrammi jaoks tiheselt moistetavaks vormiks.
Eesliides (ingl frontend) ehk kasutajaliides, mis on néhtav ja tdodeldav kasutajale.

Tagasiisteem (ingl backend) ehk serveripoolsed tehnoloogiad, mis todtavad taustal ja pole

ndhtavad rakenduse kasutajale.

Uheleheline rakendus (ingl Single page application) ehk veebirakendus, mis laeb kogu lehe

sisu esimese korraga ning hiljem laeb ainult véikeseid osasid.

Rakendusliidese (ingl application programming interface, API) ehk liides, mis vdimaldab

erinevatel rakendustel omavahel suhelda.

Serveripoolne laadimine (ingl server-side rendering, SSR) ehk sisu genereeritakse serveris

ning saadetakse kasutajale eeltoddeldud kujul.

Hiiperteksti mérgistuskeel (HyperText markup language, ka HTML) ehk mirgistuskeel, mis

on populaarne veebirakenduste struktuuri loomisel.

Kaskaadlaadistik (ingl Cascading Style Sheets, ka CSS) ehk stiilikeel, mida kasutatakse

kujunduse loomiseks rakendustele.



2. Testide koostamise toovoog

Peatiikk annab {ilevaate Oppejoudude testide koostamise t66voo kohta, tuginedes Tartu
Ulikooli dppejoududega peetud kuuele vestlusele, kes kasutavad Moodle’i vdi Coursera teste
oma Jppeaines (vt esitatud kiisimusi lisa 1). Eesmirk on moista testide koostamise protsessi
kuni kéesoleva hetkeni ning uurida viise, kuidas muuta td6voogu efektiivsemaks ja testide
sisu hariduslikult védrtuslikumaks. Testide koostamine on muutunud Oppeprotsessis aina
olulisemaks, mojutades nii Oppeprotsessi ennast kui ka omandatud teadmiste hindamist,
tuginedes eelmise aasta Tartu Ulikooli E-dppe statistikale [1]. Statistikast on niha, et alates
aastast 2010 on iilikoolis igal aastal e-kursuste arv pidevalt suurenenud. Peatiikist saab
arusaama, kuidas dppejoud koostavad hetkel teste ning mida nad sooviksid testide koostamise

téovoo juures parandada.

Kuue vestluse kiigus selgus, et suurem osa Oppejoududest alustavad protsessi
ithisdokumendis ning enamasti kasutatakse Moodle’i keskkonda, et teste ldbi viia. Uks
oppejoud avaldas soovi viia enda kursus Coursera keskkonda, kuid see aga tdhendaks késitsi
koikide testide uuesti koostamist ning suurenevat ajakulu. Oppejdudude seas on populaarne
teha thisdokument Google Docs’is, kuna keskkond vdimaldab reaalajas informatsiooni
jagamist. Peamiselt kasutavad Oppejoud testide loomisel valikvastuseid, mitme Jige
vastusega kiisimusi ning avatud kiisimusi. Samuti kasutatakse kiisimustes ning vastustes
pilte. Uks &ppejdoud mainis Oppemingu Kahoot kasutamist, et pakkuda opilastele
voistlusmomenti ja Idbusat vaheldust, et dpilastele pigem teadmisi meenutada, kui et neid

kontrollida.

Hetkel on testide koostamine Opikeskkonnapdhine, pdhjustades Oppejoududele lisatodd.
Opetajad alustavad testide loomise protsessi ithisdokumendi koostamisest, kus genereeritakse
ideid ja arutatakse kiisimuste viértust teiste kolleegidega, samuti toimetatakse testikiisimusi.
Seejdrel tuleb iihel Sppejoul kdik kiisimused sisestada kisitsi valitud Opikeskkonda, mis
nduab palju aega, kuna tuleb jirgida valitud keskkonnandudeid. Opetajad ei olnud teadlikud
teenustest, mis pakuvad testide konverteerimist, osaliselt ka seetdttu, et turul ei ole selliseid

vabavaralisi lahendusi.

Eelmainitu andiski idee arendada lihtne, samas efektiivne, koostddl pdhinev dokument ja
veebirakendus, mis voimaldaks dppejoududel koostada ja jagada teste mitte ainult iihe, vaid

mitme eri Opikeskkonna vahel, hoides algandmed ja info Wordi failides. See vdhendab



Opetajate lisatood avades samaaegselt uusi voOimalusi Oppematerjalide kvaliteedi ja

kittesaadavuse parandamiseks.

Selle 1dhenemisviisi rakendamiseks loodi eraldi dokumendi mall (vt ldhemalt peatiikk 4), kus
on olemas kiisimuste koostamise juhend ja niidiskiisimused. Oppejoududega vestlusest
selgus, et iihisdokumendiks eelistatakse .docx laiendiga Google Docsi vdi Microsofti
pilvelahendust. Seega tuvastab ka kdesoleva t00 raames tehtav veebirakendus ainult .docx

laiendiga manuseid.

Tuginedes Tartu Ulikooli dppejdudude reaalsetest kogemustest ja viljakutsetest, on selge, et
testide koostamise to0voogu on voOimalik parandada. Muudatuste rakendamine vdib
positiivselt mdjutada dppekvaliteeti ja Opilaste ning dpetajate rahulolu, pakkudes tShusamat

ja kaasahaaravamat dpikeskkonda.
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3. Oppekeskkondade taust

Kéesolev peatiikk annab iilevaate teoreetilisest raamistikust, mis toetab hiljem
bakalaureusetoos ldbiviidavat praktilist osa. Kirjeldatakse kahe peamise Opikeskkonna —
Moodle’i ja Coursera — omadusi ja eripdrasid. Tapsemalt on lahti kirjutatud Moodle’i ja

Coursera kiisimuste import- ning eksportvdimalused erinevatesse vormingutesse.

3.1 Moodle’i keskkond

Moodle [2, 3] on avatud ldhtekoodiga dppehaldussiisteem, milles on vdimalik luua kursusi
ning neid kujundada. Kasutusel iilemaailmselt — sellel on iile 390 miljoni kasutaja ja tile 46
miljoni kursuse. Ka Tartu Ulikoolis on kdige laialdasemalt kasutusel just Moodle’i
opikeskkond. Mainitud dppehaldussiisteem pakub mitmeid erinevaid failivorminguid testide
importimiseks, tipsemalt neli: 1) GIFT (General Import Format Template), 2) Moodle XML
(Extensible Markup Language), 3) Aiken ning 4) Blackboard. Moodle’i jaoks soovitatakse
kasutada Moodle enda loodud XML-vormingut, viidates, et see suudab salvestada koige

rohkem andmeid [4].

3.1.1 GIFT

GIFT formaat vdimaldab koostada kiisimusi valikvastustega, oOige/vale kiisimustega,

liihivastustega, puuduvate sonadega, esseedega jne (vt joonis 1).

El=simus? {
~%-50%Vale vastus #tagasis=ide
~%50%0ige vastus #tagasiside
~%50%0ige vastus #tagasiside
~%(-50%Vale wvastus ¥tagasisides
#### Uldine tagasiside

Joonis 1. GIFT valikvastusega kiisimuse niidis.

Mainitud formaat on peamiselt moeldud ning vélja arendatud Moodle’i kogukonnas. GIFT-i
on voimalik eksportida ka Moodle’st vilja, mis teeb kiisimuste tootlemise lihtsamaks. Samuti

on kiesolevat formaati kasutades voimalik lisada kiisimustele pilte ning helisid [5].
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3.1.2 Moodle XML

XML-vorming on Moodle’i kogukonna poolt loodud ning kasutusel enamasti vaid Moodle’i
keskkonnas. XML-parser on vidga tundlik kirjavigadele ning vigasid automaatselt vorming ei

tuvasta.

<guestiontext format="html">
<textrkisimus?</text>
<fgquestiontexts
<answer format="html" fraction="-100.0">
<text> Vale wvastus</text>
<feedback>
<text> Tagasiside</ textcr
<f feedback>
<fanswer>
<answer format="html" fraction="-100.0">
<text> Vale wvastus</text>
<feedback>
<text> Tagasiside</ textcr
<f feedback>
<fanswer>
<answer format="html" fraction="-100.0">
<text> Vale wvastus</text>
<feedback>
<text> Tagasiside</ textcr
<f feedback>
<fanswer>
<answer format="html" fraction="100.0">
ctext> Oige vastus</text:
<feedback>
<text> Tagasiside</ textcr
<f feedback>
<fanswer>
<generalfeedback>
stext>Uldine tagasiside</text>
<fgeneralfeedback>

Joonis 2. Moodle XML valikvastusega kiisimuse néidis.

Sarnaselt GIFT formaadiga on ka XML-iga (ndide XML-vormingust vt joonis 2 ja lisa 3)
voimalik koostada kiisimusi nii valikvastustega, Oige/vale kiisimustega, liithivastustega,
puuduvate sdnadega, esseedega jne. Samuti lubab see lisada pilte ning helisid. Moodle’i

XML-i on voimalik eksportida ka Moodle'ist vélja [6].

3.1.3 Aiken

Aikeni formaat on lihtne ja kiiresti Opitav. Formaadi teeb hdlpsaks asjaolu, et kiisimusi on

voimalik koostada vaid valikvastustega (vt joonis 3).
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kisimus?

&) Vale wvastus
B) Vale wvastus
C) Vale wastus
L) ﬁige vastus
BNSWEER: D

Joonis 3. Aikeni valikvastusega kiisimuse néidis.

Samuti tohib kiisimustel olla ainult liks oige vastus [7]. Seejuures vorreldes nditeks
varasemalt mainitud formaatidega pole Aikeniga voimalik lisada kiisimustele pilte ega
helisid. Formaat tuleb salvestada .txt failina ning kasutada UTF-8 (UCS Transformation

Format 8) kodeeringut [8].

3.1.4 Blackboard

Blackboard on Oppehaldussiisteem, kus on samuti voimalik koostada teste ning kursuseid.
Moodle toetab kiisimuste importfailina Blackboardi dat- vdi zip-faile. Blackboard toetab
mitmesuguseid kiisimuste tiilipe, sealhulgas valikvastustega, dige/vale, liinkade tiitmisega,
liihivastustega ja esseekiisimusi. Formaat toetab helide ja piltide lisamist. Blackboardi
eelistatakse teistele formaatidele, kuna see iihildub mitmete testi koostamise programmidega,

mis muudavad testi loomise protsessi mugavamaks ja ajasdéstlikumaks [9].

3.2 Coursera keskkond

Coursera on ulatuslik avatud veebikursuste pakkuja (Massive Open Online Courses, MOOC)
ehk keskkond, kus on suurel hulgal tasuta veebipohiseid kursuseid. Platvorm on tuntud
korgkvaliteetsete kursuste ja Oppematerjalide poolest, mida pakuvad maailma tippiilikoolid ja
organisatsioonid. Coursera keskkonnas on 113 miljonit kasutajat ning iile 7000 asutuse [10].
See vdimaldab iilikoolidel luua kursuseid ning koostada teste materjalide alusel. Kiisimuste
importimiseks on Courseras erinevaid variante. Kiisimusi on vdimalik lisada ja eksportida
jargnevates formeeringutes: YAML (Yet Another Markup Language), Microsoft Word/Google
Docs ja QTI. Coursera dokumentatsioon sisaldab kiisimuste impordi osas kdige rohkem infot

just Microsoft Wordi formeeringute kohta [11].

3.2.1 Microsoft Word voi Google Docs

Coursera vdimaldab kiisimusi importida kasutades Google’i pilvelahendust ning samuti on

voimalik Microsoft Word faile otse importida. Formaat annab vdoimaluse koostada kiisimusi
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valikvastustega, liinkade tditmisega ja liihivastustega jne. Samuti on Coursera
dokumentatsioonis pdhjalik juhend, kuidas koostada kiisimusi ning mida tuleks nende

moodustamisel silmas pidada [11].

3.2.2 YAML

YAML (Yet Another Markup Language) on moeldud kasutajatele, kes tunnevad ennast
kindlamalt koodi kirjutades voi néiteks robotitele, kes suudavad genereerida kiisimusi

YAML-formeeringus (vt joonis 4).

prompt: kisimus?
options:

- answer: Oige vastus
isCorrect: true
feedback: Tagasiside

- answer: WVale wvastus
isCorrect: false
feedback: Tagasiside

- answer: WVale wvastus
isCorrect: false
feedback: Tagasiside

Joonis 4. YAML valikvastusega kiisimuse niidis.

See on loetav nii inimestele kui masinatele ning seetdttu on suurte kiisimuste mahtude puhul
voimalik kirjutada ka koodirida, mis koostab kiisimusi automaatselt, olles vdimeline
moodustama ka eri tiitipi kiisimusi. Samas tasub mirkida, et YAML-i suur miinus on iilim
tundlikkus. See tdhendab, et faili késitsi muutes voivad kergelt esineda siintaksivead. Selliste
vigade iiles leidmine vOib aga suurtest failidest osutuda aegandudvaks. Samuti pole piltide

ega helide lisamine YAML-failidesse voimalik [12, 13].

3.2.3 QTI formeering

QTI (Question and Test Interoperability) on universaalne formeering, mis aitab erinevate

oppehaldusstisteemide vahel kiisimusi ja teste jagada.

2. kisimu=s?
*a. Oige wastus
@ Tagasiside
b. Vale wvastus
@ Tagasiside

Joonis 5. QTI valikvastusega kiisimuse niidis.
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Formaat toetab Courseras valikvastustega, dige/vale ja liinkade tditmine/lithivastustega
kiisimusi (vt joonis 5). Coursera on formaadi teinud dokumentatsiooniga lihtsaks ning

arusaadavaks [14].

3.3 Kahe keskkonna analiiiis ja vordlustabelid

Kaks dpikeskkonda erinevad iiksteisest erinevate ldhenemiste poolest kiisimuste impordile ja
ekspordile (vt 1dhemalt tabel 1). Koik formeeringud olid Moodle'i ja Coursera keskkonna

vahel erinevad.

Tabel 1. Opikeskkondade import ja eksport.

Oppekeskkond Google Docs/ | YAML | Blackboard | GIFT | Moodle | Aiken | Coursera
Microsoft Word XML QTI
Coursera(eksport) | X X - - - -
Coursera(import) | X X - - - -
Moodle(eksport) | - - - X X X -
Moodle(import) | - - X X X X -

Moodle'i impordi ja/voi ekspordi jaoks tuleks kasutada nende enda Moodle’i
XML-vormingut, kuna see vdimaldab koostada erinevat tiilipi kiisimusi koos piltide ja
helidega. Coursera impordi ja/voi ekspordi tarbeks on tugev dokumentatsioon loodud nii
Google Docsi kui ka Microsoft Wordi jaoks. Molemad formeeringud toetavad piltide lisamist

ning erinevaid kiisimuste tiiiipe.

Tabel 2. Coursera kiisimustiiiipide vordlustabel.

Kisimusetiiiip YAML QTI formeering Google Docs/
Microsoft Word

Valikvastused X X X

Oige/Vale X X

Liihivastused X X X

Liinkade tditmine X X

Esseed X

Pildid X

Helid
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Saab oelda, et Microsoft Word tagab koige laialdasema kiisimustiiiipide toetuse. YAML
piirab kiisimuste loomist mérgatavalt, lubades ainult valikvastuseid ja lithivastuseid ning QTI
lisaks eelnevale lubab veel dige/vale kiisimusi ja liinkade tditmist (vt 1dhemalt tabel 2).
Coursera pakub pdhjalikku dokumentatsiooni Microsoft Wordi formeeringule ning
lisavoimalusi edasiarenduseks. Seetdttu otsustati valida just need formeeringud Coursera

keskkonna impordi jaoks.

Tabel 3. Moodle kiisimustiilipide vordlustabel.

Kiisimusetiilip GIFT Moodle XML Aiken Blackboard
Valikvastused X X X

Oige/Vale X X X
Liihivastused X X X

Liinkade tditmine | X X X

Esseed X X X

Pildid X X X

Helid X X X

Tabel 3 pohjal voib delda, et Moodle’i keskkond on paindlikum. Aiken on ainuke formeering,
mis ei toeta koiki kiisimustiiipe. Moodle pakub enda poolt vilja tootatud formeeringut ning

seetottu osutus Moodle XML antud keskkonna impordi formeeringuks.
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4. Tartu Ulikooli jaoks oma malli loomine

Kiesolev peatiikk kirjeldab Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudi (UniTartuCS) malli
vajalikkust ning tutvustab juhendit. UniTartuCS mall on vajalik Oppejoudude t66
lihtsustamiseks ning koostamise protsessi kiirendamiseks. Dokument annab ette kindla
struktuuri, millesse on vdimalik koostada kiisimusi vastavalt kiisimuse tiilibile ja lisada juurde
valikuid. Antud struktuur on oluline, et arendatud rakendus suudaks aru saada kiisimuste

tiitipidest ning lisafunktsioonidest.

UniTartuCS mall (vt ldhemalt lisa 4) koos juhendiga (vt ldhemalt lisa 2) loovad selged
juhised, kuidas koostada konverteerimiseks valmis olev dokument. Juhendi jargimine aitab
dra hoida vigaseid kiisimusi ja arusaamatusi. Joonis 6 visualiseerib, milline ndeb vilja iihe
Oige vastusega kiisimus. Samuti on kirjeldatud reeglid, mida tuleb jargida. Kiisimus tuleb
antud pildi kontekstis koostada “Question 17 kirja alla ning igal kiisimusel on olemas

rippmentiiid kiisimuste tiilipide, jirjekorra segamise ja hindamise kohta.

Write questions under the label ‘Question 1’.
Each question have dropdowns for question types, shuffle and credit points.

Question description can’t start with the “,
.6 ion? 9 . N . ) )
words: “question”, “feedback”, nor  qestion 1 - single choice - , shuffle - , no partial credit -

“default feedback” ", s i
Write your question here.
Answers and question description can have pictures.
E o Feedback doesn't support pictures. Pictures are always added
Correct answer(s) should be marked S to the end of the text.
with (*).

_____ >

*A: Correct answer

Feedback: feedback text(write here why this option is correct)
JAnswer options need to start with
letter or number followed by colon

k- or closing parenthesis ). » B: Incorrect answer

Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Examples ‘A?, ‘A)’, ‘17, ‘1)’
C: Incorrect answer
_______ » Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Option feedback needs to appear below
option. It must start with “Feedback:” Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)

Joonis 6. Kiisimuse koostamise Opetus.

Struktuuri koostamisel oli rohk lihtsusel, et dppejoududele oleks kodik arusaadav (vt [dhemalt
joonis 7). Kiisimuse ja vastuste l0ppu on vdimalik lisada ka pilte. Kiisimust ei tohi alustada
sonadega “question”, “feedback” ja “default feedback”. Vastusevariantide arvu saab oppejoud

ise valida, aga oluline on silmas pidada, et dige vastusevariandi ette oleks lisatud tarn (‘*”),
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[T 3]

seejdrel tdht voi number, kooloni vOi sulgeva sulu “)” jirele vastusevariant. Vastusest
jargmisele reale on voimalik lisada tagasiside rida. Tagasiside ei toeta pilte ning tagasiside
lisamine on vabatahtlik. Kui mirkusi lisada pole, vOib jitta rea tiihjaks. Peale
vastusevariantide valmimist on vdimalik lisada ka iildine tagasiside, kus dppejoud saab anda
laiema tagasiside kiisimuse kohta. See voimalus on Moodles iga kiisimusega voimalik aga

Courseras ainult “Text match” kiisimuse tiiiibiga. Uldiseks tagasisideks vdivad olla seletused

voi selgitused kuidas jouti lahenduseni.

IQuestion 1 - multiple choice - , shuffle - , partial credit -

- i . Question 2 - single choice - , shuffle ~
Millised metsloomi véib kohata Eesti metsades?

Eesti Vabariigi aastapaev?

L
H= =
f=

[FA: Hunt

Feedback: Hunte véib kohata Eesti metsades. <A: 24. veebruar

B: Lovi Feedback: Tubli! Oige vastus.
Feedback: Lovi ei ole véimalik kohata Eesti metsades.
B: 5. mai

[‘C: Pruunkaru Feedback: Vale vastus.

Feedback: Pruunkaru on voib kohata Eesti metsades.

Default Feedback: Eesti metsades elab viga palju metsloomi. Loe lisaks..| |Default Feedback: Eesti vabariik iseseisvus aastal 1918.

Question 4 - regular expression -

Question 3 - text match - , shuffle - I o .
Funktsiooni voi alamprogrammi, mis kasutab iseennast

Tartu Ulikool asutati (kutsub iseennast vilja), nimetatakse
] | ]
1<
“A: [Rr]ekursiiv(seks)|(ne)
“A* 1632 Feedback: Oige vastus!

Feedback: Oige vastus! B: [Rrjekursioon(iks)?

Feedback: Tépsem oleks sellise funktsiooni kohta siiski 6elda ‘rekursiivne’,
B: 1832 \Aga rekursioon on téesti 6ige tldméiste.

Feedback: Vale vastus! C: [Aa]hne(ks)?."? , . .
Feedback: Vale! Iseenda valjakutsumine pole ahne algoritmi omadus.

Default Feedback: Uuri rohkem. .. Default Feedback: Vaata loeng Ule.

Joonis 7. Niidiskiisimused Question 1..4. Kiisimuse nr 4 on koostanud juhendaja Jaak Vilo.

Koikidel oppejoududel on voimalus alla laadida UniTartuCS malli (vt ldhemalt lisa 4) ja
alustada testide loomisega, tehes vajadusel koostdod teiste dppejoududega. Testi valmimise
korral tuleb dokument laadida testi konverteerimise rakendusse ja rakendus tagastab

Moodle’i voi Coursera import formaadis faili.
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5. Veebirakenduse Kirjeldus ja analiiiis

Viies peatilkk keskendub veebirakenduse arendusprotsessile, arhitektuurile, kasutatud
tehnoloogiatele ja kasutajakogemusele. Eesmidrk on anda tdpne iilevaade valminud
veebirakendusest — miks on eelistatud teatud tehnoloogiaid ja kuidas valikud toetavad

16ppeesmairki pakkudes kasutajale voimalikult head kasutajakogemust.

5.1 Ulevaade veebirakendusest

Veebirakenduse eesmérk on pakkuda Moodle’i ja Coursera testide loojatele vdimalust
koostada teste lihisdokumendis, hiljem need konverteerida veebirakenduses iimber Moodle
XML- voi Coursera .docx-formeeringusse. Konverteeritud faile on lihtne {iles laadida
opikeskkondades, salvestades kiisimused kiisimustepanka. Peamiseks sihtrithmaks on

oppejoud, kes koostavad kursustele teste ja teadmistekontrolle.

Uue rakenduse peamine eelis on see, et siisteem on vabavaraline, olemas on UniTartuCS mall
(vt ldhemalt peatiikk 4) ja koostamise juhend (vt ldhemalt lisa 2). Mallis on vdimalik
koostada hdlpsasti teste, mida on hiljem voimalik konverteerida Moodle’i vdi Coursera
keskkondade jaoks iimber. Ulesandepiistitus tuli juhendaja ettepanekust muuta testide
tegemine lihtsamaks ning luua ka mitte-spetsialistile arusaadav lahendus, kus oleks lihtne
teha koostood teiste Oppejoududega. Lisaks on oluline, et saaks jagada oma tegevust,
kommenteerida voi pidada vestlust teiste dppejoududega. Oluline on faili iileslaadimisel
kuvatav statistika dokumendi kiisimuste ja nende tiitipide kohta ja kasutajale antav tagasiside,

toimingu ning konverteerimise dnnestumise osas.

Veebirakenduse eesliides (ingl frontend) on minimalistlik ning kasutajasobralik, pédises on
nupp dokumentatsioon, kus on rakenduse kasutusjuhend (vt 1dhemalt lisa 2) ja UniTartuCS
mall (vt 1dhemalt lisa 4). Peamine funktsionaalsus tuleb lehe keskosas, kus on faili lisamise
ala, kiisimuse detailide avamise nupp ning selle all konverteerimise valikud. Eesliides saadab
faili andmed tagasiisteemi (ingl backend), kus algab konverteerimise protsess. Enne
konverteerimisega alustamist tuleb 1dbi lugeda kasutusjuhend, soovitatav on kasutada loodud
UniTartuCS testide loomise malli, et véltida torkeid. Torgete mitteesinemise korral
tagastatakse kasutajale konverteeritud fail, mida on vdimalik importida vastavasse

opikeskkonda.
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5.2 Veebirakenduse arhitektuur

Veebirakendus kasutab mudel-vaade-kontroller (ingl Model-View-Controller, edaspidi ka
MVC) arhitektuurimustrit (vt l&hemalt joonis 8), mis eristab veebirakenduse kolme erinevat

osa:

1) mudel (andmete haldamine ja driloogika);
2) vaade (esitab andmed kasutajale);

3) kontroller (virskendab vaadet ning vahendab andmeid mudelile).

Selline struktuur aitab tagada rakenduse koodi parema organiseerituse, lihtsustab koodi

haldamist ning arendamist [15].

Vaade ehk veebirakenduse eesliides pdhineb iihelehelisel rakendusel (ingl single page
application, edaspidi ka SPA), mis tagab kasutajale kiire ja sujuva veebirakenduse kasutamise
kogemuse. SPA arhitektuur vdimaldab andmeid diinaamiliselt kuvada ja laadida, mis

parandab rakenduse kiirust ning muudab lehe sujuvamaks, kuna lehe sisu ei pea mitu korda

laadima.
Tagasiisteem
L
r )
Eesliides
Kontroller . . Mudel
Q Fail lastakse iiles| Fail saadetakss tagasiisteemi Andmetdsthus panng

)\ 7| Eesliides (Vaade) | | Kiitleb paringuid | Ariloogika

s S — < .

Tagastatakse konverteeritud Fail tagastatakse eesliidesesze DI:}]I.IEI:E['L}:_ millist £ Andmete hzldamine

fail ja info mudelit kasutada Andmete tagastamine

Joonis 8. Veebirakenduse arhitektuur.

Kasutaja saab eesliidesest valida, millises formaadis soovib faile konverteerida. Valitud failid
saadetakse seejarel API kaudu tagasiisteemi, kus toimub failide valideerimine ja
konverteerimine. Toddeldud failid koos kiisimuste ja vastuste infoga tagastatakse
eesliidesele, protsessi illustreerib ka joonis 8. Eesliidese ja tagasiisteemi vaheline suhtlus
toimub rakendusliidese (ingl application programming interface, ka API) kaudu, mis tagab
andmete turvalise ja tGhusa vahetuse ning vOimaldab siisteemi komponentide vahel selget

kommunikatsiooni.

5.2.1 Tagasiisteemi funktsionaalsus

Tagasiisteem on loodud kasutades Java keelt koos Spring raamistikuga, mis tagab paindliku
lahenduse veebirakendusele. Spring raamistik pakub terviklahendust Java pohistele

veebirakendustele voimaldades sellega dra kasutada rikkalikke tooriistu, funktsionaalsust ja
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kogukonna tuge [16]. Selline terviklahendus on hea viis arendada Java-pShiseid

veebirakendusi, toetades siisteemi arendust ja hooldamist.

Tagasiisteemi struktuur koosneb viiest peamisest moodulist. Esimene moodul on kontroller,
mis vastutab kasutajate paringute tootlemise eest. Teine moodul on abimoodul, mis toetab
teisi mooduleid funktsioonidega nagu kiisimuse lisamine ja valideerimine. Kolmas moodul
kirjeldab mudeleid, maédratledes koik siisteemi andmetiiiibid ja andmeobjektid nende
omadustega. Neljas moodul koosneb komponentidest, mis sisaldavad spetsiifilisi funktsioone,
nditeks kiisimustele detailide loomine. Viiendaks mooduliks on teenused, kus asub

konverteerimise loogika ja failide té6tlemine.

Failitootluse protsess tagasiisteemis tagab failide tipse ja efektiivse tootluse. Docx failide
parsimise jaoks on kasutatud Apache POI teeki [17]. Protsess algab faili vastuvdtmisega
eesliideselt, seejdrel toddeldakse faili 10ikude kaupa, vastavalt etteantud UniTartuCS
ithisdokumendi raamile (vt ldhemalt lisa 4) ja kasutusjuhendile. Failito6tluse protsess 1dbib

mitu etappi:

1) kiisimuse ja kiisimuse pildi to6tlemine;
2) vastuste ja vastuste piltide to6tlemine;
3) tagasiside kontrollimine;

4) iildise tagasiside kontrollimine.

Seejirel algab protsess uuesti jirgmise kiisimusega, kuni koik kiisimused on téddeldud.
Praeguses etapis suudab loodud veebirakendus tohusalt konverteerida nii tihe kui ka mitme
Oige vastusega kiisimusi, lithikese vastusega kiisimusi ja regulaaravaldiste kiisimusi. Kui koik
kiisimused on edukalt to6deldud ja konverteeritud, siis saadetakse uues formaadis fail tagasi
eesliidesesse koos kiisimuste informatsiooniga. Kui failis peaks esinema vigu voi hoiatusi,

antakse sellest kasutajale teada ning veaga kiisimust timber ei toddelda.

5.2.2 Eesliidese funktsionaalsus ja disain

Eesliides on loodud Next.js raamistikuga, mis pdhineb Reacti teekil ja voimaldab luua kiireid
ja serveri pohiseid (server-side rendering, edaspidi ka SSR) veebirakendusi [18]. SSR
parandab veebirakenduse joudlust ja optimeerib laadimisaegasid, mis vOib tulevikus
rakenduse edasiarendamisel olla oluline (vt 1dhemalt joonis 9). Veebirakenduse puhul on
oluline rohuda kiirusele ja kasutajakogemusele, mida Next.js pakub tdnu oma kaasaegsele

arhitektuurile ja lihtsale iilesehitusele.
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N

TBT
Performance

LCP

Values are esfimated and may vary. The performance score is calculated
directly from these metrics. See calculator.

A 049 5089 @® 90-100
METRICS Expand view
@ First Contentiul Paint @ Largest Contentiul Paint
0.2s 04s
@ Total Blocking Time ® Cumulative Layout Shift
Oms 0

® Speedindex

0.2s

Joonis 9. Google PageSpeed veebilehe joudluse lilevaade [19].

Next.js kasutamine vdimaldab luua struktuuri, mis toetaks rakenduse edasiarendamist ning
haldamist. Eesliidese komponendid kasutavad Reacti teeke. Eelkdige on olulisel kohal
taaskasutatavad komponendid nagu nditeks nupud, mis tagavad iihtlase vilimuse kogu
rakenduses. Veebirakenduse iihtlase disaini jaoks on kasutatud Tailwind CSS (vt ldhemalt
peatiikk 5.4), mis lubab kirjutada otse hiipertekst margistuskeele (ingl hyperText markup
language, ka HTML) sisse kujunduskoodi. See kiirendab kujunduse protsessi ning samuti

muudab komponendid paremini loetavaks.

Rakenduse pohivaated on:

1) avaleht;

2) kasutusjuhend;

3) péis;

4) jalus.
Uks olulisemaid vaateid on avaleht, kuna seal toimub kogu konverteerimise protsess.
Avalehel on kasutajal voimalus iiles laadida fail konverteerimiseks (vt ldhemalt joonis 10).
Faili iileslaadimiseks kasutakse react-dropzone moodulit [20]. Kui fail ei vasta noutud
tiiltibile, annab rakendus sellest teada, muutes ddred punaseks ja teatades, et faili tiilip pole
sobiv. Kui aga faili tiilip on dige, siis annab eesliides sellest kasutajale teada, kuvades faili

nime kasti keskel ja seejdrel on voimalik valida allalaadimise formaat. Vajutades soovitud
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allalaadimise formaadi peale, tuleb paremale alla konverteerimise protsessi kohta teade ning

kui vigu ei olnud, annab eesliides sellest kasutajale marku.

Ml TARTU ULIKOOL

i

03 Algoritm.docx

Open details

Download as

Joonis 10. Rakenduse avalehe vaade.

Positiivse konverteerimise tulemusel avaneb aken faili infoga (vt ldhemalt joonis 11).

Infoaken sisaldab jérgnevat informatsiooni iileslaetud failist:

1) kiisimuste arv;

2) vastuste arv;

3) piltide arv kiisimustes;
4) piltide arv vastustes;

5) vahelejietud kiisimused;
6) kiisimuste tiiiibid;

7) kiisimuste vead;

8) kiisimuste hoiatused.
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Document Details

Read more about documentation: Click here!

Question Count: 21

Answers Count: 84
Question Picture Count: 4
Answer Picture Count: 0
Skipped Questions: 0

Question Types:
Text Match: 1

Multiple Choice: 19
Regular Expression: 1

Question Errors: None

Question Warnings:

Question 9

Unknown paragraph type

Question 4

Moodle has some restrictions for regex. There is a list of meta characters which you cannot youse: .~ $ * + {}\/. Read
more about regex in Moodle: hitps://docs.mocdle.org/404/en/Regular_Expression_Short-Answer_guestion_type. Coursera
supports the Java regular expression format. Use a regular expression tester, like RegexPlanet, to check syntax:

Joonis 11. Rakenduse detailide vaade. Testimiseks kasutatud fail on lisa 5.

s

il TARTU ULIKOOL

-
1632

Welcome to Documentation Page

How to make a perfect template? Template Documentation

UniTartuCs Template

2024

Joonis 12. Dokumentatsiooni vaade.

Avalehe piis ja jalus sisaldavad iildist informatsiooni. Pdises on nupp dokumentatsiooni
lehele (vt ldhemalt joonis 12). Dokumentatsiooni lehel on nupud, mis suunavad tédpsete
juhenditeni, kuidas iihisdokumendis koostada teste ja samuti on olemas ndidis UniTartuCS

raamistikust, mis holbustab dokumendi koostamist.

5.2.3 Veebirakenduse turvalisus

Turvalisus on tdnapideval jirjest enam tdhelepanu ndudev faktor. Veebirakenduse arendamisel
on turvalisus prioriteet, kuna inimesed on hakanud jérjest rohkem kasutama internetti [21].
Uks peamisi turvalisuse suurendamise strateegiaid on otsus mitte kasutada andmebaasi, kuhu
saaks salvestada kasutajate infot ning konverteerimise ajalugu. See on kriitilise tdhtsusega,

kuna vilistab vdimaluse andmelekkeks. Kogu faili to6tlusprotsess toimub virtuaalserveris,
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kasutaja laeb faili iiles eesliideses, seejidrel dokument konverteeritakse tagasiisteemis ning
tagastatakse kasutajale, ilma et see salvestuks meie siisteemi. See tdhendab, et kogu
informatsioon jddb kasutaja kontrolli alla ning kolmandatel isikutel ei ole vdimalik failile
rakenduse kaudu ligi pddseda. Selline ldhenemine védhendab kiiberkurjategijate huvi

veebirakenduse vastu, kuna kasutajate andmeid ei saa varastada.

5.3 Rakenduse arendus

Veebirakendus valmis kahe iilidpilase koostoona, bakalaureuse- ja magistritod raames.
Arendamiseks kasutati agiilset ldhenemist, tehes palju videokonesid ning koostades
iilesandeid erinevate funktsionaalsuste kohta. Selline ldhenemine andis vdimaluse
personaalseks to0ks. Koik eesméirgid saavutati digeaegselt. Bakalaureuse tudengi peamine
fookus oli eesliidese arendamisel, kasutusjuhendi ning Tartu Ulikooli jaoks malli loomisel
ning magistridpilase Anneli Klamase fookus tagasiisteemi arendamisel. Disain,
arhitektuursed valikud ning koodi iilevaatamised ja soovitused siindisid koostdos.
Veebirakenduse struktuuri ja arhitektuuriga alustati juba 2023. aasta oktoobris ning disaini
prototiilip valmis novembris. Loplik disain sai paika detsembris ning seejdrel alustati
veebirakenduse arendamisega 2024. aasta jaanuaris. Prototiilip valmis martsis, kus nii

tagasiisteem kui ka eesliides todtasid ootuspéraselt.

5.4 Kasutatud tehnoloogiad

Tehnoloogiate valikul oli oluliseks aspektiks kaasaegsus ja edasiarendamise voimalused,

samuti pandi rdhku optimaalsele joudlusele, kasutajasdbralikkusele ja hooldusvdimalustele.
Java & Spring raamistik

Java on laialdaselt kasutatud ning tuntud enda turvalisuse, joudluse ja mitmekiilgsuse poolest.
T66 autori varasem kokkupuude ja kogemus Javaga muutis selle keele parimaks valikuks
serveripoolseks arenduseks. Spring raamistik pakub pohjalikku toetust veebirakenduse
arenduseks omades lihtsustatud konfiguratsiooni ja kasulikke funktsioone, nagu

rakendusliideste haldamine (ingl application programming interface, API) ja turvalisus.
React & Next.js raamistik

React on veebiarenduses laialt kasutuses komponendipdhise arhitektuuri tdttu. See voimaldab
luua interaktiivseid kasutajaliideseid [22]. Next.js on Reacti raamistik, mis on modeldud

serveripohiste rakenduste jaoks. Next.js aitab parandada veebirakenduse otsingumootorite
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optimeerimist (ingl search engine optimization) ja joudlust. Samuti pakub Next.js kiiret ja
optimeeritud lehekiilgedel navigeerimist [23]. T66 autori varasem kokkupuude muutis selle

valiku parimaks eesliidese arendamise jaoks.
Tailwind CSS

Tailwind CSS raamistiku peamine eelis on vdoimekus rakendada stiile otse HTML’1 sisse,
kiirendades arendusprotsessi, parandades loetavust ning tagades iihtlase disaini terves
veebirakenduses [24]. Selline paindlikkus ja konfiguratsioonide hdlpsus toetab kiireid
disainimuudatusi, ilma eesliidese kvaliteeti mdjutamata. Raamistik on loodud Adam Wathan’i

poolt aastal 2017 [25].
Github & Git

Versioneerimiseks kasutati Git’i koos Github platvormiga, kus hoiti ja tehti koostodd koodi
haldamisel. Github aitab tohusalt hallata koodi muudatusi, teha koost66d, jagada tilesandeid
ja teostada koodi lilevaatamisi. See muudab kogu arendusprotsessi koostdd sujuvaks, et

valmiks korge kvaliteediga kood, mida on hiljem kerge edasi arendada.
Figma

Veebirakenduse esimene prototiiiip ja disain valmis Figma keskkonnas (vt joonis 13). T60riist
voimaldab meeskonnal mugavalt reaalajas koos tootada, kavandada ja testida erinevaid
eesliidese disaine enne arendamise etappi. Nii on vdimalik tagada, et valmiv veebirakendus
vastaks ootustele ja vajadustele. Figma 1.0 loodi 2015 aastal ning asutajateks olid Evan

Wallace ja Dylan Field [26].

Select the download type/environment

coursera

Coursera .
Click o upload or drag and drop docx file | Glick 10 upload or drag and drop docx fle

Download as Download as

Download as Download as Download as Download as
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Joonis 13. Figma avalehe disaini esimesed néidised.

Kokkuvottes tagab valitud tehnoloogiate kasutuselevott rakenduse vastupidavuse ja
kasutajasobralikkuse. Samuti tagab valik, et veebirakendus on valmis silmitsi seisma tuleviku

viljakutsete ja laienemisvoimalustega.

5.5 Rakenduse kasutamine

Kéesolevas alapeatiikis tutvustatakse veebirakenduse kasutamist. Veebirakendusse on
voimalik iiles laadida ainult .docx laiendiga faile ning soovituslik on aluseks votta
UniTartuCS mall (vt lisa 4) ning lugeda kasutusjuhendit (vt lisa 2). Korrektse faili tiiiibi

lisamisel ilmub kasti sisse faili nimi (vt joonis 14).

TARTU ULIKOOL

03 Algoritm.docx

Open details

Download as

Joonis 14. Faili lisamine.

Peale faili iileslaadimist on kasutajal voimalus valida kahe erineva viljundformaadi vahel —
Moodle XML ja Coursera .docx. Valitud formaadi konverteerimine algab automaatselt ning
konverteerimise protsessi on vdimalik jdlgida lehe paremale alla tekkivast hiipikaknast.

Konverteerimise protsessi etapid jaotuvad kolmeks:

1) laadimine: faili liles laadimine;
2) viga: faili {iles laadimisel tekkis viga;

3) onnestumine: faili iiles laadimine dnnestus.
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Document Details

Read more about documentation: Click here!
Question Count: 21

Answers Count: 84

Question Picture Count: 4

Answer Picture Count: 0

Skipped Questions: 0

Question Types:
Text Match: 1

Multiple Choice: 19
Regular Expression: 1

Question Errors: None

Question Warnings:

Question 9

Unknown paragraph type

Question 4

Moodle has some restrictions for regex. There is a list of meta characters which you cannot youse: . * $* + {} 1/ . Read
more about regex in Moodile: https://decs.moodle.org/404/enfRegular_Expression_Short-Answer_question_type. Coursera
supports the Java regular expression format. Use a regular expression tester, like RegexPlanet, to check syntax:

Joonis 15. Kiisimuste detailid. Testimiseks kasutatud fail on lisa 5.

Onnestunud iileslaadimise korral laetakse automaatselt alla konverteeritud fail ning kuvatakse
kasutajale konverteeritud faili andmete aken (vt ldhemalt joonis 15). Hiipikaken annab
vOimaluse iile kontrollida, kas koik kiisimused konverteeriti korrektselt iimber ning
osutatakse tekkinud vigadele. Ebadnnestunud laadimise korral faili ei téodelda ning
tagastatakse vastav teade. Kui fail ei vasta kasutusjuhendile, siis kuvatakse hiipikaknas

vastavad veateated ning hoiatused.

SEADISTUSED
Impordi =

~ Kursuse haldamine

@ Muuda satteid

Impordi kiisimused failiste

8 Kursuse Iopetamise jalgimine

> Kasutajad
T Filtrid ~ Failivorming
» Ulevaated
& Hindetabeli seadistamine @ OAKEN-worming ©
) O Blackboard @
> Opimargid D) Gift-vorming @
I Impordi O) Hot Potatoes XML formaat @
B Hinded O) Manusvastused (lGnktekst) @
[ Loo varukoopia ® Moodle'i XML-vorming @ &
I Taasta 7 Puuduva sdnaga kiisimus @

# Tihjenda kursus

~ Kisimustepank g—— » Uldine
« Kisimused
« Kategooriad ~ Impordi kisimused failist
* Impordi €———
« Ekspordi Impordi o Faili valimine..  Lisatava faili maksimaalne suurus: 100 MB

03 Algoritm_moodle. xmil
W Kursuse failid
fail

B Liilitu rollile
&= Telli MS Teamsi lidestus
E2 Meeldetuletused

Joonis 16. Kiisimustiku baasil loodud faili iiles laadimine Moodle keskkonda.
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Moodle’i kasutajad saavad konverteeritud faili laadida kiisimustepanka. Selleks tuleb valida
kursuse seadistuste alt “Kiisimustepank™” ning vajutades “Impordi” valikule (vt ldhemalt
joonis 16). Peale sinisele “Impordi” nupule vajutamist avaneb uus vaade, kus kuvatakse kdik
failis olnud kiisimuste pealkirjad. See annab vOimaluse enne kiisimustepanka iileslaadimist
kontrollida kiisimused iile, kui koik kiisimused on olemas vOib protsessi jdtkata ning

kiisimused laetakse kiisimustepanka.

How to develop tests for UniTartu | Draft |

Course Material / Question Banks \ T olmpot 4 Build  [ECRNEN

Question Banks

Course Details

-
| <

Grading Formula Import Question Bank

Course Staff

Upload 1file

Joonis 17. Kiisimustiku baasil loodud faili iiles laadimine Coursera keskkonda.

Coursera puhul toimub kiisimuste import sarnaselt. Esmalt tuleb valida kursus, kuhu
soovitakse kiisimused importida. Seejdrel on vdimalik valida seadete alt “Kiisimustepank”
ning vajutades “Import” nupule avaneb jargnev import vaade (vt ldhemalt joonis 17). Esmalt
tuleb lisada fail ning seejdrel ilmub sinine “Upload” nupp, mis viib jirgmisesse vaatesse.
Jargneval vaatel on kirjas informatsioon kiisimuste kohta. Kui protsessis vigu ei esinenud, on

voimalik lisada kiisimused panka.
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6. Voimalikud edasiarendused ja teenusehaldus

Eelnev peatiikk “Veebirakenduse kirjeldus ja analiiiis” tdestas, et bakalaureuset6d jaoks
loodud veebirakendus toimib ning vastab eesmérkidele hdlbustada Opetajate vahelist
koostddd ning lihtsustada testide koostamist. Kéesolev viimane peatiikk kirjeldab tuleviku

voimalikke edasiarendusi ning teenuse halduse pohimotteid.

6.1 Voimalikud edasiarendused

Esimene potentsiaalne edasiarenduse vdimalus on jagada teste otse erinevate keskkondade
vahel ilma vahekonverteerimiseta. Moodle XML’i oleks vdimalik otse konverteerida ka
Coursera .docx formaati ja vastupidi. Selle idee kéis vélja ka iiks Oppejoududest, kellega

vesteldi.

Selle edasiarenduse vdimaluse juures tekib juurde turvalisuseprobleeme, kuna veebirakendus
peab lubama lisaks .docx failidele ka XML-vormingus faile iiles laadida. See tdhendaks

failide lisavalideerimist, et viltida pahatahtlikku sisu.

Teine voimalik tdiendus veebirakendusele on juurde lisada mitmekeelne tugi. See voimaldaks
erinevatest kultuuridest ja keeleruumist inimestel mdista rakenduse sisu paremini. Hetkel on
veebirakendus inglise keeles ning olemas on eraldi en.json fail, mis annab hea aluse

mitmekeelseks toeks. Selle edasiarendusega voib laieneda kasutajate arv.

Kolmas edasiarenduse suund voiks olla lisada uusi Opikeskkondasid, kiisimusetiilipe voi
failiformaate. Samuti voib {liks edasiarenduse suund olla Moodle’i ja Coursera kiisimuste
visuaalne kuvamine pérast konverteerimist. See funktsionaalsus tagab selle, et oppejoud
ndevad, kuidas kiisimused ndevad vélja 10plikus formaadis, andes niimoodi kindlustunde, et

konverteerimine on positiivselt dnnestunud ja kiisimused on soovitud kujul.

6.2 Teenusehaldus

Veebirakenduse lahtekood on avalik ning kittesaadav Gitlabis
(https://gitlab.cs.ut.ee/klamas/test-converter). Kood viidi eraldi Gitlabi keskkonda, kus Tartu
Ulikooli suure joudlusega arvutuskeskus (high performance computing center, HPC) saab
rakendust tulevikus hallata. Veebirakenduse jaoks loodi HPC virtuaalmasin joudlusega 4
virtuaalset keskprotsessori tihikut (virtual Central Processing Unit, ka vCPU), 2GB RAM ja
10GB kovaketta mahtu. Veebirakendusele on vdimalik ligipddseda jdrgnevalt lingilt:

http://193.40.155.50/. Rakenduse jaoks loodi Docker konteiner, kus sees jookseb rakenduse
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eesliides ning tagasiisteem, tagades nii kahe keskkonna vahelise suhtluse. Docker’i vajadus
on seetdttu, et HPC saaks tulevikus rakenduse kolida iimber Kubernetesse, tagades sellega

siisteemi skaleeritavuse ja paindlikkuse.
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Kokkuvote

Bakalaureuset6d eesmirk oli arendada veebirakendus Tartu Ulikoolile, mis vdimaldab
kasutajatel iiles laadida koostoiselt arendatud dokumenti, et kiirendada ja lihtsustada testide
loomise protsessi. Esimene samm enne arendustdod algust oli uurida ja analiiisida Tartu
Ulikoolis kasutatavate dpikeskkondade eksport/import vdimalusi ning kitsaskohti testide
loomisel. Sellest ldhtuvalt koostati veebirakenduse disain ja valiti arendustehnoloogiad:
Next.js eesliidese arenduseks, Java Spring tagasiisteemi arenduseks ja Figma
disainilahenduste jaoks. Tehnoloogia valikud pohinevad vdoimekusel toetada kasutajaliidest ja

pakkuda skaleeritavat ja turvalist siisteemi, millel on edasiarendamise vdimalus.

Selleks, et veebirakenduse arenduse protsess oleks vOimalikult efektiivne ja keskenduks
kasutajate tegelikele vajadustele tehti pohjalik Opikeskkondade eksport/import analiilis (vt
lahemalt peatiikk 3) ja koguti Opetajatelt sisend testide koostamise t66voo ja kitsaskohtade
kohta (vt lahemalt peatiikk 2). Analiilisi pohjal tehti kindlaks arenduse arhitektuur ja
kasutatavad failiformaadid, poOorates erilist tdhelepanu kasutatavusele, toetatavusele ja
rakenduse lihtsale eesliidesele. Lisaks tagab koodi puhtus ja modulaarsus rakenduse
edasiarenduse lihtsuse. Niidismall loodi dppejoudude poolt saadud tagasiside pdhjal, mis
jérgib rakenduse kasutusjuhendit demonstreerides rakenduse pohifunktsioone ning pakkudes

paindlikkust iseseisvaks dokumendi koostamiseks.

Peale analiiiisi liiguti jargmisesse faasi — rakenduse arenduse perioodi. Eesliidese disain loodi
Figma keskkonnas (vt ldhemalt peatiikk 5), kus rohk oli kasutajasdbralikkusel, 1dhtudes
analiilisist. Seejérel asuti funktsionaalsuste ja todiilesannete kirjapanemise juurde, kasutades
selleks Githubi haldussiisteemi (vt ldhemalt peatiikk 5). Sellega tagati veebirakenduse
protsessi paindlikkus ja meeskonnaliikmete vaheline selge kommunikatsioon. Tagasiisteemi
arendamisel kasutati Java Spring raamistikku (vt ldhemalt peatiikk 5) jaotades t60 viieks
peamiseks mooduliks: kontrollerid tagasid kasutajate paringute todtlemise, abimoodulid
pakkusid tugifunktsioone, mudelid kirjeldasid andmeobjekte, komponendid sisaldasid
spetsiifilisi funktsioone ja teenused sisaldasid rakenduse konverteerimise loogikat. Selline
struktureeritud ldhenemine vdimaldas luua skaleeritava ja hooldatava siisteemi. Eesliidese
arendamisel kasutati Next.js raamistiku (vt ldhemalt peatiikk 5), jaotades rakenduse vaated
neljaks: 1) avaleht, 2) kasutusjuhend, 3) péis ja 4) jalus. Arendust6d 16ppedes pandi kirja
edasiarendamise vOimalused ning selgitati kuidas hakkab vilja nigema teenusehaldus (vt

lahemalt peatiikk 6).
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Lisad
I. Oppejoududele esitatud kiisimused

7. mirtsil uuriti Tartu Ulikooli dppejoududelt jirgnevaid kiisimusi testide koostamise t66voo

kohta.
Kiisimused:

- Kas te kasutate Moodle voi Coursera keskkonda testide haldamiseks?
”Jah” -> Kuidas haldate teste?
“Ei” -> Mis pohjusel?

-Kuidas koostate teste?
-Palun kirjeldage, millised on testi koostamise etapid.
-Mis teile selle puhul meeldib ja mis ei meeldi?
-Kas teete testide koostamisel koostodd teiste dppejoududega?
“Jah” -> Kuidas te koostddd koordineerite ja milliseid vahendeid te kasutate?

“Ei” -> Kas selline vajadus voib tekkida, kui on olemas vdimalused?

-Kas te kasutate Moodle vdi Coursera testide loomisel kiisimustepanka?
-Kuidas te haldate ja valite kiisimusi nendest pankadest?

-Kas kasutate testide koostamisel uusi tehnoloogiaid voi innovatiivseid l&henemisi?

-Mis seadeid testide loomisel kasutate? (Shuffle, partial credit)
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I1. Rakenduse kasutusjuhend

Documentation

Add a .docx file here to upload

Open details

Download as

Introduction
This document is for learning more about the formats and question types supported

for uploading documents into the UniTartuCS quiz converter.

Here you can find UniTartuCS Template: UniTartuCS Template

Follow steps on the next page.

2024
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STEP 1

Question Formatting

Here is an example of how questions should be formatted.

Write questions under the label ‘Question 1’.
Each question have dropdowns for question types, shuffle and credit points.

/

Question description can’t start with the /’
words: “question”, “feedback”, nor g estion 1 - single choice - , shuffle - , no partial credit -
“default feedback” e, N ) .
Write your question here.
Answers and question description can have pictures.
B o Feedback doesn't support pictures. Pictures are always added
Correct answer(s) should be marked to the end of the text.
with (*).

>
*A: Correct answer

Feedback: feedback text(write here why this option is correct)
Answer options need to start with

letter or number followed by colon
« or closing parenthesis ). » B: Incorrect answer

"""""" Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)
Examples ‘A7, ‘A)’, 17, 1)’
C: Incorrect answer
________ » Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Option feedback needs to appear below
option. It must start with “Feedback:” Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)

STEP 2

Question Properties

Our template has default properties for each question.

Example: Question 1 - Single choice, no shuffle, partial credit

We have added dropdowns with all possible properties.
Properties you can select:
1. Question type:
Option: “single choice”
Option: “multiple choice”
Option: “text match”
Option: “regular expression”
2. Shuffle
Default: “shuffle”
Other option: “no shuffle”
3. Partial Credit
Default: “partial credit”

Other option: “no partial credit”
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STEP 3

Question Feedback

You can give feedback after each question whether it is correct or false, also there is a possibility to

add default feedback at the end of the question to explain something more specifically.

Feedback doesn't support pictures. Coursera doesn't support default feedback for multi nor single
choice questions. Example:

Question 1 - single choice - , shuffle - , partial credit -

What is the chemical symbol for water?

*A: H.O
Feedback: Correct! H.O is water.

B: CO:.
Feedback: Incorrect. CO: is carbon dioxide.

Default Feedback: Read more about chemical symbols...

Question type Option-specific feedback Default feedback
Multiple Choice YES

Single Choice YES

Text Match YES YES
Regular Expression YES YES

This table shows where is feedback supported

STEP 3

Question Type Examples

Here you can find all different question types that are supported.

Single Correct Answer

Question 1 - single choice - , shuffle -
Write your question here.

o

*A: Correct answer

38



Feedback: feedback text(write here why this option is correct)

B: Incorrect answer
Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

C: Incorrect answer
Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)

Multiple Correct Answers

Question 1 - multiple choice - , shuffle - , partial credit -
Write your question here.

o

*A: Correct answer
Feedback: feedback text(write here why this option is correct)

B: Incorrect answer
Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

*C: Correct answer
Feedback: feedback text(write here why this option is correct)

Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)

Text Match

Text match/short answer questions are not case-sensitive.

Question 1 - text match ~
Write your question here.

]

*A: Correct answer
Feedback: feedback text(write here why this option is correct)

B: Incorrect answer
Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)
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Regular Expression

Text match/short answer questions are not case-sensitive.

Question 1 - regular expression -
Write your question here.

o

*A: Correct answer
Feedback: feedback text(write here why this option is correct)

B: Incorrect answer
Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)

STEP 4

Question and Answer Images

Answers and question descriptions can have pictures. Pictures are always added to the end of the

text. Example:

Question 1 - single choice - , shuffle -
Write your question here.

o

*A: Correct answer

R

Feedback: feedback text(write here why this option is correct)

B: Incorrect answer

o

Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)
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II1. Moodle XML-vormeering

Jargnev pilt on néide kiisimusest ja vastusevariantidest XML-vormeeringus.

<?zml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

<quiz>
<guestion type="multichoice">
<name:
<text>Question 1 </text>
</namez:

<guestiontext formac="html">
<text»&lt;brego;Mis on algoritm? (vali kdik mis peavad paika)</texc:
</questiontext>
<answer format="html" fraction="33.33333333333333¢">
<text> Kirjeldus, mis annab ette tegevusjuhised, tavaliselt mingi probleemi lzhenduseks</text:
<feedback>
<text>jahd/rext>
<ffeedback:
</answer>
<answer format="html" fraction="33.33333333333333¢">
<text> Piltjuhised mingi probleemi lahendamiseks.</text>
<feedback>
<textrjah, algoritm viib olla esitatud ka piltidena</text:
</feedback>
</answer>
<answer format="html" fraction="33.33333333333333e¢">
<text> Programmikood, mille eesmirk on olla inimlostav ja mis pole seotud dhegi konkrestse programmesrimiskeslega.</text>
<feedback>
<textrsee kirjeldsb ennekdike pseudokoodi miistet kuid mahub algoritmi mddratluse alla</text>
</feedback>
<fanswer>
<answer format="html" fraction="-33.33333333333333e">
<text> Programmi sisendi ja vdljundi kirjeldus</text>
<feedback>
<textr3ce pole algortim vaid pigem kirjeldus mis on algoritmile vajalik sisend ja oodatav viljund., tegevusjunis on puuda.</text>
</feedback>
</answer>
¢shuffleanswers>»1</shuffleanswers>
<zingle>false</single>
<generalfeedback>
<text>vaata loengus kdsitletud miisted dle!</text:
</generalfeedback>
</question>
</quiz>

Bakalaureuset66 autori koostatud pilt, kiisimuse on koostatud juhendaja Jaak Vilo.
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IV. UniTartuCS naidismall

How to create a template?

At the moment the system supports only single choice, multiple choice/checkbox and
text match/short answer questions. Also Supports multi paragraph question
descriptions.

Below are guidelines on formatting the document so it can be imported successfully.
Throughout this document, you can read comments to learn quick tips.

Write questions under the label ‘Question 1’.
Each question have dropdowns for question types, shuffle and credit points.

Question description can’t start with the .x’
words: “question”, “feedback”, nor  question 1 - single choice - , shuffle - , no partial credit -

“default feedback” = TTve-i__| N . .
Write your question here.
Answers and question description can have pictures.
@ o Feedback doesn't support pictures. Pictures are always added
Correct answer(s) should be marked - to the end of the text.
with (¥).

..... >

*A: Correct answer

Feedback: feedback text(write here why this option is correct)
Answer options need to start with

letter or number followed by colon
« or closing parenthesis 9. » B: Incorrect answer

"""""" Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)
Examples ‘A2, ‘A), 17, ‘1)’

C: Incorrect answer
________ » Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Option feedback needs to appear below
option. It must start with “Feedback:” Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)

Read more about Question types.

Question 1 - single choice - , shuffle - , partial credit -
Write your question here.

o

*A: Correct answer
Feedback: feedback text(write here why this option is correct)

B: Incorrect answer
Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

C: Incorrect answer
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Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)

Question 2 - multiple choice - , shuffle - , partial credit -
Write your question here.

o

*A: Correct answer
Feedback: feedback text(write here why this option is correct)

*B: Correct answer
Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

C: Incorrect answer
Feedback: feedback text(write here why this option is incorrect)

Default Feedback: general feedback text(write here general feedback)

Question 3
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V. Testimiseks kasutatud dokument

Digitaalse maailmapildi aine iihe nddala kiisimustik, vastutav dppejoud prof. J. Vilo

Question 1 - multiple choice, shuffle, no partial credit
Mis on algoritm? (vali kdik mis peavad paika)

*A: question Kirjeldus, mis annab ette tegevusjuhised, tavaliselt mingi probleemi

lahenduseks
*B: Piltjuhised mingi probleemi lahendamiseks.

*C: Programmikood, mille eesmérk on olla inimloetav ja mis pole seotud iihegi konkreetse

programmeerimiskeelega.
D: Programmi sisendi ja véljundi kirjeldus

Default Feedback: Vaata loengus kisitletud moisted iile!

Question 2 - multiple choice, shuffle, partial credit

Mis on plokkskeem? (vali tdpseim)

*A: Joonis kindlas notatsioonis, mis kirjeldab algoritmi toimimist.
Feedback: Jah, see on tegevussammude omavahelise jarjekorra kirjeldus
B: Piltjuhised mingi probleemi lahendamiseks.

Feedback: Plokkskeemis iildiselt pilte ei kasutata.

C: Programmikood, mille eesmirk on olla inimloetav ja mis pole seotud iihegi konkreetse

programmeerimiskeelega.

Feedback: See kirjeldab pigem pseudokoodi mdistet.
D: Juhiste jada, mis on marksonade abil kirja pandud.
Feedback: See pole siiski kodige tédpsem.

Default Feedback: Vaata loengus kisitletud moisted iile!

Question 3 - multiple choice, shuffle
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Mis on pseudokood? (Vali iiks tdpseim)

*A: Programmi voOi algoritmi kirjeldus, mille eesmédrk on olla inimloetav (nditeks

dokumentatsioonis) ja mis pole seotud iihegi konkreetse programmeerimiskeelega.

Feedback: Jah, sisuliselt on need juhised, mis on kirja pandud programmikoodile sarnasel
viisil.

B: Kood, mis pole semantiliselt korrektne ja kéivitades toodle ei ldhe.

Feedback: Pseudokood polegi mdeldud otseselt kéivitamiseks.

C: Programmi esitus masinkoodi kujul, mis pole {ildjuhul inimesele loetav.

Feedback: Pseudokoodi juures on tihtis, et ta oleks inimloetav.

D: Piltjuhised mingi probleemi lahendamiseks.

Feedback: Pseudokoodis pilte pigem ei kasutata.

Default Feedback: Algoritme proovitakse reeglina kirja panna inimloetaval viisil mis pole

tingimata tiheski programmeerimiskeeles.

Question 4 - regular expression

Funktsiooni v41 alamprogrammi, mis kasutab iseennast (kutsub iseennast vilja), nimetatakse

*A: [Rr]ekursiiv(seks)|(ne)
Feedback: Viga hea!
*B: [Rr]ekursioon(iks)?

Feedback: Tapsem oleks sellise funktsiooni kohta siiski delda ‘rekursiivne’. Aga rekursioon

on tdesti dige iildmdiste.
C: [Jjlaga ja valitse.*?

Feedback: Peaaegu. Jaga ja valitse Oeldakse tavaliselt probleemi lahendamisel sellise

lahenemise kohta, kus probleem jagatakse vdiksemateks osadeks. Selline
D: [Aa]hne(ks)?.*?

Feedback: Iseenda véljakutsumine pole ahne algoritmi omadus.
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Default Feedback: Vaata loengus kasitletud moisted iile!

Question 5 - multiple choice, easy difficulty

Kas kartulisalati valmistamise retsepti saab lugeda algoritmiks kui koik sammud on

ithematteliselt ja piisava tédpsusega viljendatud?
*A: Jah

Feedback: Kui sammud poleks ithemdttelised, ei saaks seda retsepti formaalselt algoritmiks

pidada :)
B: Ei

Feedback: Retsepti ja algoritmi definitsioonid on tegelikult péris sarnased.

Question 6 - multiple choice, shuffle, hard difficulty

Vaatame jérjestamise algoritmi, kus esmalt vOetakse {iks jada iiks element ning vorreldakse
koiki teisi selle vastu. Koik véiksemad vdi vordsed elemendid paigutatakse ette- ja suuremad
tahapoole. Seejirel sooritatakse sama protseduur eraldi nii vasaku (vdiksemad elemendid) kui

parema poolega (suuremad elemendid).

Millise sorteerimisalgoritmi ideed on kirjeldatud?
A: Mullimeetod (bubble sort)

*B: Kiirmeetod (quicksort)

C: Valikmeetod (selection sort)

D: Péimemeetod (merge sort)

Default Feedback: Vaata loengumaterjalid sorteerimismeetodite osas iile

Question 7 - multiple choice, shuffle, hard difficulty

Vaatame jdrjestamise algoritmi, kus elementide jada jagatakse pooleks ning jagatud osad
sorteeritakse eraldi, rekursiivselt. Seejdrel pdimitakse mdlemad sorditud pooled omakorda

kokku iihte jarjekorda. Millise sorteerimisalgoritmi ideed on kirjeldatud?

A: Mullimeetod (bubble sort)
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B: Kiirmeetod (quicksort)
C: Valikmeetod (selection sort)
*D: Poimemeetod (merge sort)

Default Feedback: Vaata loengumaterjalid sorteerimismeetodite osas iile

Question 8 - multiple choice, shuffle, hard difficulty

Vaatame jarjestamise algoritmi, kus kodigepealt leitakse kogu jada viikseim element ning
vahetatakse see koige esimese elemendiga. Viikseim element on niilid digel kohal. Sama
protseduuri korratakse llejddnud jadaga leides iilejdédnud jadast vdikseim ja paigutades see
vastava alamjada esimeseks. Nii jdtkatakse, kuni kodik elemendid on dige koha leidnud.

Millise sorteerimisalgoritmi ideed on kirjeldatud?
A: Mullimeetod (bubble sort)

B: Kiirmeetod (quicksort)

*C: Valikmeetod (selection sort)

D: Poimemeetod (merge sort)

Default Feedback: Vaata loengumaterjalid sorteerimismeetodite osas tile

Question 9 - checkbox, partial credit, shuffle

Mis iseloomustab rekursiooni? (vorreldes iteratsiooniga)

A: Kasutab tavaliselt vihem maélu

*B: Lopetab enda tegevuse kordamise kui jouab baasjuhuni

*C: Kasutab tavaliselt veidi rohkem mélu

D: Lopetab enda tegevuse kordamise kui tsiikli tingimus enam ei kehti

Default Feedback: Kui rekursiivne programm kutsub iseennast ja see uuesti iseennast jne...
siis on ainus viis sellel peatuda kui {ilesanne on piisavalt vidike, et enam ei pea ennast
rekursiivselt vilja kutsuma. See baasjuht tuleb kirjeldada. Rekursiooni kdigus peab aga arvuti
méilus meeles pidama eelmise soorituse seisu, seetdttu on sageli vaja rohkem maélu kui lihtsa

tsukli kasutamisel
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Question 10 - checkbox, partial credit, shuffle

Mis iseloomustab iteratsiooni (vorreldes rekursiooniga)

A: Vaib jadda I6pmatuseni tegutsema kui ei joua kunagi baasjuhuni
Feedback: See kéib pigem rekursiooni kohta

B: Vajab eraldi funktsiooni defineerimist

*C: mingit programmi osa korratakse niikaua kui tditub tingimus tsiikli peatamiseks voi

soorittatakse tsiikli sees kask tsiiklist valjumiseks (n. break)
*D: Vaib jddda 16pmatuseni tegutsema kui tsiikli tingimus kehtetuks ei muutu

Default Feedback: Iteratsioon on “tavaline tsiikkel” mis kontrollib tsiikli tditmisel tingimust

(kas jartkata voi mitte). Baasjuhtumistr radgitakse rekursiooni votmes.

Question 11 - checkbox, easy difficulty

Tuntud kiibitootja tehases todtab robot, millel on kaamera ning robotkédsi. See robot suudab
pildituvastusalgoritmi abil konveierlindil liikuvaid kiipe eristada ja tdstab neid sobivasse

konteinerisse oma kétt juhtiva algoritmi abil. Mida on kirjeldatud?

A: Ideed

Feedback: Ideega siiski tegu ei ole, sest tegemist pole pdris abstraktse, vaid konkreetses

tehases tOGtava roboti kirjeldusega.
B: Algoritmi
Feedback: Algoritmi kirjeldus peaks esiteks koosnema sammsammulistest juhistest.

C: Programmi
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Feedback: Programmi puhul peaks olema mingite (programmeerimis)keelereeglite ja

kiskudega kirja pandud, mida robot teeb.
*D: Tehnoloogiat

Feedback: Jah, see on juba valmis tootav tehnoloogia oma konkreetses tegutsemiskeskkonnas

Question 12 - checkbox?2, easy difficulty
Mida kirjeldab pilt?

See on graafi (voi vorgustiku) G 1idbikdimise meetod mis kéib “laiuti” kébi vorgu alustades
ithest tipust, Sisuliselt kdiakse 14bi naabrid, naabrite naabrid (2 sammu), nende naabrid (3
sammul), jne. Koodis on kirjeldatud ka seda kuidas kasutatakse jada - queue. Sinna pannakse
ootele tipud mida on vaja edasi toodelda. Ja sealt voetakse alati kdige kauem seal paiknenud

tipp edasiseks to0ks...

(kui pilti pole Courseras siis seetdttu et nende tehnoloogia pole to6tanud hésti)

1 procedure BFS(G, root) is
2 let @ be a queue
3 label root as explored
4 Q.engqueue(root)
5 while @ is not empty do
6 v 1= Q.dequeue()
7 if v is the goal then
8 return v
9 for all edges from v to w in G.adjacentEdges(v) do
1@ if w is not labeled as explored then
11 label w as explored
12 Q.engueue(w)
A: Ideed

Feedback: Idee ei ole kdige tdpsem vastus, siin on ikkagi konkreetsed algoritmi sammud kirja

pandud.
*B: Algoritmi

Feedback: Jah, pildil on pseudokood, mis on iiks algoritmi kirjapanemise viis, sest tipselt

sellisena ei pruugi see algoritm mitte tiheski programmeerimiskeeles olla realiseeritav
D: Tehnoloogiat

Feedback: Tegemist pole veel praktilise lahenduse vaid abstraktsema kirjeldusega. Seda tiilipi
algoritme saab kasutada niiteks lithima teekonna otsimisel. Niiteks - kui mitu sopra ja tema

sopra on vaja lébi kéia, et jouda tutvuste kaudu ex-president Barack Obamani.
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Question 13 - checkbox, partial credit, easy difficulty

Mida kujutab pilt? Siin on Tekstitoimeti aken kus on programmi kood. (kui pilti pole

Courseras siis seetdttu et nende tehnoloogia pole téotanud hésti)

Loi' nimeline_edetabel.py - C\Users\kasutaja\progiwdistlus\nimeli.,  — O
File Edit Format Run Options Window Help

# Loe 1. failist registreerunud vdistlejate nimed

# ja 2. failist let

nr = int (input ("Sisesta voistluse nr: "))
registreerunud, edetabel = loe vdistlus(nr)
# Leia vditjate nimed reg. nr jargi

viitjad = eralda vditjate nimed(edetabel, registreerunud)

# Valjasta vditjad diges jarjekorras
jrk, nimi enumerate (viitjad) :
print (£"{jrk+1}. nimi} ")

A: Ideed

Feedback: Pigem on juba tegemist mingi idee rakendamisega.
*B: Algoritmi

Feedback: Jah, pildil on kommentaaridega Pythoni programm, mis on ka iiks algoritmi

kirjapanemise viis.
*C: Tehnoloogiat

Feedback: Jah, ka seda. Lisaks algoritmile on tegemist ka konkreetse Pythonis kirjutatud

programmiga.

Question algovaited - checkbox, partial credit, shuffle, medium difficulty
Millised véited algoritmide kohta on tdesed?

*A: Koosneb jérjestatud sammude kirjeldusest

*A: Koosneb jarjestatud sammude kirjeldusest

*B: Voib kirja panna néiteks programmikoodi voi plokkskeemina

C: Tagab tootava lahenduse mingi iildise probleemi lahendamiseks

Feedback: Algoritm ei pruugi lahendada koiki mingi probleemi erijuhte ning kehv algoritm

vOaib hoopis vigaselt toimida.
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*D: Voib sisaldada tsiikli abil kirja pandud 16plikku voi 10pmatut tegevust

Feedback: Algoritmiga voib kirjeldada korduvaid tegevusi. Reeglina peaks igal sellisel
tegevusel olema Iopetamise tingimus. Kuna sisend voib olla l10pmatu ja teiseks me ei pruugi
isegi teada kas algoritm iga sisendiga peatub, siis on teoreetiliselt ka 1d0ppematu algoritm

vOimalik.

Question 15 - checkbox, partial credit, shuffle, medium difficulty
Millised véited algoritmide kohta kehtivad?
A: Algoritm peaks sama sisendiga kirjeldama samas jarjekorras sooritatavaid samme

Feedback: Ei pruugi nii olla, sest juhuslik otsustamine, mida jirgmiseks teha, on sageli

kasulik/vajalik (n. quicksort). Juhsulik algoritm ei kéitu alati iihtmoodi.
B: Kirjeldus peaks sisaldama vidhemalt iihte tsiiklit voi iihte hargnevat sammu

Feedback: Algoritm vdib olla ka lihtne jérjestikuline tegevusjuhis ilma hargnemiste voi

tsiikliteta
C: Algoritmist peab inimene aru saama

Feedback: Nii vOiks ju olla. Kuid see, kas inimene saab aru voi mitte, ei muuda algoritmi

olemust
*D: Algoritm vdib olla nii inimese kui arvuti leiutatud voi olla inspireeritud isegi loodusest

Feedback: Toesti voib algoritmi saamise/leiutamise aluseks olla erinevaid ldhenemisi.

Question 16 - checkbox, partial credit, shuffle, medium difficulty

Pildil on dpetus tlikooli labimiseks. (1. Registreeru ainele, 2. ???, 3. Saa EAP-d 4. Korda

eelmisi samme). Kas tegemist on algoritmiga?
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1:REGISTREERU/KURSUSELE

4 KORDA EELMISI SAMME

*A: Kui on, siis védga katkisega...

Feedback: Uldiselt need juhised siiski kdigile algoritmi tingimustele ei vasta, sest samud on

ebamaééirased.

*B: Ei, 2. samm on ebamairane

Feedback: Algoritmi sammud peavad olema tiheselt moistetavad.
C: Ei, 3. samm on ebamé&irane

Feedback: EAP-de saamist pole kiill siin defineeritud, aga pohimotteliselt saaks selle omaette

algoritmina vormistada.

*D: Kuna juhistes on 16pmatu tsiikkel siis see ei pruugi olla adekvaatne algoritm
Feedback: Tsiiklitel peaks olema mingi lopetamise voi tsiiklist vdljumise tingimus.
F: Ei, sest pole iihtegi sisendit

Feedback: Algoritmil ei pea olema iihtegi sisendit.

Question 17 - multiple choice, shuffle, medium difficulty

Olgu antud hulk (suususega n) tdisarvu ja sorteerimisalgoritm, mille jargi kulub iga tdisarvu
oigesse kohta panemiseks sama palju samme kui on esialgses hulgas tdisarve. Mis on sellise

algoritmi ajaline keerukus?
*A: n**2 (n ruudus) - ruutkeerukus

Feedback: Jah, teisisonu igal tdisarvu kohta tehakse n sammu ehk kokku tehakse n elemendile

igaiihele kuni n sammu ehk n*n sammu kokku. Samm vdib koosnedad mitmest tegevusest,
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seda saab tdhistada mingi konstandiga c, nditeks ¢ * n * n. Kuid valemit domneerib n*n,

seetottu kutsume seda ruutkeerukuseks.

B: n - lineaarne keerukus

Feedback: N sammu teeb algoritm juba ainuiiksi iihe tdisarvu digesse kohta paigutamiseks.
C: 1 (konstantne)

Feedback: Konstantne aeg tdhendab et likskdik kui suur oleks sisend, tootaks programm ikka
sama kiiresti. See on veidi optimistlik. Kui muutub sisendiks antavate tdisarvude arv, muutub

reeglina ka sammude arv, mida algoritm tegema peab.
D: n*log(n) — “n log n keerukus”

Feedback: Liiga optimistlik. Kiiremad sorteerimisalgoritmid sorteerivad jah n * log(n) ajalise

keerukusega, kuid siin antud kirjelduses see nii ei olnud.
E: log(n) - logaritmiline keerukus

Feedback: Liiga optimistlik. Logaritmilist seost siin ei ole, sest iga elemendi peale 1dheb aega

n sammu ulatuses.

Question 18 - variation 2, multiple choice, shuffle, medium difficulty

Virtuaalses kaardipakis on 52 kaarti, nende tootlemiseks (nditeks juhuslikus jérjekorras
kaartide vélja votmiseks) teeb algoritm 52 sammu. Kui jagada kaart pooleks kulub poole
vihem aega ja kui votta kaks pakki siis poole rohkem aega. Mis on selle algoritmi ajaline

keerukus?

A: n**2 (n ruudus) - ruutkeerukus

Feedback: Ei, sellise keerukusega algoritm teeks 52 kaardiga 52*52 = 2704 sammu.
*B: n - lineaarne keerukus

Feedback: Jah, teisisonu teeb algoritm tdpselt sama palju samme kui on kaarte pakis.
C: 1 (konstantne)

D: n*log(n))

Feedback: nlogn seost siin ei ole

E: log(n)
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Feedback: Logaritmilist seost siin ei ole.

Question 19 - multiple choice, shuffle, medium difficulty

Virtuaalses kaardipakis on 52 kaarti,nende tootlemiseks (nditeks juhuslikus jérjekorras
kaartide vilja vOtmiseks) teeb algoritm 15 sammu. 26-kaardise paki puhul teeb algoritm

samuti 15 sammu. Mis on selle algoritmi eeldatav ajaline keerukus?

A: n**2 (n ruudus) - ruutkeerukus

Feedback: Ei, sellise keerukusega algoritm teeks 52 kaardiga 52*52 = 2704 sammu.
B:n

Feedback: Sellise keerukusega algoritm teeks 26-kaardise paki puhul vihem samme kui kaks

korda suurema pakiga.
*C: 1 (konstantne)

Feedback: Jah, teisisonu, algoritmi keerukus on konstantne. Néiiteks kui jagada kaardipaki

pealt laiali kolm viie kaardiga méngukatt. Siis pole tdhtis, kui suur oli algne pakk.
D: n*log(n)

Feedback: Logaritmilist seost siin ei1 ole.

E: log(n)

Feedback: Logaritmilist seost siin ei ole.

Question 20 - multiple choice, shuffle, medium difficulty
Algoritmi sooritamise ajaline keerukus kirjeldab:

*A: Seda, seda, kuidas soltub algoritmi todaeg sisendi pikkusest.
Feedback:

B: Seda, kuidas soltub milu vajadus sisendi pikkusest.

Feedback: Peaaegu. Keerukus voib olla seotud nii aja kui mélumahuga. Kuid iildiselt
eristatakse aja ja milumahu keerukust omavahel. Ka vidikese miluga saab algoritm “kaua”

t00d teha. Ajaline keerukus mdddab “aega” vajalike tehete arvuga.
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C: Seda, kui kaua programm minu arvutis konkreetse sisendi peal tootab

Feedback: Algoritmi ajaline keerukus moddab pigem, seda, mis juhtuks programmiga iiha
suuremate (ka lopmatusse kasvava) sisendiga. Reeglina loetakse sammude arvu - seda, kui

kaua see volitab konkreetses arvutis aega, pole alati voimalik lihtsalt teada saada,
*D: Seda, kuidas algoritmi todaeg muutub sisendi kasvades, kasvoi [opmatult suureks.

Feedback: Jah, algoritmi ajaline keerukus hindab, mis juhtuks programmiga iiha suuremate

sisenditega

Default Feedback: vale vastus OI EI!

Question 21 — text match, shuffle, medium difficulty

Eestis elav loom

*A:ilves

Feedback: dige vastus

B: suitsupddsuke

Feedback: peaagu, kiill aga tegu on rahvuslinnuga mitte loomaga
*C: hunt

Default Feedback: vale vastus
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