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MOOCi "Programmeerimisest maaldhedaselt" silmaringimaterjalide

uuendamine

Liihikokkuvéte: Tartu Ulikooli veebikursus "Programmeerimisest maalihedaselt" on
populaarne nende seas, kes pole varem programmeerimisega kokku puutunud. Alates 2014,
aastast pole enamikke kursuse materjale virskendatud vastavalt valdkonna pidevale
muutumisele, seega oleks vajalik nende materjalide ajakohastamine. Bakalaureuseto6 raames
loodi kaheksa teema ulatuses silmaringimaterjale koos testikiisimustega, mille abil hinnati
materjali moistmist. Materjalide loomisel tugineti ADDIE mudelile, mille esimeses etapis tehti
pohjalik analiilis olemasolevate materjalide kohta. Teises etapis, milleks oli kavandamine,
maédrati kindlaks silmaringimaterjalide struktuur ja nendes kisitletavad teemad ning kolmandas
etapis loodi materjale ja nende pdhjal ka testikiisimusi. Viimases etapis koguti tagasisidet
oppijatelt, et hinnata nende rahulolu kursuse silmaringimaterjalidega ning uurida, kui
huvitavaks materjale peeti. Tagasisidekiisitlusest selgus, et koostatud materjalid vastasid

ootustele ja nendega jaédi rahule.
Vatmesonad: ADDIE mudel, silmaringimaterjal, Sppematerjal, MOOCid

CERCS: P175 Informaatika, siisteemiteooria, S270 Pedagoogika ja didaktika

Updating the materials of general interest for the MOOC "About
programming"'

Abstract: The University of Tartu's online course "About programming” is popular among
those who have no prior experience with programming. Since 2014, most of the course
materials have not been updated according to the ever-changing nature of the IT field, therefore
updating these materials would be necessary. As part of the bachelor's thesis, materials of
general interest for eight topics were created along with test questions, which were used to
check the understanding of the material. The creation of the materials was based on the ADDIE
model, the first stage of which was an analysis of the existing materials. In the second stage,
which was planning, the structure of the materials and the topics covered were determined, and
in the third stage, the materials and test questions were created based on them. In the last stage,
feedback was collected from the learners to assess their satisfaction with the materials of

general interest and to investigate how interesting these materials were considered. The



feedback survey revealed that the prepared materials met expectations and the learners were
satisfied with them.
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Sissejuhatus

Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituut on programmeerimise e-kursusi korraldanud alates
aastast 2014 [1]. "Programmeerimisest maaldhedaselt" on veebikursus, mis kuulub
arvutiteaduse instituudi MOOCide (ingl Massive Open Online Course) hulka ja on viga
populaarne nende seas, kellel pole vdi on olnud vihe kokkupuudet programmeerimisega. Aines
on osalenud juba enam kui 12 000 inimest, kellest umbes 62% on kursuse 1dpetanud. Kursuse
"Programmeerimisest maaldhedaselt" eesmidrk on tutvustada programmeerimist ja sellega

seonduvat erinevas vanuses huvilistele, kes soovivad avastada programmeerimise maailma [2].

Antud kursus pakub mitte liksnes programmeerimise teemade materjale, vaid ka tdiendavat
kirjandust, mis laiendab Oppijate silmaringi, ehk silmaringimaterjale. Alates 2014. aastast ei
ole enamikke kursuse materjale ajakohastatud. Valdkonna pideva diinaamika arvestamine

nduab nende materjalide regulaarset uuendamist.

Bakalaureuset60 eesmidrk on wuuendada aine "Programmeerimisest maaldhedaselt"”
silmaringimaterjale, mille kaigus tuleb luua kaheksa teema jagu Oppimist toetavaid tekste ja
testikiisimusi, mille abil hinnatakse materjali moistmist. T66 olulisus seisneb selles, et ldbi aine
“Programmeerimisest maaldhedaselt” materjalide uuendamise on vdimalik dratada Gppijates

huvi programmeerimise vastu.

Bakalaureusetod on jagatud viieks osaks. Esimeses peatiikis antakse iilevaade kursuse
"Programmeerimisest ~ maaldhedaselt"  ilesehitusest, samuti  arutatakse  vajadust
silmaringimaterjalide jirele. Teises peatiikis uuritakse dppematerjalide koostamise tavasid,
keskendudes stivitsi MOOCi materjalide loomisele. Kolmas peatiikk rasdgib ADDIE mudelist.
Neljas peatliikk hdlmab silmaringimaterjalide loomise protsessi, sealhulgas analiiiisi,
kavandamist, arendamist ja rakendamist. Viimases peatiikis kisitletakse hinnangu andmist

ning edasiarendusvoimalusi.



1. Veebikursus ,Programmeerimisest maalidhedaselt”

"Programmeerimisest maaldhedaselt" on Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudi populaarne
veebikursus, mis on mdeldud neile, kes pole varem programmeerimisega kokku puutunud, kuid
soovivad selle valdkonnaga tutvust teha [2]. Kursus toimub nii siigis- kui ka kevadsemestril
ning kestab 4 nidalat, ndudes osalejatelt umbes 5-6 tundi niddalas selle ldbimiseks. Kursusel
osalemine maksab 100 eurot ning see annab 1 EAP (ca 26 akadeemilist tundi) ulatuses
dppematerjale. Materjalid on kiittesaadavad veebipdhiselt Tartu Ulikooli Moodle'i ja Courses
oppekeskkondades. Kursuse sihtriihmaks on erinevas vanuses programmeerimise huvilised.

Veebikursuse 1dbinud oppija:

e tunneb Pythoni keeles olulisi programmeerimise konstruktsioone;

e oskab teha muudatusi lihtsates programmildikudes vastavalt iilesandele;

e suudab koostada Pythoni programmi vastavalt {ilesande kirjeldusele;

e moistab programmeerimise seoseid eluliste ja kunstiliste ndhtustega ning julgeb neid
teistele selgitada;

e kaalub edaspidist siivenemist valdkonda ning on teadlik edasistest arenguvdimalustest.

Kursuse "Programmeerimisest maaldhedaselt" lopetamiseks peavad osalejad lahendama
kohustuslikud tilesanded noutud tasemel. Hindamismeetodid hdlmavad automaatselt
kontrollitavaid programmeerimisiilesandeid ja nidalateste. Opiviljundite hindamisel
kasutatakse hindamisskaalat "Eristamata" (arv, m.arv, mi). Kursuse edukalt 1abinud osalejatele

véljastatakse tunnistus.

1.1 Kursuse struktuur

Kursus "Programmeerimisest maaldhedaselt" jaguneb kaheksaks peatiikiks, mis holmavad
algoritmide, muutujate, valikulausete, sonede, tsiiklite, regulaaravaldiste, funktsioonide ning
andmevahetuse ja suuremate programmide koostamise teemasid. lga peatiikk sisaldab mitmeid
alateemasid, kuhu kuuluvad kontrollillesanded ja maaldhedased lood, et aidata Oppijatel
moistmist siivendada. Lisaks pakub kursus ka uuendatud silmaringimaterjale erinevatel
teemadel, alates programmeerimise ajaloost kuni kiiberturvalisuseni, ning lisaiilesandeid
taiendavaks harjutamiseks. Samuti pakutakse juhendit Thonny allalaadimise ja paigaldamise

kohta ning teavet kursuse korraldajate kohta [3].



1.2 Silmaringimaterjalide uuendamise vajadus

Veebikursuse "Programmeerimisest maaldhedaselt" jaoks on oluline pakkuda mitmekesiseid
ja kergesti arusaadavaid silmaringimaterjale, mis sobiksid algajatest
programmeerimishuvilistele [2]. Patel mainib enda t&0s, et iga kaugdppekursus vajab
regulaarset uuendamist, et hoida sammu Oppevaldkonna muutustega [4]. Viimati muudeti
silmaringimaterjale kiimme aastat tagasi ning sellest ajast alates on infotehnoloogia maailm
1abi teinud markimisvaidrseid muutusi. Seoses kiire tehnoloogia arenguga, toob iga péev iile
maailma wuusi ja tdiustatud infotehnoloogiatooteid ja -teenuseid [5]. Kursuse
silmaringimaterjalid holmavad infotehnoloogia teemasid, seega on oluline tagada materjalide
ajakohastamist. Lisaks voivad inimeste taustad ja vajadused erineda sellest, mis oli vajalik
kiimme aastat tagasi, seega on oluline pakkuda kohandatavaid silmaringimaterjale, et koik

oppijad saaksid kursusest maksimaalselt kasu.



2. Oppematerjalide koostamise tavad

Oppematerjalide koostamist on peetud vdimsaks strateegiaks tohusa dpetamise ja dppimise
saavutamiseks. Kvaliteetsete ja piisavate materjalide olulisus ilmneb nende tohusa kasutamise
kaudu klassiruumis [6]. Oppematerjalide koostamine nduab pdhjalikku lihenemist, mis

arvestab Opilaste vajadusi ja dppekava eesmérke [7].

Materjalide véljatoStamisel on ilioluline votta arvesse aspekte, mis suurendavad nende
interaktiivsust ja tohusust Oppijate jaoks. Siin on Ekarani jérgi neli peamist punkti, millele

voiks enne Oppematerjalide koostamist moelda [8]:

1. Eesmirk — selle mdistmine voimaldab Oppematerjale tdhusamalt kohandada, et see
vastaks Oppijate konkreetsetele vajadustele. See mitte ainult ei suurenda Sppimise tildist
produktiivsust, vaid tagab ka selle, et tudengid saaksid materjalidest maksimaalset
kasu.

2. Inimesed, kelle jaoks materjal on mdeldud — Ekaran mainib, et tudengite pdhjalik
moistmine vOoimaldab Oppematerjalide sisu kohandada, muutes selle koitvamaks ja
asjakohasemaks. Lisaks on iilioluline hinnata dppijate teadmiste taset teema kohta.
Keeruliste andmete esitamisel on oluline anda piisavalt taustateavet, et kdik oppijad
saaksid materjalidest aru.

3. Sisu — Oppematerjalide ettevalmistamisel on fiilioluline kontrollida sisu tépsust ja
oigsust. Tuleb veenduda, et materjalid oleksid tudengite jaoks asjakohased ja aitaksid
kaasa uute teadmiste omandamisele. Sisu valimisel tuleb arvesse votta inimeste
spetsiifilisi vajadusi ja varasemaid teadmisi.

4. Vorming - dppematerjalide loomisel on oluline moelda, millises vormis on vaja need
edastada. See kaalutlus aitab korraldada koitvat sisu. Protsessi kdigus voiks moelda
jargmistele kiisimustele:

e Kas vorming oleks tekstipdhine voi mitte?
e Kas oleks piltide, videote lisamisest kasu?
e Kas materjali oleks voimalik integreerida?
e Kui pikk oleks dppematerjal?

e Milline oleks oppimiseviis — kas veebipdhine voi mitte?

Tanapdeval on personaalsete Oppematerjalide loomise oskus muutunud tohusa Opetamise

tunnuseks.

Siin on mdned ndpundited, mida oma materjalide loomisel arvesse votta [9]:
8



1. Materjal peab olema lihtsasti jdlgitav — tuleb véltida materjalide liiga keeruliseks
muutmist ning veenduda, et lisatud tekst oleks lithike ja arusaadav.

2. Sisu isikupédrastamine — materjalide loomise peamine motivatsioon seisneb voimaluses
kasutada tudengite isikliku elu konteksti. Pdimides Oppematerjalidesse Opilastele
tuttavaid elemente, on vdimalus teha dppematerjale meeldejadvamaks.

3. Tuleb panustada rohkem aega sisule, aga mitte materjalide vdlimusele — materjalide
véljandgemine on muidugi oluline, kuid palju olulisem on nende sisu ja see, kuidas nad
on tiles ehitatud.

4. Materjalide testimine enda poolt — parast materjalide valjato6tamist on oluline testida
neid isiklikult. Tuleb kontrollida, kas tudengid, kelle jaoks materjal on uus, saavad
Kirjutatust aru.

5. Materjalide katsetamine tudengite poolt — viimaseks sammuks tuleb proovida
Oppematerjale koos tudengitega. Tuleb tihele panna, mis osutub tdhusaks ja mis mitte,

voimaldades materjale tulevaseks kasutamiseks vastavalt vajadusele kohandada.

Tudengite ainulaadsele kontekstile kohandatud oOppematerjalide koostamine soodustab
kaasahaaravamat ja sisukamat Oppimiskogemust. Kuigi esialgsed katsed ei pruugi anda
taiuslikku tulemust, osutub materjalide kasutamise iteratiivne protsess kasitdod lihvimisel

oluliseks.

2.1 MOOCi materjalide loomine

MOOCi loomisel on oluline teada, et see koosneb mitmest moodulist ehk peatiikist erineva
iilesehituse ja vorminguga. Peatiikid hdlmavad erinevaid komponente, nagu teksti- ja
multimeediadokumendid (videod, pildid jne) ning ka kontrollkiisimused. Igal komponendil

peaks olema selge eesmirk, et véltida peatiiki tilemédarast koormamist [10].

MOOCide loomisel koostatakse esmalt kursuse struktuur ning oluline materjal jagatakse
mitmeks peatiikiks vastavalt moodulitele. Seejirel kogutakse erinevas vormingus komponente,
néiteks tekstidokumente, pilte ja videoid. Jargmine samm on alustada peatiikkide loomisega,
koostades samaaegselt kontrollkiisimusi iga peatiiki jaoks. Rollins Kirjeldab oma artiklis kuut
etappi, mida tuleb jalgida MOOCide loomisel [11]:

1. Sisu méadratlemine on esimene oluline samm MOOCi vdi muu e-Oppe programmi
loomisel. See holmab kursuse struktuuri ja sisu kavandamist ning teabe edastamise viisi

ja ajastuse madramist. MOOCide kestus ja vorming vdivad erineda vastavalt tiiiibile:



iilikoolitasemel MOOCid kestavad tavaliselt 6—8 nddalat, ndudes 2-3 tundi t66d
nédalas.

Pérast sisu maéadratlemist tuleb see koguda ja esitada erinevates vormingutes.
Voimalused on mitmekesised, hdlmates naiteks videoesitust, kohtumisi voi Vikipeedia-
stiilis artikleid.

Enne MOOCIi "kiivitamist” viiakse ldbi tehniline integratsioon, kus kursuse sisu
vormindatakse platvormil. Moned platvormid nduavad kdrgemaid tehnilisi oskusi, kuid
kursus "Programmeerimisest maalidhedaselt" on iiles seatud Tartu Ulikooli Courses
oppekeskkonnas, kus kasutatakse lihtteksti vormindamise silintaksit Markdown, mis
voimaldab koolitajatel sisu ise integreerida.

Suhtlemine on MOOCi loomisel votmepositsioonil. Enne kursuse "kdivitamist™ on
oluline vilja to6tada kommunikatsioonistrateegia, mis holmab néiteks registreerimise
avamist veebikursusele. Suhtlusstrateegia peaks koguma huvi ja suurendama
registreerunute arvu. Pérast kursuse 16ppu tuleks arutleda kursuse edulugudest, uutest
algatustest ja avaldada statistikat.

Kursuse animatsioonifaas on oluline oppijate kaasamise vahend, mis loob positiivse ja
poneva koolituskogemuse. Kursuse kdigus tuleks jélgida platvormisisest suhtlust.
Oluline on korraldada ka vorguvéliseid tegevusi, nagu kohtumised ja videokoned.
Oppekogukonna haldamine on voti kursuse sisuga seotuse suurendamisel, kuid mitte
koik platvormid ei paku selleks sobivaid vdimalusi.

Kui kursus on 10ppenud, on oluline analiiisida tulemusi, l&htudes enne
koolitusprogrammi algust kehtestatud tulemusnéitajatest. See vdimaldab hinnata
edukust, mdista, mis tootas hésti ja mida saab tulevaste projektide jaoks tdiustada. Tihti
kasutatakse selleks Oppijate tagasisidet, nagu oligi tehtud veebikursuse

"Programmeerimisest maaldhedaselt" raames.

MOOCide loomine on ajakulukas protsess, mille esimeseks sammuks on haridussisu

madratlemine, kus kavandatakse kursuse struktuur. Seejarel tuleb sisu luua, valides sobivad

vormingud ja platvormid, ning viia ldbi tehniline integratsioon, et tagada sujuv toimimine.

Suhtlemine ja kursuse animatsioon on olulised kaasamise ja kaasatuse tagamisel Oppijate seas.

Lopuks on oluline kursuse iilevaade, kus analiiiisitakse tulemusnéitajaid ja hinnatakse projekti

edukust. Kodigi nende sammude ldbimine nduab pdhjalikku planeerimist ja koostodd erinevate

osapoolte vahel, nagu néiteks kursuse korraldajad ja redigeerijad, kuid kogu protsess voib viia

kvaliteetse ja kaasahaarava opikogemuse loomiseni.
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3. ADDIE mudel

Disainimudel aitab kaasa e-0ppe algatuste edenemisele. See voimaldab edastada konkreetse
strateegia aluseks olevaid pohjendusi ja eesmirke [12]. Naiteks kasutatakse ADDIE mudelit
tavaliselt juhendite kujundajate ja koolituste arendajate poolt traditsioonilise protsessina. Selle
viis etappi — analiiis (ingl analysis), kavandamine (ingl design), arendamine (ingl
development), rakendamine (ingl implementation) ja hinnang (ingl evaluation) — moodustavad
diinaamilise ja paindliku juhendi tShusa koolituse loomiseks ning efektiivsust suurendavate
tooriistade kasutamiseks. Igas ADDIE mudeli etapis on konkreetne tulemus, mis liigub edasi
jargmisesse etappi [13].

Molenda [14] vdidab enda uurimuses, et ADDIE mudeli esimeseks sammuks on analiiiis.
Analiiiisi peamised lilesanded holmavad probleemi selgitamist, dpetuse eesmarkide seadmist,
nende analiiiisimist ning Oppekeskkonna ja Oppija analiiiisi. Selles faasis kisitletakse

jargmiseid kiisimusi [13]:

e Kes moodustab publiku ja millised on nende oskused?

e Milline on soovitud tulemus?

e Millised takistused vdivad esineda dppematerjali omandamisel?
e Mis voimalused on materjalide kéttesaadavuse osas?

e Milline on materjalide 16puleviimise ajakava?

Analiitisile jargnev etapp on kavandamine. Braxton, Bronico ja Looms [15] viidavad, et
kavandamise faas keskendub analiiiisifaasi tulemuste rakendamisele, et vilja todtada
juhendamise strateegia. Selles etapis tuleb kirjeldada, kuidas saavutada piistitatud

juhendamiseesmérke. Kavandamise faasi ajal tehakse tihti jargmisi samme [13]:

e Dokumenteeritakse projekti juhiseid;

e Toodeldakse vilja visuaalse ja tehnilise disaini strateegiaid,;

e Rakendatakse Opetusstrateegiaid vastavalt madratletud tulemustele;
e Luuakse materjalide prototiilip;

e Kavandatakse harjutusi;

e Luuakse graafilist disaini.

Kavandamise etapi tulemused moodustavad arendusfaasi sisendeid.
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Arendusfaas pohineb nii analiilisi- kui ka disainifaasil. Selle etapi peamine eesmérk on
hoolikalt koostada ja vilja todtada kvaliteetsed Oppematerjalid, mis vastaksid selgelt

madratletud Sppeeesmaérkidele ja -vajadustele.

Jargmisena tuleb rakendusfaas, mis holmab tegeliku Opetuse andmist, olgu selleks siis
klassiruum, labor voi arvutipdhine keskkond. Selle eesmérk on tagada juhendamise tShus ja
tulemuslik edastamine, edendades Opilaste arusaamist materjalist, toetades nende eesmérkide

saavutamist ning tagades teadmiste lilekande dppetddst tookohale [15].

ADDIE mudeli viimane etapp on hinnang, mis moodustab olulise osa Oppeprotsessi
1dpetamisest. Hinnangufaasis uuritakse hoolikalt Opilaste reaktsioone kursusele, nende
arusaamist Opitud materjalist ning seda, kuidas Opitut oli suudetud rakendada. Samuti
hinnatakse, kas dppeprotsess on toetanud seatud eesmirkide saavutamist ning millised on selle
pikaajalised mojud Oppijatele. Hinnangu tulemused vdimaldavad oppekava korrigeerimist ja
tdiendamist tulevaste dppekogemuste paremaks muutmiseks ning tagavad dppeprotsessi pideva

arengu ja kvaliteedi parandamise [13].

Parast hinnangu andmise 16petamist muudetakse tulemused praktilisteks tdiustusteks, mis
sunnib kogu ADDIE protsessi kordama [12].
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4. Silmaringimaterjalide loomine

Varasemalt tehti kindlaks vajadus uue materjali jirele ning tehti iilevaade dppematerjalide
koostamise printsiipidest. Jargides ADDIE mudeli strateegiat oli tehtud kursuse

silmaringimaterjalide analiiiis ja kavandamine ning olid koostatud peatiikid ja testikiisimused.

4.1 Analiiisimine

ADDIE mudeli esimese etapi jargi oli vaja ldbi viia analiiiis, milles keskenduti dppematerjali
opiviljundite ja Oppija oskuste ning teadmiste kaardistamisele. Selles etapis viidi 1dbi
olemasolevate Gppematerjalide analiiiis ja tuvastati uue Oppematerjali vajadus. Lisaks teostati
oppijate programmeerimisoskuste ja -teadmiste analiilis, mille kdigus selgus, et kursusest
"Programmeerimisest maaldhedaselt" osa votnud ei ole varasemalt programmeerimisega
kokku puutunud. Sellest ldhtuvalt oli vajalik koostada uusi silmaringimaterjale, mis on
kirjutatud lihtsas keeles ja mille pohimotteid on algajatel kerge jalgida. Samuti oli oluline, et

uued silmaringimaterjalid haaraksid tudengite tdhelepanu oma huvitava sisuga.

Analtiisi kdigus selgus, et silmaringimaterjalide teemad ei pea olema otseselt seotud koodi
kirjutamisega, vaid peaksid pakkuma Oppijatele materjale, mis avardaksid nende
maailmavaadet. Seega ei ole iga peatiiki jaoks valitud silmaringimaterjali teema otseselt seotud
peatiiki pohiteemaga (st ei ole antud peatiiki jaoks eraldi lisamaterjaliks). Katsed
silmaringimaterjalide teemasid peatiikkide teemadega siinkroniseerida néitasid, et sellisel juhul
teemade sisu osutus liiga keeruliseks ja detailseks ning sukeldus rohkem
programmeerimiskeele Python siintaksisse. Samuti oli oluline jdlgida, et materjalid ei oleks
liiga pikad. Kursuse "Programmeerimisest maaldhedaselt" vastutav oppejoud toi selle kohta
ndite vanadest silmaringimaterjalidest teemal "Keeletehnoloogia”, mis oli jaotatud kaheks

osaks, kuid iga osa oli siiski juba liiga pikaks kirjutatud.

4.2 Kavandamine

Peale analiilisi labiviimist alustati kavandamise etapiga. Kavandamise faasis tuvastati

oppematerjali peatiikkide struktuur, kujundus ning nende sisuline ja visuaalne planeerimine.

4.2.1 Peatiikid

Kursuse sisu jaguneb kaheksaks peatiikiks, millest igaiihe alla kuulub {iks silmaringimaterjal.

Materjali pealkirjade 16ppversioonini jouti parast mitmeid eelnevaid muudatusi, pannes need
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16puks loogilisse jarjekorda, lihtsamatest teemadest keerukamateni. Allpool olevas tabelis saab

tutvuda pShiteemade ja nendele vastavate silmaringimaterjalide teemadega (vt tabel 1).

Tabel 1. Kursuse "Programmeerimisest maaldhedaselt" teemade ja nendele vastavate
silmaringimaterjalide jaotus.

Peatiikid Vastav silmaringimaterjali teema
1. OSA. Algoritm. Programm 1.3 Silmaring. Katkeid programmeerimise
ajaloost
2. OSA. Muutujad. Andmetiiiibid 2.3 Silmaring. Nutistu
3. OSA. Valiklause 3.3 Silmaring. Andmebaasid
4. OSA. Soned. Kilpkonnagraafika 4.3 Silmaring. Veebirakendused
5. OSA. Tsiikkel 5.3 Silmaring. Arvutiméngud
6. OSA. Regulaaravaldis 6.3 Silmaring. Tehisintellekt
7. OSA. Funktsioonid 7.3. Silmaring. Keeletehnoloogia
8. OSA. Andmevahetus. Suurem | 8.3 Silmaring. Kiiberturvalisus
programmindide

Peatiikkide sirvimise hdolbustamiseks ja parema iilevaate andmiseks, jaotati need veel
alapeatiikkideks. Iga peatiikk jagunes keskmiselt kaheks alapeatiikiks, kuid silmaringil
"Veebirakendused" alapeatiikid puudusid.

Iga peatiiki struktuur oli iiles ehitatud, et tagada selgus teemade kasitlemisel. Alguses tutvustati
teemat lithidalt sissejuhatuses, et lugeja saaks aru, millesse jargnev peatiikk siiveneb. Seejirel
jargnes pohitekst, milles olid pohjalikult lahti seletatud koik olulised aspektid, tihti
illustreerituna néidete, piltide vdi isegi videote abil, mis aitasid mdistmist toetada. Niited voi
visuaalne materjal aitasid lugejal konkreetseid maisteid ja ideid paremini hoomata. Lopus oli

kokkuvdte, kus korrati pohilisi punkte ja toodi vélja ka olulised jéreldused.

Lisaks pohitekstile oli osasid peatiikke tdiendatud lisatlilesannetega. Naiteks peatiikkidesse
"Andmebaasid", "Tehisintellekt" ja "Keeletehnoloogia" oli lisatud iilesanded, mis pakkusid
lugejale voimalust oma arusaamist ja oskusi proovile panna. Need iilesanded olid peamiselt
praktilised harjutused, mis aitasid siivendada Opitu moistmist ja rakendamist praktilistes
olukordades. Lisaks teoreetilisele sisule pakkusid sellised tlilesanded ka voimalust aktiivseks

Oppimiseks.
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4.2.2 Kujundus

Antud alapeatiikis keskendutakse loodud silmaringimaterjalide visuaalsele kiiljele. Uks oluline
aspekt selles osas on piltide kasutamine, mis aitavad illustreerida ja selgitada teemasid. Mitmed
neist piltidest olid tolgitud autori poolt inglise keelest eesti keelde, tagades seeldbi materjalide

kohandatuse sihtgrupi keeles (vt joonis 1). See voimaldas paremat arusaamist ja ligipddsu
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1. A camera is mounted above the rear license plate. 1. Tagumise numbrimargi kohale on paigaldatud kaamera.
2. Ultrasonic sensors are located in the front and rear bumpers. 2. Ul liandurid asuvad ja aitseraudades.
3. A camera is mounted in each door pillar. 3. Igasse uksesambasse on paigaldatud kaamera,
4. Three cameras are mounted to the windshield above the rear view mirror. 4. T kohal olevale on kolm kaamerat.
S. A camera is mounted to each front fender. 5. Igale eesmisele porilauale on paigaldatud kaamera.
6. Radar is mounted behind the front bumper on the right side of the vehicle. 6. Radar on paigaldatud soiduki paremal killjel asuva eesmise kaitseraua taha.

Model X is also equipped with high precision electrically-assisted braking and steering systems.
s L y 9 95y Mudel X on varustatud ka ilitapsete elektrilise piduri- ja roolisisteemidega.

Joonis 1. Autori poolt tolgitud pildimaterjal

Lisaks tolgitud piltidele, moodustasid osa visuaalsest sisust autori enda loodud pildid. Naiteks

tiks lihtne pilt, mis kujutas veebirakenduse t66tamist, oli valmistatud Figma? tooriista abil (vt

joonis 2).

HTML, CSS ja JavaScript on moeldud selleks, et teha veebirakenduse visuaalse osa, moodustades kliendi poole. Jargmisena tuleb
serveripoolne loogika, mis on vastutav andmete téStlemise eest serveris. See voib hélmata andmebaasiga suhtlemist, kasutajate
autentimist ja teisi taustalilesandeid. Aluseks on andmebaas, kuhu salvestatakse andmed, mida veebirakendus kasutab. Seal véivad
olla néiteks kasutajate andmed, tekstid, pildid jne. Andmebaas on nagu maja kelder, kus hoitakse koike, mida vajad. Allpool on
toodud lihtne illustratsioon sellest, kuidas veebirakendus téétab.

— =) —
S

brauser Server andmebaas

Joonis 2. Figma abil loodud pilt veebirakenduse to6tamisest

1 Veebipdhine kujundustdoriist, mis vOimaldab kasutajatel luua, kujundada ja jagada kasutajaliideseid,
vektorgraafikat ja prototiiiipe.

15



Lisaks piltidele rikastasid silmaringimaterjale ka YouTube'i videod, mis toimisid tdiendava
oppematerjalina. Need videod olid teadlikult valitud ja lisatud, et toetada tekstilist sisu ning
pakkuda mitmekesisemat dppekogemust. Selleks, et holbustada Sppimist ja teemade mdistmist,

olid valitud lihikesed videod, mis keskendusid konkreetsetele teemadele.

4.3 Arendamine

Arendamisetapp oli kogu protsessis iiks keerukamaid ja ndudlikumaid ectappe. See oli
ajamahukas protsess, mis vottis umbes kolm kuud alates Gppematerjalide esialgsest loomisest
kuni nende 16pliku tileslaadimiseni Courses oppekeskkonda. Esialgsete materjalide loomise
jaoks kulus umbes kaks ja pool kuud ning seejdrel veel paar nddalat tdiendavate paranduste

tegemiseks.

Oppematerjalide loomine sai alguse Google Docs keskkonnas, kus oli vdimalik kiiresti muuta
sisu koostdds kursuse vastutava dppejouga. Oppejdud kontrollis teksti struktuuri ja loogikat
ning veendus, et materjal oleks arusaadav ja kergesti jalgitav. Samuti oli kaasatud MOOCi
korraldaja, kes parandas Gigekirja. Silmaringimaterjalid olid kirjutatud, jargides pohiteemade

jarjekorda, alustades esimesest ja jatkates kuni kaheksanda teemani.

Esimese sammuna koostati sissejuhatus teemasse. Selle etapi kdigus sonastati iilevaade sellest,
mida Oppijad teema kdigus oodata voivad. Seejarel kirjutati pohitekst, kus selgitati teema sisu
detailsemalt. Hiljem lisati tekstile pildid ja videod, mis illustreerisid ja tdiendasid materjalis
késitletavat sisu, muutes selle visuaalselt atraktiivsemaks. Pérast seda kirjutati kokkuvote ning
I6puks lisati viited materjalide esialgsetele ressurssidele. Protsessi korrati kaheksa korda iga

silmaringimaterjali loomiseks.

4.3.1 Testikiisimused

Parast Oppematerjalide loomist tegeleti testikiisimuste koostamisega iga silmaringimaterjali
kohta, et tagada materjalide moistmist ja teadmiste omandamist pérast nende labimist. Kokku
oli koostatud 11 testikiisimust (Lisa 1), millest iiks kuni kaks kiisimust hdlmasid {ihte
silmaringimaterjali. Kiisimused sisaldasid valikvastuseid, kus vois esineda iiks voi mitu diget
vastust. Testikiisimuste koostamisel arvestati dppematerjalide sisuga, et kiisimused kataksid

labitud teemade ulatust.
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4.4 Rakendamine

Peale piisavat arvu parandusvoorusid laadis autor silmaringimaterjalid iiles courses.cs.ut.ee
oppekeskkonda (Lisa 2), kus need olid Oppijatele kittesaadavad. Materjalide iileslaadimisel
Courses lehekiiljele kasutati formaati Markdown, mis vdimaldas teksti struktureerida ja
vormindada lihtsalt ja tdhusalt. Kdik pildid ja videod koos tekstiga olid iiles laetud autori poolt,

tagades materjalide sidususe.

Silmaringimaterjalid laaditi courses.cs.ut.ee Oppekeskkonda kahe teema kaupa. See
lahenemine vdimaldas autoril teha viimaseid parandusi jargnevates teemades, kuna materjalide

iileslaadimine toimus jark-jargult, mitte korraga kodigi kaheksa teema kohta.

17



5. Hinnangu andmine

Oppematerjali viljatddtamise viimane etapp, vastavalt ADDIE mudelile, hdlmab materjali
hindamist. Veebikursusel "Programmeerimisest maaldhedaselt" osales kokku 49 inimest,
kellest 44 16petas edukalt kursuse. Peale kursuse 16ppemist viidi 1dbi kiisitlus, mis oli avatud
koigile 49 osalejale, kuid sellele vastas kokku 41 oppijat, mis moodustab 83,67% kursuse
osalejate koguarvust. Lopukiisitlus oli avatud perioodil 8. mértsist kuni 28. mértsini ning
osalejatel paluti vastata kiisitlusele kursuse I0pus, kui koik iilesanded olid 1petatud.
Tagasisidekiisitlus koosnes kolmekiimnest kiisimusest, millest kiimme (Lisa 3) olid seotud
autori poolt loodud silmaringimaterjalidega. Bakalaureuset66 raames teostati analiiiis ainult

nende kiisimuste osas, mis olid otseselt seotud 10putd6 teemaga ning valminud materjalidega.

Silmaringimaterjalidega seotud kiisitlus koosnes kahest iildise teemade hinnangu andmise
kiisimusest, kus skaalal {ihest seitsmeni tuli hinnata, mil méadral dppija ndustub etteantud
viidetega. Uks tihistas {ildse mitte ndustumist ja seitse tdielikult ndustumist. Lisaks sisaldas
kiisitlus kaheksat kiisimust iga koostatud silmaringimaterjali teema kohta, kus skaalal iihest
seitsmeni tuli hinnata, kui huvitav oli antud peatiikk vastanu jaoks. Uks tihistas seda, et

silmaring oli viga ebahuvitav, samas kui seitse viljendas, et materjal oli vdga huvitav.

25

20

20
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Oppijate hinnang

Vastanute arv

Joonis 3. Oppijate hinnang silmaringimaterjalide teemade valikule

Kiisitluse tulemuste pohjal voib vélja tuua, et enamik vastanutest hindas silmaringimaterjalide
valikut positiivselt (vt joonis 3). Keskmine dppijate hinnang teemade valikule on 6,27. Paljud

vastajad viljendasid tdielikku ndustumist nende valikuga, samas kui vdiksem osa Oppijatest
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hindasid teemade valikut natuke madalamalt. Siiski naitavad vastused seda, et

silmaringimaterjalide sobivus voib olla subjektiivne ning vastajate arusaamad ja ootused

voivad erineda.
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Oppijate hinnang

Joonis 4. Oppijate hinnang silmaringimaterjalidega rahulolule

Analtiiisides vastuste jagunemist, vOime nédha, et enamik vastanutest viljendas rahulolu
silmaringimaterjalidega (vt joonis 4). Ulekaalukas enamik hindas neid kdorgelt, andes
materjalidele hinde iile 6. Samas oli ka neid, kes jdid neutraalseks. Keskmine dppijate hinnang

rahulolule silmaringimaterjalidega on 6,39.

Vastanute arv
0 10 20 30 40 50
Katkeid programmeerimise ajaloost IR I
Nutistu  IREEE Y
Andmebaasid I
Veebirakendused I
Arvutimangud IR
Tehisintellekt IR
Keeletehnoloogia I I
Kiiberturvalisus I

Silmaring

W Viga ebahuvitav-1 W2 3 W4 E5 HE M Vigahuvitav -7

Joonis 5. Silmaringimaterjalide hinnangud
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Vaadates hinnangute jaotust seitsmepalliskaalal joonisel 5, vdime mérgata, et materjalid
"Andmebaasid" ja "Keeletehnoloogia" said kodige rohkem maksimaalseid hinnanguid, samas
kui silmaringe "Nutistu" ja " Arvutimangud™ hinnati ka madalamalt. Siiski oli suurem osa nende
kahe silmaringi hinnangutest positiivsed. Uks vastanu pani kdige kehvema vdimaliku

hinnangu, milleks oli 1, silmaringile "Arvutimédngud".

Kokkuvottes voib 6elda, et kodige rohkem huvi Oppijatele pakkusid silmaringimaterjalid
"Tehisintellekt", "Veebirakendused" ja "Kiiberturvalisus", kuna nende keskmised hinnangud
on vastavalt 6,39, 6,37 ja 6,34 (vt tabel 2). Samuti, vaatamata paarile kehvale hinnangule, on
materjalidel "Katkeid programmeerimise ajaloost" ja "Andmebaasid" mérkimisvédirne huvi,
mis vOib viidata sellele, et ajalooline kontekst programmeerimises ning ka SQL paringud
andmebaaside peatiikist on huvitavad paljudele dppijatele. Kdige vihem huvi paistab olevat
silmaringide "Arvutimdngud" ja "Nutistu" vastu, kuna nende keskmised hinnangud on veidi
madalamad vorreldes teiste materjalidega, kuid on siiski tldiselt korged. Erinevalt teistest
silmaringidest on nende puhul ka standardhdlve suurem, mis niditab suuremat varieeruvust

vastajate arvamustes.

Tabel 2. Oppijate hinnangud.

Silmaring Keskmine hinnang  Standardhilve Min Max
Katkeid 6,24 1,09 2 7
programmeerimise

ajaloost

Nutistu 5,98 1,50 2 7
Andmebaasid 6,27 1,05 4 7
Veebirakendused 6,37 0,86 4 7
Arvutimédngud 5,88 1,43 1 7
Tehisintellekt 6,39 0,83 4 7
Keeletehnoloogia 6,32 1,01 4 7
Kiiberturvalisus 6,34 0,88 3 7
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5.1 Edasiarendusvoimalused

Oppijate tagasiside alusel vdib jireldada, et iildiselt olid nad huvitatud silmaringidest, kuid
monedel materjalidel oli suurem huvi kui teistel. Kdige madalamaid keskmiseid hinnanguid,
said silmaringid "Arvutimdangud" ja "Nutistu”, kuid vabas vormis tagasisides ei olnud
tapsustavaid kommentaare, mis oleksid lahti seletanud, mis tipselt antud Oppematerjalide
juures ei meeldinud ja mida voiks parandada. VGib eeldada, et teema "Nutistu” siiveneb rohkem
tehnilistesse terminitesse ning selle materjali seotus fiiiisilise maailmaga ei vdimalda lisada
praktilisi lisaiilesandeid. Arvutimidngude silmaringimaterjali vOiks lisada interaktiivse
lisaiilesande selleks, et suurendada teema huvitavust. Et lisada interaktiivsust, voiks anda
oppijatel voimaluse uurida kommertsvideoméngude avatud ldhtekoodi, mis on koigile
kittesaadav. Uks nidide sellisest avatud lihtekoodist on seikluselementidega platvormmingu

"Frogatto & Friends" mangumootori kood GitHubis [16].

Veebikursuse pdhiteemad on seotud programmeerimiskeelega Python, seega kursuse iildiseks
edasiarendusvdimaluseks voiks olla iga pohiteema juurde koostatud lisamaterjal, mis oleks
rohkem seotud programmeerimiskeele Python siintaksiga ning oleks veidi keerukam, kuid

samas huviliste jaoks kasulik.
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Kokkuvote

Bakalaureuset6o tulemusena koostati veebikursuse "Programmeerimisest maaldhedaselt" jaoks
kaheksa teema jagu silmaringimaterjale koos kontrollkiisimustega, mis aitavad hinnata opitu
omandamist. Materjalide koostamise eesmark oli uuendada olemasolevaid silmaringimaterjale
vOi asendada need tdiesti uute teemadega. T60 tulemusena valminud dppematerjalides ei ole
poOhirdhk programmide kirjutamisel, vaid 1dbi périseluliste ndidete programmeerimise eri

valdkondadest Ulevaate andmisel.

Silmaringimaterjalide loomiseks tutvuti kursuse "Programmeerimisest maaldhedaselt"
tilesehitusega ning Oppematerjalide, sealhulgas MOOCide, loomise tavadega. Materjalide
koostamisel ldhtuti ADDIE mudelist, mis aitas struktureerida ja planeerida t66d. Esimeses
etapis tehti pohjalik analiilis olemasolevate materjalide kohta. Teises etapis méérati kindlaks
silmaringimaterjalide struktuur ja nende kisitletavad teemad. Kolmandas etapis loodi kaheksa
teema jagu silmaringimaterjale ja nende pdhjal ka testikiisimusi. 2024. aasta kevadsemestril
alustati veebikursusel "Programmeerimisest maaldhedaselt" kasutama autori poolt loodud
silmaringimaterjale. Need olid juba veebruari alguses saadaval courses.cs.ut.ee keskkonnas [3].
Viimases etapis koguti tagasisidet Oppijatelt, et hinnata nende rahulolu kursuse
silmaringimaterjalidega ning uurida, kui huvitavaks neid materjale peeti. Kuigi kiisitlus oli
avatud koigile 49 osalejale, vastas sellele kokku 41 dppijat. Vastanute tagasiside pohjal selgus,

et materjalid vastasid ootustele ja teemad peeti huvitavaks.
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https://www.lib.purdue.edu/sites/default/files/directory/butler38/ADDIE.pdf
https://github.com/anura-engine/anura

Lisad

I. Testikiisimused ja vastused

Paksus

kirjas on mérgitud diged vastused kiisimustele.

1.3 Silmaring. Katkeid programmeerimise ajaloost:
Milliste iilesannetega on ChatGPT-| raske toime tulla?
Valige iiks:

a) Algoritmilised tilesanded

b) Ulesanded, mis nguavad abstraktset métlemist
¢) Koodi kirjutamine

d) Tekstiilesanded

2.3 Silmaring. Nutistu:

Milline on peamine oht nutikodu kasutuselevotul, kui tarkvara pole piisavalt turvaline?
Valige iiks:

a) Elektrikatkestus

b) Kiiberriinnak ja andmelekke risk

c¢) Korged energiakulud

d) Seadmete fiiiisiline kahjustus

3.3 Silmaring. Andmebaasid:
Milline jargnev véide ei ole silmaringimaterjalist “Andmebaasid” ldhtuvalt oige?
Valige iiks:
a) Andmebaasid voivad olla nii struktureeritud kui ka struktureerimata.
b) Digitaalsed andmebaasid vdivad sisaldada metaandmeid, mis annavad lisainfot
andmete kohta.
¢) Andmebaasihaldussiisteemid (DBMS) vdimaldavad andmete lisamist, kustutamist ja
otsimist.
d) Andmebaaside haldamiseks kasutatakse ainult iihte arvutikeelt, SQL-i.
2. Milline jargnev SQL pédring tagastab koikide Opilaste nimed, kes said esimeses
kontrollt66s vahem kui 25 punkti?
Valige tiks:
a) SELECT Nimi FROM Hinded WHERE Kontrollto6_1 < 25
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b) SELECT Nimi FROM Hinded WHERE Kontrollt6o 1 > 25
¢) SELECT Hinded FROM Nimi WHERE Kontrollt6d 1 < 25'd) SELECT Nimi
FROM Hinded WHERE Kontrollt6d 2 <25

4.3 Silmaring. Veebirakendused:

1. Millised jargnevad viited on toesed?

Valige iiks vOi mitu:

a) HTML-i kasutatakse veebilehe struktuuri kirjeldamiseks.

b) CSS-i kasutatakse programmeerimiskeelena.

¢) JavaScript voimaldab veebilehtedel reageerida kasutaja tegevustele ilma lehte
uuesti laadimata.

d) CSS on interaktiivsete vormide loomisel olulisem kui JavaScript.

2. Milline jdrgnev viide ei ole dige seoses silmaringimaterjaliga “Veebirakendused”?
Valige iiks:

a) HTML, CSS ja JavaScript moodustavad veebirakenduse visuaalse osa.

b) Serveripoolne loogika vastutab andmete to6tlemise eest serveris.

¢) Andmebaas on veebirakenduse visuaalse poole aluseks.

d) Andmebaasiga suhtlemine voib holmata néditeks kasutajate autentimist.

5.3 Silmaring. Arvutimédngud:

Milliseid programmeerimiskeeli kasutatakse sagedamini méngude arendamisel?
Valige iiks vO1 mitu:

a) Ruby

b) Switch

c) C#

d) C++

6.3 Silmaring. Tehisintellekt:

Millised jargnevad viited on tdesed seoses tehisintellekti tiitipidega?

Valige iiks vOi mitu:

a) Kitsas tehisintellekt (ANI) keskendub ainult iihele kitsale tilesandele voi
probleemi tiiiibile.

b) Uldine tehisintellekt (AGI) on juba saavutanud inimmdistuse taseme.
26



¢) Superintellekt (ASI) on tehnoloogia, mis on vaimselt vdimekam kui inimene, lisaks
suudab emotsioone kuvada ja suhteid luua.
d) Tehisintellekt suudab luua originaalset ja siigavalt innovaatilist loomingut samal

viisil nagu inimene

7.3. Silmaring. Keeletehnoloogia:

Millistele pdhimdtetele toetub masintdlge?

Valige iiks:

a) Masintdlge toimub alati sonastikupohiselt, asendades iga sOna vastava sOnaga
soovitud keeles.

b) Masintolge tugineb statistilistele mudelitele, mis saadakse paralleeltekstide
analiiiisimisel.

c) Masintdlke aluseks on tdhendusepdhine ldhenemine, vottes arvesse lausete
semantikat ja siintaksit.

d) Masintdlke tulemus soltub peamiselt teksti sisust ja selle keerukusest.

8.3 Silmaring. Kiiberturvalisus:

1. Mis on eetilise hikkimise eesmérk?

Valige iiks:

a) Andmete varastamine ja siisteemide kahjustamine

b) Vorkudesse ebaseaduslik sissetungimine

¢) Turvaprobleemide uurimine ja nendele lahenduste leidmine seaduslikul ja
moraalsel viisil

d) Arvutisiisteemide norkuste drakasutamine

2. Millised viited kehtivad siimmeetrilise ja asiimmeetrilise kriiptograafia kohta?
Valige iiks vO1 mitu:

a) Siimmeetriline Kriiptograafia kasutab iihte ja sama votit nii andmete
kriipteerimiseks kui ka dekriipteerimiseks.

b) Asiimmeetriline kriiptograafia kasutab kahte votit - avalikku ja privaatset.

c) Simmeetrilist kriiptograafiat kasutatakse tavaliselt autentimiseks, digitaalsete
allkirjade loomiseks ja votmete vahetamiseks.

d) Stimmeetriline kriiptograafia pakub suuremat turvalisust kui astimmeetriline.
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II. Loodud silmaringimaterjalid
Lingid loodud silmaringimaterjalidele:

1.3 Silmaring. Katkeid programmeerimise ajaloost:

https://courses.cs.ut.ee/2024/progmaa/spring/Main/PARTISilmaring

2.3 Silmaring. Nutistu: https://courses.cs.ut.ee/2024/progmaa/spring/Main/PARTIISilmaring

3.3 Silmaring. Andmebaasid:
https://courses.cs.ut.ee/2024/progmaa/spring/Main/PART I11Silmaring

4.3 Silmaring. Veebirakendused:
https://courses.cs.ut.ee/2024/progmaa/spring/Main/PARTIVSilmaring

5.3 Silmaring. Arvutimingud:
https://courses.cs.ut.ee/2024/progmaa/spring/Main/PARTVSilmaring

6.3 Silmaring. Tehisintellekt:
https://courses.cs.ut.ee/2024/progmaa/spring/Main/PART VISilmaring

7.3. Silmaring. Keeletehnoloogia:

https://courses.cs.ut.ee/2024/progmaa/spring/Main/PART VIISilmaring

8.3 Silmaring. Kiiberturvalisus:

https://courses.cs.ut.ee/2024/progmaa/spring/Main/PARTVIIISilmaring
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III. Tagasisidekiisitlused

Tagasisidekiisitluse kaks {tildist kiisimust ja kaheksa kiisimust iga silmaringimaterjali

huvitavuse kohta:

Silmaringimaterjalide teemade valik sobis mulle hésti.

(1) Ei ndustu iildse (2) (3) (4) (5) (6) (7) Noustun tdielikult
Palun mirkige, kuivord te olete rahul kursuse jargmiste aspektidega.
Silmaringimaterjalid:

(1) Uldse ei ole rahul (2) (3) (4) (5) (6) (7) Olen tiiesti rahul

Palun hinnake silmaringi "Katkeid programmeerimise ajaloost” iildist huvitavust teie jaoks.

(1) Véga ebahuvitav (2) (3) (4) (5) (6) (7) - Vdga huvitav

Palun hinnake silmaringi "Nutistu™ iildist huvitavust teie jaoks.

(1) Vdga ebahuvitav (2) (3) (4) (5) (6) (7) Vdga huvitav

Palun hinnake silmaringi "Andmebaasid" iildist huvitavust teie jaoks.

(1) Viga ebahuvitav (2) (3) (4) (5) (6) (7) Viga huvitav

Palun hinnake silmaringi "Veebirakendused" iildist huvitavust teie jaoks.

(1) Véga ebahuvitav (2) (3) (4) (5) (6) (7) Vaga huvitav

Palun hinnake silmaringi "Arvutiméngud" {ildist huvitavust teie jaoks.

(1) Viga ebahuvitav (2) (3) (4) (5) (6) (7) Viga huvitay
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Palun hinnake silmaringi "Tehisintellekt" iildist huvitavust teie jaoks.

(1) Vdga ebahuvitav (2) (3) (4) (5) (6) (7) Vdga huvitav

Palun hinnake silmaringi “Keeletehnoloogia” iildist huvitavust teie jaoks.

(1) Véga ebahuvitav (2) (3) (4) (5) (6) (7) Vaga huvitav

Palun hinnake silmaringi “Kiiberturvalisus” iildist huvitavust teie jaoks.

(1) Vdga ebahuvitav (2) (3) (4) (5) (6) (7) Vdga huvitav
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