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Resiimee / Abstract

Veebirakendus kohtade hajutamiseks COVID-19 viirushaiguse pandeemia ajal
Lithikokkuvote:

COVID-19 viirushaiguse leviku aeglustamiseks kasutatakse erinevate tehnoloogiate ning
rakenduste abi. Selle bakalaureuset6d eesmairgiks on luua tarkvaralahendus, mille kaudu
saaksid Oppijad broneerida endale istekohti ning mirkida tundides kohalkdimist, mis
omakorda aitaks ennetada ning jdlgida COVID-19 viiruse levimist Oppeasutuses. Kui moni
osaleja on nakatunud, on rakenduse kaudu voimalik anda sellest teada kdoikidele teistele
ruumis viibinutele. Samuti tuuakse vélja selle tarkvara nouded, tehniline teostus,
funktsionaalsused ja vaated. To6 l0pus antakse iilevaade tagasisidest, mis saadi peale

rakenduse testimist keeltekoolis.
Votmesonad:
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Social distancing during the COVID-19 pandemic: a web application for booking

seats
Abstract:

The purpose of this bachelor thesis is to help to prevent the spread of COVID-19 virus by
building a web application that allows users to book seats in public spaces and helps tracking
the virus. The thesis introduces methods and applications that have also been used to slow
down the spread of the virus. It describes the requirements, implementation, functionalities
and views of the app. Finally an overview of the feedback from the use case testing is brought

out.
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Sissejuhatus

COVID-19 viirushaiguse leviku aeglustamiseks kasutatakse erinevate tehnoloogiate ning
rakenduste abi. Nditeks koolides ja tookohtades kéib suhtlus 1dbi videokonede, inimesed
tellivad endale toitu 1dbi vastavate rakenduste ning lisaks on paljud riigid loodud oma

mobiilirakenduse, mis teavitab kasutajat, kui ta on olnud I&hikontaktis nakatunud inimesega.

Paljude avalike kohtade, nagu néiteks restoranide ja jousaalide kiilastamiseks tuleb eelnevalt
koht broneerida. See aitab jdlgida siseruumi tditvuse piiranguid ning tagab, et inimesed
paiknevad iiksteistest hajutatult. Asutustes, kus kohalkdivate isikute ring on piisivalt
médratletud ning kus igale inimesele on ette ndhtud eraldi istumiskoht (nditeks to6kohad ning
oppeasutused), on tdiendavalt voimalik viiruse leviku riski maandada sellega, et jilgitakse,
kes nendest isikutest kdivad kohal ning millistes istumiskohtades need isikud ruumis
paiknevad. See annab koikidele isikutele, kes soovivad vdi peavad ruumis viibima, voimaluse
veenduda, et neile on tagatud istumiskoht, mis paikneb teistest kohalviibijatest piisavalt
kaugel. Samuti annab see vOimaluse teavitada koiki osalejaid voimalikust ldhikontaktist
COVID-19 nakatunuga, kui ruumis peaks viibima moni nakatunu. Selle bakalaureuset6o
eesmargiks on luua tarkvaralahendus, mille kaudu saaksid dppijad broneerida endale istekohti
ning mairkida tundides kohalkdimist, mis omakorda aitaks ennetada ning jilgida COVID-19
viiruse levimist Oppeasutuses. Kui moni osaleja on nakatunud, on rakenduse kaudu vdimalik

anda sellest teada koikidele teistele ruumis viibinutele.

Bakalaureuset6o esimeses osas antakse liihililevaade koroonaviirusest ja meetmetest, mida on
kasutusele voetud viiruse leviku peatamiseks. T6O teises osas kirjeldatakse loodavat tarkvara
ning tuuakse vélja funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded. Kolmandas peatiikis
kirjeldatakse tdpsemalt loodud tarkvara vaateid ja tehnilist poolt. Viimaseks analiilisidakse
rakendust testinud Opus Lingua Keeltekooli dpilaste ja Opetajate poolt saadud tagasisidet ja

tuuakse vélja voimalused rakenduse edasi arendamiseks.



1. Sissejuhatus ja seotud rakendused

COVID-19 ehk 2019. aasta koroonaviirushaigus on viirushaigus, mida pdhjustab
koroonaviirus SARS-CoV-2. Peamiste siimptomitena esineb nakatunutel hingamisraskused,
palavik ja kuiv koha. Enamasti levib ta piisknakkusena ldhikontaktsete inimeste vahel. [1]
Maailma Terviseorganisatsioon klassifitseeris haiguse pandeemiaks 2020 aasta maértsil, kui
see oli levinud ka Eestisse [2]. Leviku peatamiseks on Eesti riik kehtestanud mitmeid
piiranguid, sealhulgas maskikandmise nduet, “2 + 2” reeglit ja 25% téituvuse nduet, mille

jérgi tuleb siseruumides tagada tdituvus maksimaalselt 25% ulatuses.

Viiruse leviku aeglustamiseks on loodud mitmeid tarkvaralahendusi. HOIA [3] on Eesti
Terviseameti ja mitmete tarkvara ettevotete koostdo tulemusena loodud mobiilirakendus, mis
teavitab kasutajat, kui ta on olnud ldhikontaktis nakatunuga. Rakendus genereerib unikaalseid
anoniilimseid koode ning vahetab neid Bluetoothi abiga ldheduses olevate telefonidega.
Kinnitades nakkuse oma rakenduses, teavitatakse koiki teisi ldahikontaktis olnud inimesi
voimalikust nakatumisest. Rakenduse oli 2021. aasta kevadeks alla laadinud umbes veerand
Eesti elanikest, mis on korralikuks toimimiseks liiga véike osa. Ennast oli haigeks mérkinud
ligikaudu 6000 inimest, mis moodustas kdikidest haigusjuhtumitest ainult 5% [4]. Rakenduse
ebaefektiivsust illustreerib ka see, et on esinenud juhtumeid, kus ldhikontaktsed pole teavitust
saanud. Sellised juhtumid vdisid tekkida, kui telefonid olid teineteisest kaugemal kui kaks
meetrit, kontakt kestis vdhem kui 15 minutit voi Bluetooth on jddnud sisse liilitamata [5].
Taoliste rakenduste efektiivsuses on kahelnud ka Londoni University College’i teadlased,
kelle sonul oleks neist kasu, kui neid kasutaks vihemalt kaks kolmandikku kuni kolmveerand
elanikest [6]. Samuti on sellisest rahva iihise pingutuse puudumisest raddkinud
kultuuritegelane Margus Mikomigi, kes to1 vélja, kuidas lihes pooltiihjas teatrisaalis olid
inimesed hajutamise asemel ikkagi koondunud saali keskele, et oleks parem vaade lavale [7].
Samas, kui istekohad oleksid nummerdatud ja publikule hajutamist jargides jaotatud, oleks
saanud sellist probleemi viltida. Samamoodi on jaotatud istmeid kinodes, kus need on

hajutatud kahestesse gruppidesse ning on jargitud tidituvuse nduet.

Kuigi selle bakalaureusetod kdigus loodav tarkvara on eelkdige moeldud haridusasutustele
kasutamiseks, on see siiski diinaamiline siisteem, ehk seda saaks kasutada ka muudes avalikes
kohtades, nagu nditeks kino ja- teatrisaalides, to6ruumides, kui ka raamatukogudes. Kuna
iildhariduskoolides on tavaliselt Opilastel istekohad samad ning tundide arv pidevas on suurem

kui ainete arv {llikoolides, ehitati tarkvara iiles eelkdige {iilikoolides kasutamiseks. See



tarkvara voimaldab mugavalt igale ruumiplaanile asetada istekohti, mida kasutajad saavad
interaktiivselt plaanilt valida. Tavaliselt on koha valimise siisteemid staatilised, kuid selle
tarkvaraga saab istekohtade asukohti kergelt muuta ning loodud klassiplaane saab uuesti
kasutada. Lisaks on rakenduse kasutajatel erinevad rollid, mis muudab siisteemi
turvalisemaks ja haldamise efektiivsemaks. Jargnevad peatiikid rddgivad selle tarkvara

ehitamisest ja katsetamisest.

Loodav tarkvara on lisaks ka bakalaureusetdo autori panus koroonaviiruse vastu voitlemiseks

ning ta loodab, et rakendus leiab reaalset kasutust.



2. Tarkvara nouded ja Kkirjeldus

Selles peatiikis antakse iilevaade bakalaureusetdo jaoks loodud tarkvara nduetest. Kdik need
nouded tdpsustavad peatiikis 2.1 vélja toodud tarkvara kirjeldust ja selle projekti oodatavat

tulemust.

Need nduded loodi kasutades nduete tehnostust (ingl requirements engineering), enamasti

kasutati votteid nagu ajuriinnak ja “whiteboarding”.

Kuna seda tarkvara arendatakse kasutades vidlearendust (kirjeldatud tédpsemalt peatiikis 3,
Tehniline lahendus), on tdendoline, et arendamise jooksul neid kidiakse uuesti iile ja

muudetakse.

2.1 Liihikirjeldus

Selle t66 peamiseks eesmirgiks on luua veebirakendus, mis voimaldab Opilastel méarkida
tundides kohalkdimist ning broneerida koht endale klassiruumis. Samuti annab rakendus
iilevaate kdikidest tundidest, millest dpilane on osa votnud, juhuks kui ta on nakatunud

koroonaviirusesse ja sellest on vaja teatada kdikidele teistele klassiruumis viibinutele.

2.2 Nouded

Kuna tarkvara kasutab rollipShist padsu reguleerimist (ingl role-based access control), on
selle kasutamiseks vaja ennast autentida. Autenditud kasutajad jagatakse nelja erinevasse
rolli: Opilane, Opetaja, administraator ja siisteemiadministraator. Igal rollil on oma kindlad
vaated ja pddsudigused (ingl access rights). Jargnevad funktsionaalsed nduded on iiles

kirjutatud vastavalt kasutaja rollile.

2.2.1 Funktsionaalsed nouded
Autentimata kasutaja:

1. Rakenduse avamine:
a. Laadimisel kuvatakse avaleht.
2. Registreerimine (ainult dpilastele):
a. Kasutaja saab ennast registreerida, kasutades kooli e-posti aadressi ja parooli.
b. Kui ei ole tegu kooli e-posti aadressiga voi e-posti aadress on juba kasutusel,
kuvatakse vastav veateade.
c. Kui sisestatud paroolid ei kattu voi ei ole piisava tugevusega, kuvatakse vastav
veateade.
d. Kasutajale saadetakse aadressile meil, mis kinnitab kasutaja loomise.
3. Sisselogimine:
a. Kasutaja saab ennast sisse logida, kasutades e-posti aadressi ja parooli.
b. Kui on sisestatud vale e-posti aadress vo1 parool, kuvatakse vastav veateade.



c. Siisteemiadministraator saab sisse logida kasutajanimega “sysadmin”.

Opilane:

I.

Rakenduse avamine:
a. Laadimisel kuvatakse avaleht.

2. Mentiiii:
a. Kasutajal on valikud istmete broneerimiseks, nakatunuks markimiseks, oma
andmete kuvamiseks ja viljalogimiseks.
3. Kasutajasitted:
a. Kasutaja saab muuta enda parooli, laadida alla enda andmed vdi kustutada
enda kasutaja.
4. Tunni valimine:
a. Kasutaja saab nimekirjast valida tunni, milles ta soovib osaleda.
b. Nimekirjas on vilja toodud dppeaine nimi, kellaaeg ja klassiruumi number.
5. Istekoha broneerimine:
a. Tunni vaate laadimisel kuvatakse klassiplaan, millel vabad istekohad on
helehallid ja voetud istekohad tumehallid.
Kasutaja saab valida endale vaba istekoha ja broneerida selle.
c. Kasutaja ei saa valida istekohti, mis on juba voetud.
d. Kasutaja saab muuta oma istekohta, valides uue vaba istekoha ja broneerides
selle.
e. Kasutaja saab tithistada oma broneeringu.
6. Nakatunuks markimine:
a. Kasutaja saab saata administraatorile teate, milles on nimekiri koikidest
tundidest, millest kasutaja osa on votnud.
b. Kui kasutaja pole osalenud iiheski tunnis vdi teade on juba edastatud, ei saa ta
kirja saata ning kuvatakse vastav teade.
Opetaja:
1. Rakenduse avamine:
a. Laadimisel kuvatakse avaleht.
2. Mentii:
a. Kasutajal on valikud enda tundide vaatamiseks, oma andmete kuvamiseks ja
viljalogimiseks.
3. Kasutajasitted:
a. Kasutaja saab muuta enda parooli, laadida alla enda andmed vdi kustutada
enda kasutaja.
4. Tundide vaade:
a. Kasutajal on nimekiri eesolevatest ja toimunud tundidest.
b. Nimekirjas on kuvatud tunni kirjeldus ja broneeringute arv.
5. Tunni vaade:
a. Kasutaja saab lisada dpilasi ja tiihistada broneeringuid.
Administraator:
1. Rakenduse avamine:
a. Laadimisel kuvatakse avaleht.
2. Mentii:

a. Kasutajal on valikud koikide tundide vaatamiseks, oma andmete kuvamiseks
ja viljalogimiseks.



8.

9.

Kasutajasitted:
a. Kasutaja saab muuta enda parooli, laadida alla enda andmed voi kustutada
enda kasutaja.
Tundide vaade:
a. Kasutajal on nimekiri kdikide dpetajate eesolevatest ja toimunud tundidest.
b. Nimekirjas on kuvatud tunni kirjeldus ja broneeringute arv.
c. Kasutaja saab luua ja kustutada tunde.
Tundide loomine:
a. Kasutaja saab luua tunni valides dppeaine, kellaaja ja klassiruumi.
b. Kasutaja saab luua uusi dppeaineid ja klassiruume.
Oppeaine loomine ja kustutamine:
a. Kasutaja saab luua uue dppeaine, sisestades aine ja vastutava dpetaja nime.
b. Kasutaja saab kustutada dppeaineid.
Klassiruumi loomine ja kustutamine:
a. Kasutaja saab iiles laadida klassi plaani ning lisada sinna peale istekohti.
b. Istmete lisamisega seonduvad tegevused.
1. Kasutaja saab lisada ja liigutada istekohti plaaniga piiratud alas.
ii.  Kasutaja saab kustutada istekohti.
iii.  Kasutaja saab valida istekohti, neid grupina liigutada ja kustutada.
iv.  Kasutaja saab oma eelmist tegevust tagasi votta ja kopeerida istmeid.
v.  Kasutaja saab sisestada klassiruumi numbri.
c. Kasutaja saab kustutada klassiruume.
Opetajate lisamine ja eemaldamine:
a. Kasutaja saab saata dpetajatele eraldi registreerimisvorme.
b. Kasutaja néeb, kui registreerimise kutse on aegunud.
c. Kasutaja saab saata uue registreerimisvormi.
d. Kasutaja ndeb, millised dpetajad on ennast registreerinud.
e. Kasutaja saab eemaldada dpetajaid.
Haigusjuhtude vaade:
a. Kasutaja nieb Opilaste poolt saadetud teateid koroonaviirusesse nakatumisest.
b. Kasutaja saab kustutada Opilaste saadetud teateid.

Siisteemiadministraator:

1.

2.

Rakenduse avamine:
a. Laadimisel kuvatakse avaleht.
Mentiii:
a. Kasutajal on valikud silisteemi haldamiseks, oma andmete kuvamiseks voi
viljalogimiseks.
Kasutajasétted:
a. Kasutaja saab kuvada enda andmeid ning vahetada parooli.
Stisteemi haldamine:
a. Kasutaja saab muuta registreerimise kutse aegumise pikkust.
b. Kasutaja saab muuta regulaaravaldist, mis kontrollib meiliaadressi sobivust.
c. Kasutaja saab muuta iihe tunni pikkust.
d. Kasutaja saab muuta, mis aja tagant toimunud tunnid kustutatakse.
Administraatorite lisamine ja eemaldamine:
a. Kasutaja saab saata adminstraatoritele eraldi registreerimisvorme.
b. Kasutaja nédeb, kui registreerimise kutse on aegunud.
c. Kasutaja saab saata uue registreerimisvormi.
d. Kasutaja ndeb, millised administraatorid on ennast registreerinud.



e. Kasutaja saab eemaldada administraatoreid.

2.2.2 Mittefunktsionaalsed nouded

NV A WD =

Rakenduse kasutamiseks on vajalik internetitihendus.

Stisteemile padsevad ligi ainult autoriseeritud kasutajad.

Stisteemi keeleks on inglise keel.

Kasutajate paroolid ei tohi olla ndhtavad peale sisestamist.

Kasutaja saab veateateid kohustuslike véljade puudumise korral.

Rakendus peab tootama kdikidel kaasaegsetel brauseritel.

Rakendus peab mastaapima erinevatele kuvasuhetele, mis on arvutitel, tahvelarvutitel
ja mobiiltelefonidel.

Serveriga peab toimuma suhtlus tile HTTPS-i.

9. Péringute edukuse miér peab olema 99%.

10.
I1.
12.

13.

Serveri aktiivaeg peab olema 99%.

Koik serveri paringud peaksid saama tididetud vihemalt 2 sekundi jooksul.

Veebileht peab laadima vdahemalt 3 sekundiga kui korraga kasutab rakendust iile 200
inimese.

E-kirja saatmise latents peab olema alla 2 tunni.
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3. Veebirakenduse iilevaade ja tehniline lahendus

Bakalaureusetdo tulemusena loodud tarkvara arendati vdlearendust kasutades. Vilearenduses
kasutatakse agiilseid metoodikaid, mille pohimdtete jargi on pidev muudatuste tegemine ja
nende haldamine osa tarkvaraarenduse protsessist. Agiilsete metoodikate alla kuuluvad
mitmed raamistikud (Scrum, Extreme Programming) ja tehnikad (sprindid, stand-up
koosolekud, paarisprogrammeerimine), mida on kirjeldatud agiilse tarkvaraarenduse
manifestis. See manifest sonastab agiilsuse termini védrtuseid ja pohimotteid ning rohutab
arendamise aluseid nagu iteratiivsus, sagedane kontroll ja korrigeerimine ning koost6o

mitmekiilgsetes rithmades. [§]

Selle tarkvara arendusprotsessis ei kasutatud spetsiifilist agiilset raamistikku, vaid jargiti
iildiseid agiilsuse pohimotteid. Néiteks olid véljalasked regulaarsed ja viikesed, pidevalt
toimusid testimised tarkvara kvaliteedi hindamiseks ning tihedalt koguti tagasisidet

huvipooltelt ja t66 juhendajalt.

3.1 Kasutajaliides ja disain

Veebirakenduse nimi SafeSpace on eesti keelde tdlgituna “turvaline ruum” ning tdhendab
ohutut keskkonda. Kasutajaliidese disainimisel oli peamiseks eesmirgiks luua rakendus, mis
oleks intuitiivne ja mida oleks voimalikult kiire kasutada. Voib eeldada, et Opilased
broneerivad kohti iga pdev vahetult enne tundide algust ning liigne ajakulu, mis
broneerimisel tekiks, voiks olla minimaalne. Sellepédrast kuvatakse neile kohe peale
sisselogimist eelolevate tundide nimekiri, millest nad saavad enda tunni valida ja sinna koha

broneerida.

Kasutajaliidese loomisel jérgiti modernse veebilehe tavasid, kuna modernse ja esindusliku
vilimusega veebilehed toovad kasutajatele usaldust ning loovad hea kasutajakogemuse.
Kasutati tlihja ruumi, illustratsioone, kontrasti tausta ja sisu vahel, slimmeetriat sisu
joondamisel ja iiletildine disain oli minimalistlik. Veebiliidese komponentideks kasutati

Bootstrapi raamistiku pluginaid ja kujundusmalle.
3.2 Kasutajapoolsed vaated ja funktsionaalsused

3.2.1 Autentimata kasutaja vaated

Autentimata kasutajal on vdimalik ennast registreerida e-posti aadressi kasutades. Vastavalt

sellele, kuidas siisteemiadministraator on meiliaadressi regulaaravaldise konfigureerinud,
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voib siisteem aktsepteerida ainult kindlas vormis e-posti aadresse. Niiteks voivad saada
siisteemile ligi ainult Tartu Ulikooli meiliaadressi (“ut.ee” 1dpuga) omavad inimesed. Parooli
sisestamisel on vajalik, et mdlemad paroolid kattuvad ning parool on vihemalt 10 tdhemaérki
pikk, sisaldab vdhemalt iihte numbrit ja iihte suurtihte. Pérast registreerimist saadetakse
meiliaadressile kinnitusmeil, milles sisalduv hiiperlink viib kasutaja kinnituslehele. See annab
kasutajale Odiguse sisselogimiseks. Juhul kui kasutaja ei ole saanud kinnitusmeili, annab
rakendus vOimaluse meili uuesti saatmiseks. Lisaks annab rakendus vdimaluse parooli
muutmiseks, kui see on kasutajal ununenud. Selleks saadetakse kasutajale meiliaadressile link
parooli muutmise lehekiiljele. Kodikidele kasutajatele, kes registreerivad ennast rakenduse
registreerimise lehel (vt joonis 1), antakse automaatselt Opilase roll. Opetajad ja

administraatorid  registreerivad  ennast  ldbi  eraldi = meiliaadressile  saadetud

registreerimisvormi.
SafeSpace = SafeSpace =
Register Log in

Create a new account.
Email

Email

Password
Password @

[ Remember me?

Forgot your password?

Register as a new user

Confirm password

Already registered? Log in . )
Resend email confirmation

© 2021 - SafeSpace © 2021 - SafeSpace

Joonis 1. Registreerimise ja sisselogimise vaade.

3.2.2 Opilase vaated

Opilastel on avalehel valikud istmete broneerimiseks vdi nakatunuks mérkimiseks. Kasutaja

saab loendist valida eesoleva tunni, millest ta osa votta soovib (vt joonis 2). Valides tunni,
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kuvatakse talle interaktiivne klassiplaan, mille peal on ndha administraatori poolt loodud
istekohad (vt joonis 3). Kasutaja saab broneerida istekoha, valides vaba koha ning seejérel
kldpsates nupul “Confirm”. Kasutaja broneeritud istekoht on sinist vérvi ning selle peal on
kasutaja nime esitdht. Teiste kasutajate poolt broneeritud istekohad on tumehalli vérvi, vabad
istekohad on helehalli virvi. Kasutaja saab muuta istekohta, valides mdne muu vaba istekoha
ning kldpsates nupul “Confirm”. Kui kasutajal on soov broneering tiihistada, saab ta klopsata

nupul “Cancel reservation” ning istekoht muutub vabaks.

Kui Opilane on osalenud mones tunnis ja ta on nakatunud koroonaviirusesse, saab ta
administraatorile saata teate, milles on vélja toodud koik tunnid, millest ta on osa votnud (vt
joonis 4). Seejdrel saab administraator votta kasutajaga iithendust 14bi meiliaadressi ja suhelda

temaga tipsemalt ning vajadusel saata teavitus kdikidele teistele tunnis osalenutele.

SafeSpace =

SafeSpace —
SafeSpace

| have tested positive for COVID-19

4

© 2021 - SafeSpace

Joonis 2. Avalehe ja tunni valimise vaade.

Select session
Week: 03.05-08.05

Session

Select a session hd

Select a session

Data Structures and Algorithms LTAT.03.035
Thu, 14:15-15:45, classroom 2
Fri, 14:15-15:45, classroom 4

Machine Learning LTAT.03.005
Thu, 14:15-15:45, classroom 4
Fri, 17:15-18:45, classroom 2
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SafeSpace

Cancel reservation

Are you sure you want to cancel your reservation?
Book a seat

Machine Learning LTAT.03.005
10:15-12:00, April 29, classroom 2

Back
Your bocking has been confirmed. x
[ Confirm l l Cancel reservation

Joonis 3. Istekoha broneerimise ja broneeringu tithistamise vaade.

SafeSpace — SafeSpace =
Manage your account Manage your account
Change your account settings Change your account settings

Profile Profile

Password Password

Delete account Delete account

Tested positive Tested positive

Privacy Privacy

Tested positive Tested positive

This message will be sent to the administratar who will
Message sent. X

contact you for additional information.
I have tested positive for COVID-19. Sessions | have Your message has been sent.
attended:
Thu, 10:15-11:45, classroom 2
Fri. 12:15-13:45, classroom 4

21 - SafeSpace 1 - SafeSpace

Joonis 4. Nakatumise teate saatmine administraatorile.
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3.2.3 Administraatori vaated

Administraatoril on iilevaade koikidest klassiruumidest, Oppeainetest, Opetajatest, dpetajate
tundidest, Opilastest ja haigusjuhtudest. Ta saab ennast registreerida 14bi registreerimisvormi,

mille siisteemiadministraator talle meiliaadressile saadab.

Tundide vaates néeb ta kdiki eesolevaid ja toimunud tunde ning ta saab neid ldhemalt vaadata
ning kustutada (vt joonis 5). Uue tunni loomiseks peab ta valima Oppeaine nimetuse,
klassiruumi ja aja (vt joonis 6). Loodud aineid ja klassiruume saab uuesti kasutada teiste
tundide jaoks, muutes tundide loomise protsessi kergeks. Oppeaine loomiseks peab ta
sisestama aine nime, aine koodi ja valima vastutava Opetaja. Klassiruumi loomiseks peab ta
koigepealt iiles laadima klassiruumi plaani faili (jpg, png voi pdf vormingus) ning seejérel
saab kasutaja sisestada klassiruumi numbri ning paigutada plaanile istekohti (vt joonis 7).
Istekohtade asukohti saab muuta neid hiirega nihutades. Lisaks on voimalus valida mitu istet
korraga ning nihutada neid koik koos. Kui “COPY” nupp on aktiivne, siis nihutatud istekohad
dubleeritakse. Kohti ei saa nihutada plaani alast vélja ega {iksteise peale. Kui iiks koht on
teisele piisavalt ldhedal, viiakse nad iihele joonele, selleks et paigutus néeks korrektne vilja.
Istekohti saab kustutada, kas valides iithe vdi mitu istekohta ning seejdrel klopsates nupul

“REMOVE”. Oma viimast tegevust saab tagasi votta, klopsates nupul “UNDO”.

Administraator saab saata Opetajatele meile, mis sisaldavad linke registreerimisvormile.
Registreerimisvormidel on spetsiaalsed identifikaatorid ning aegumise tdhtajad, mille pikkust
saab reguleerida siisteemiadministraator. Kui vorm on aegunud, on kasutajal vdimalik vormi
uuendada voi dra kustutada. Kasutajal on iilevaade kdikidest meilidest, mis on Opetajatele
saadetud, kui ka Opetajatest, kes on ennast registreerinud (vt joonis 8). Lisaks on tal voimalus

Opetaja kustutamiseks.

Administraator ndeb haigusjuhtude nimekirjas Opilaste saadetud teateid, milles on kirjas
saatja nimi ning haigusjuhu kirjeldus koos nimekirjaga tundidest, millest Opilane on osa
votnud. Ta saab neid vaadata tdpsemalt ja ka kustutada. Kuna kasutaja ndeb ka toimunud
tunde, on tal nimekiri koikidest teistest inimestest, kes votsid osa sellest tunnist ning ta saab

neid teavitada voimalikust nakatumisest, kasutades nende meiliaadresse.
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SafeSpace  Sessions

Sessions

Create session Manage lecturers

Upcoming sessions
Time
17:15-18:45, 05.05
14:15-15:45, 06.05

Past sessions
Time
10:15-11:45, 29.04
12:15-13:45, 30.04

COVID-19 cases

Name Description

Course

Data Structures and Algorithms

Machine Learning

Course

Machine Learning

Data Structures and Algorithms

Classroom

Classroom

suik99@ut.ee I have tested positive for COVID-19. Sessions | have attended: Thu, 10:15-11:45, classroom 2 Fri, 12:15-12:45, classroom 4 V

berceria@24hinbox.com  Logout

Details | Delete

Details | Delete

Details | Delete

Details | Delete

Joonis 5. Tundide ja haigusjuhtude vaade.

SafeSpace  Sessions

New session

Back

Create new course
Course Select a course
Time 06.05.2021 16:01

Create new classroom

Classroom Select a classroom

berceria@24hinbox.com  Logout

View courses

View classraoms

Joonis 6. Tunni loomine.
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SafeSpace Sessions berceria@24hinbox.com  Logout SafeSpace  Sessions berceria@24hinbox.com  Logout
Create a seating plan Create a seating plan
Back Back
Classroom number Classroom number
Number of seats: 9 Number of seats: 9
\ ] \ I
ol o ( )
Q D D
{l D : D
d D d D
d D d D

© 2021 - SafeSpace © 2021 - SafeSpace

Joonis 7. Istmeplaani loomine.

SafeSpace Sessions berceria@24hinbox.com  Logout

Lecturers

Add lecturer

Back
Registration form sent to

Email Link active

dichi@dimnafin.m| True Resend | Remove
Lecturers

Email

mariliis.schmidt@gmail.com Remove

oliversuik@gmail.com Remove

Joonis 8. Opetajate haldamine.
3.2.4 Opetaja vaated
Opetajal on iilevaade kdikidest tundidest, mida tema annab ning kdikidest dpilastest, kes on
ennast kohalolijaks mérkinud. Ta saab ennast registreerida 1dbi registreerimisvormi, mille

administraator talle meiliaadressile saadab.

17



Tundide vaates ndeb ta kdiki eesolevaid ja toimunud tunde ning ta saab neid 1dhemalt vaadata

(vt joonis 9). Kui moni dpilane on jddnud broneerimisega hiljaks, saab dpetaja ta lisada.

SafeSpa(e Sessions oliversuik@gmail.com  Logout

Your sessions - Oliver Suik

Upcoming sessions, 19.04-25.04

Time Course Classroom

Wed, 17:15-18:45 Data Structures and Algorithms 4 View
Thu, 14:15-15:45 Machine Learning 4 View
Thu, 14:15-15:45 Data Structures and Algorithms 2 View
Fri, 14:15-15:45 Data Structures and Algerithms 4 View
Fri, 17:15-18:45 Machine Learning 2 View

Past sessions

Time Course Classroom
Thu, 10:15-11:45 Machine Learning 2 View
Fri, 12:15-13:45 Data Structures and Algorithms 4 View

Joonis 9. Opetaja tundide vaade.

SafeSpace  Sessions oliversuik@gmail.com  Logout

Data Structures and Algorithms LTAT.03.035
17:15-19:00, May 05, classroom 4

Back to List

Students

Occupancy: 1/9

Student Booking time
suik99@ut.ee 05.05 15:40 Remove student
Seating

]

it

Joonis 10. Opetaja tunni vaade.

3.2.5 Siisteemiadministraatori vaated

Stisteemiadministraator haldab siisteemi konfiguratsioone ning administraatorite lisamist. Ta
saab muuta registreerimise kutse aegumise pikkust, regulaaravaldist, mis kontrollib
meiliaadressi sobivust, lihe tunni pikkust ning saab muuta, mis aja tagant toimunud tunnid
kustutatakse (vt joonis 11). Siisteemiadministraator saab saata administraatorile

registreerimisvorme samamoodi nagu administraator Opetajatele.

18



SafeSpace

Configuration

Edit configuration

Token duration: 8 days
Email regex: taltech.ee
Session duration: 90 minutes

Session deleted: 12 days

Admins

Add admin

Link sent to

Email Token active

akiyosir@a21jag.com True Resend | Remove
Confirmed admins

Email

anusuik@gmail.com Remaove

berceria@24hinbox.com Remove

© 2021 - SafeSpace

Joonis 11. Administraatorite ja siisteemi konfiguratsiooni haldamine.

3.3 Kasutatud tehnoloogiad

3.3.1 Toovahendid

GitHub

Tarkvara versioonihalduseks kasutati Giti tarkvara hoidlat (ingl repository), mis on majutatud
GitHub-is. GitHub vdimaldab luua erinevaid harusid, mis vdimaldab iihes harus teha koodiga
muudatusi ning seejdrel liita see peaharuga. Sellist metoodikat kasutati arendamisprotsessis
palju, niiteks kui loodi moni uus funktsionaalsus voi parandati programmiviga. Nii tekkis
terviklik tarkvara, mis oli valmis kiivitamiseks, testimiseks ja evitamiseks. Link hoidlale

asub lisades (Lisa I).
SendGrid

SendGrid pakub pilvepdhist teenust, mis abistab ettevotteid e-posti saatmisega. Teenus
haldab mitmesuguseid e-kirju, sealhulgas registreerimiskinnitusi, infolehti ja muid teateid. [9]
Kiesolevas rakenduses kasutatakse registreerimiskinnituste saatmiseks just SendGridi, kuna

see on tookindel ja selle rakendusliidesega suhtlemist on kerge tarkvarasse integreerida. Lébi
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teenuse kasutajaliidese ndeb analiilise ja aruandeid sellest, kui palju e-poste on saadetud,

kohale joudnud ning mitu neist on avatud, andes hea iilevaate saadetud e-postidest.

3.3.2 Rakenduse arhitektuur
ASP.NET Core Razor Pages

ASP.NET Core on Microsofti poolt arendatud modulaarne, avatud l&dhtekoodiga raamistik,
pilveteenustega veebirakenduste loomiseks. See on platvormist sdltumatu raamistik, mis
toetab mitmeid programmeerimiskeeli, sealhulgas ka C#-i, mida kasutati ka selle tarkvara
loomisel. [10] Veebirakendus on iiles ehitatud, kasutades ASP.NET Core’i Razor Pages
tehnoloogiat, mis on vidga sarnane mudel-vaade-kontroller (ingl model-view-controller)
arhitektuurimustriga, kuna siintaks ja funktsionaalsus on molemal sama. [11] Peamine
erinevus seisneb selles, et mudeli ja kontrolleri kood pole eraldi osades, vaid sisalduvad
samal lehel, muutes koodi haldamise palju kergemaks ning aidates paremini jirgida
single-responsibility printsiipi (SRP). Autor valis rakenduse arendamiseks just selle
raamistiku, kuna see vdimaldab luua modernseid veebirakendusi, mis on serveripoolsed ning
kiditlevad andmeid efektiivselt. Joonisel 12 on vilja toodud veebirakenduse, mis loodud

kasutades ASP.NET Core raamistikku, vahetarkvara toru.

ASP .NET Core Web App

Middleware Pipeline

st | ) mmm) mm) ) ) ) )

Exception HSTS HTTPS Static Cookie .
Handling Protocol Redirect Files Policy Auth Session MVC

Joonis 12. ASPNET Core veebirakenduse vahetarkvara toru.

Allikas: Shahed C, 2019
ASP.NET Core Blazor

Veebirakenduse loomisel kasutati lisaks ka ASP.NET Core’i Blazori raamistikku. Blazorit
kasutatakse interaktiivsete kliendipoolsete kasutajaliideste loomiseks C#-iga ning on

alternatiiv JavaScriptile, kuid see vdimaldab ka kutsuda JavaScripti funktsioone 1dbi .NET
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meetodite. Blazor kasutab kasutajaliidese elementide uuendamiseks Blazor Serverit, millega
toimub suhe 1dbi SingalR tihenduse. [12] Kui arendamisel loodi Razor Pages’iga valdavalt
staatilisi lehti, mis kasutavad andmete to6tlemiseks GET ja POST piringuid, siis Blazoriga
loodi lehti, mis pakub kasutajale kompleksemaid voimalusi ning voimaldab uuendada vélju
serveri poolde podrdumata. Néiteks on rakenduses voimalik asetada klassiplaanile istekohti,
neid kustutada ja nende asukohti muuta (vt joonis 7), mida ainult Razor Pages’it kasutades ei

oleks voimalik teha.
Entity Framework Core

Veebirakenduse andmepddrduse ja andmete haldamise jaoks kasutati Entiy Framework
core’i. Entity Framework on objekt-relatsioonvastendus raamistik, mis vdimaldab luua
andmebaase .NET objektide jaoks ning mugavdab andmepddrduse protsessi, vihendades
koodi hulka, mida tavaliselt selle jaoks kirjutatakse. [13] Autor valis selle raamistiku, kuna
see oli automaatselt installitud programmeerimiskeskkonda ning selle kasulike omaduste
tottu. Selle raamistiku tliheks suurimaks plussiks on see, et see vdimaldab vastendada
andmemudeli koos oma defineeritud isendivéljadega andmebaasiks ning konvertib
andmebaasist saadud andmed olemi objektideks. Raamistik peab automaatselt jérge
objektidega tehtud muutustega ning konkurentsete protsessidega. Joonisel 13 on niha

veebirakenduse olem-seos-mudelit.

* . 1
int =

id int

*®
student_id T — number name
X_coordinate float ; seats Seat lecturer_id

Y_coordinate

I e
1
id s i int

. ] Lecturer
id int
: id int
EZN dessoomid int

- . ) full_name
id int 1_‘ course_id N — -

: e ) email_address archar
email archa time Kt _

Joonis 13. Tarkvara olem-seos-mudel.
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3.4 Autentimine ja autoriseerimine
ASP.NET Core Identity

Veebirakenduse kasutaja loomise vdimaluse implementeerimiseks kasutati ASP.NET Core
Identity rakendusliidest. [14] Identity aitab lisaks autentimisele hallata kasutajaid, paroole,
kasutaja andmeid, rolle ja palju muud, mida koike hoiustatakse SQL serveri andmebaasides.
Identity abil saab kasutajatele méérata rolle, mis voimaldab reguleerida juurdepdisu teatud
rakenduse lehtedele. Néiteks on Opilase vaatele ligipdds ainult kasutajatele, kellel rolliks on
“student”. Opetaja ja administraatorid loovad kasutajad 1ibi meiliaadressile saadetud
registreerimisvormi ning neile antakse ka enda positsioonile vastav roll. Kui mdne rolli
kasutaja iiritaks kiilastada teisele rollile moeldud lehte, kuvatakse talle ligipddsu keelu teade.
Autor otsustas Identityt kasutada ka seetdttu, kuna see genereerib ise autentimise kiipsiseid,

mida veebilehed omavahel jagavad ning voimaldavad kasutajatele ainulogimist.

3.5 Majutamine
Azure App Service

Veebirakenduse loomisel on oluline ka rakenduse majutamine. Seda rakendust majutatakse
pilvepohises Azure App Service keskkonnas, kus on automaatselt kdik rakenduse teegid ja
seadistused olemas. App Service annab iilevaate rakenduse SQL serverist, milles on kaks
andmebaasi. Uks neist haldab kasutajaid ning teine siisteemi loodud andmeid. Keskkond
pakub ka salvestatud andmete talletust, seal hoitakse nditeks tileslaaditud klassiplaanide faile.
App Service’i teenus lubab kergelt rakenduses uuendusi teha ja annab {ilevaate serveri to0st

ning kiilastajate aktiivsusest.

3.6 Testimine

Tarkvara arendamisel viidi pidevalt 1dbi funktsionaalseid teste ning beetaversiooni
valmimisel saadeti tarkvara kasutajariihmale testimiseks ja kommenteerimiseks.
Funktsionaalsed testid kontrollivad rakenduse pohilisi funktsioone, kasutuskolblikkust,
juurdepddsu ja veahaldust ning seda, kui hésti need vastavad eelnevalt kirjeldatud nduetele
(peatiikk 2, Tarkvara nouded ja kirjeldus). Selle tarkvara jaoks loodud pohilised
funktsionaalsed testid on toodud vélja lisade all (Lisa II). Beeta testimise tulemused on vilja

toodud peatiikis 4, Kasutajaloo uurimus.
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4. Kasutajaloo uurimus

Tarkvara arendamisel on véiga oluline kasutajate tagasiside, sest see voimaldab teha parandusi

ja edasiarendusi.

4.1 Uurimus

Peale veebirakenduse valmimist testisid seda Opus Lingua Keeltekooli dpilased, dpetaja ja
keeltekooli juhataja. Opus Lingua on keeltekool Tallinnas, kus Opetatakse peamiselt eesti
keelt inglise keele baasil. Praecgu toimuvad opingud kuues rithmas, iga rithm koosneb umbes
kiimnest tdiskasvanud inimesest ning tunnid toimuvad kahes klassiruumis, mis asuvad
Tallinna vanalinnas. Kuna bakalaureusetod kirjutamise ajal oli riigis kontaktdpe kdikides
haridusasutustes keelatud, ei saanud Opilased reaalselt klassiruumidesse minna, vaid testisid
ainult rakenduse kasutajaliidest ja -kogemust. Testimine toimus {ihe nddala jooksul ning sellel
ajal toimus 8 dppetundi. Koik rakendusse lisatud tunnid vastasid reaalsetele tundidele, mis
selle nddala jooksul virtuaalselt keeltekoolis toimusid. Peale testimist tiitsid Opilased

tagasiside kiisitluse, Opetaja ning keeltekooli juhataja andsid tagasisidet personaalselt.
Anoniiiimse kiisitluse kiisimused:

1. Milline on teie lildine hinnang rakendusele? (What is your overall rating for the
application?) (1 on “véga halb” ja 5 on “véga hea”)

2. Kui lihtne oli rakendust kasutada? (How easy was it to use the application?) (1 on
“védga raske” ja 5 on “viga kerge”)

3. Milliseid rakenduse funktsionaalsusi peate kasulikuks? (Which features of the
application do you find useful?)

4. Milliseid rakenduse funktsionaalsusi peate ebaoluliseks? (Which features of the
application do you find irrelevant?)

5. Milliseid rakenduse funktsionaalsusi tahaksite te lisaks ndha? (What other features

would you like to see in the application?)

6. Kas te leidsite rakenduse kasutamisel programmivigu? (Did you find any bugs or

encounter any errors in the application?)

7. Kas te kasutaksite SafeSpace’i ka tulevikus? (Would you use SafeSpace for future
lessons?)

8. Lisakommentaarid (Additional comments.)

Link kiisitluse vastustele on saadaval lisade all (Lisa I).
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4.2 Tagasiside analiiiis

Labi anoniiimse kiisitluse andis tagasisidet 10 Opilast. Esimesele kahele kiisimusele oli
enamasti vastuseks 5 ehk iildine hinnang rakendusele oli positiivne ja seda oli kerge kasutada,
mis oli ka liheks eesmaérgiks rakenduse disainimisel. Kahe esimese kiisimuse vastused on ka

graafikuna vilja toodud joonisel 14 ja 15.

What is your overall rating for the application?

10 vastust

7 {70%)

2 (20%)

0 (%) 0 (%) 1(10%)

Joonis 14. Uleiildise hinnangu kokkuvéte.

How easy to use was the application?

10 vastust

10,0

9 {90%)

7.5
5.0

2.5

o 0 (?%] 0 (Cll%] 0(0%) 1(10%)

Joonis 15. Rakenduse kasutamise raskuse hinnangu kokkuvéte.
Kolmanda kiisimuse vastustes toodi vilja kdik funktsionaalsused, sealhulgas klassiruumi
visualiseerimine, ainete ja kohtade valimine ning nakatumisest teada andmine. Neljandale
kiisimusele ei osatud enamasti vastuseks midagi ebaolulist vélja tuua, kuid tihel juhul pidas
vastaja ebavajalikuks, et peale koha kinnitamist oli endiselt ndha “Confirm” nuppu, kuigi oli
ndha, et nupp polnud enam aktiivne ja sellele peale vajutada ei saadud. Lisaks oleks tiks

vastaja tahtnud, et rakendust saaks kasutada ka ilma kasutajat loomata. Viienda kiisimuste

24



vastusteks pakuti vOimalusi, millest mondasid on kindlasti ndha rakenduse tuleviku
versioonides. Pakuti vélja, et rakendus vdiks automaatselt ndidata aineid, millele kasutaja on
ennast registreerinud, et tal oleks iilevaade kdikidest eelolevatest ainetest. Veel pakuti
rakenduse keele muutmise ja telefoni kalendriga linkimise vdimalusi. Lisaks pakuti vélja, et
rakendus voOiks lubada saata Opetajatele anoniilimseid sOonumeid teistest voimalikest
viirusekandjatest ja v3iks olla vdimalus failide jagamiseks ning omavaheliseks suhtlemiseks
teiste Opilastega. Kuuenda kiisimuse juures oli vastaja leidnud vea parooli vahetusega ja
mittetéotava info nupu, mis on pracguseks hetkeks dra parandatud. Lisaks tekitas segadust silt
avalehel “I have tested positive for COVID-19” ning taheti rohkem infot selle kohta.
Seitsmenda kiisimuse juures vastasid koik vastajad jaatavalt ning lisati, et neile meeldiks, kui

SafeSpace oleks integreeritud Moodle’i voi mdne muu dpihaldussiisteemiga.

Opetaja ja administraatori tagasiside oli enamasti positiivne, mdlemad pidasid rakendust
kasulikuks ja vajalikuks. Neile meeldis, et nad said iihe korraga luua klassiruume ja kursuseid
ning neid kasutades tunde luua. Veel meeldis neile, et rakendus andis iilevaate koikidest
tundidest ja Opilastest, kes on ennast registreerinud. Administraator pidas Opilaste haldamise
ja lisamise voimalust viga kasulikuks ning pakkus vilja, et koik administraatorid ja dpetajad
vOiksid saada 1dbi rakenduse omavahel ka suhelda. Plaanile kohtade lisamine oli
administraatorile alguses veidi segane, kuna otsest juhendit selle funktsiooni kasutamiseks
polnud, kuid peale katsetamist ja proovimist sai ta klassiruumi loomisega hésti hakkama. Ta
markis, et vidikese klassiplaani loomisel piisas ainult lisamise, nihutamise ja kustutamise
funktsioonidest, kuid suuremate plaanide loomisel vdib mitme koha selekteerimine ja
kopeerimine kindlasti kasuks tulla. Lisaks pakkus ta vdlja kohtade nummerdamise, kuna see
aitaks Opilastel paremini oma koha iiles leida, eriti suurtes auditooriumites. Administraator
oleks tahtnud, et uue Oppeaine loomisel saab ta vastutavaks Opetajaks mirkida ka inimese,
kes pole veel endale kasutajat teinud, kuna siis seda rakendus ei voimaldanud. Lisaks oleks ta
tahtnud, et tunni toimumise kellaaja valimisel oleksid minutid maérgitud 15-minutiliste

intervallidega, et kerimisel saaks aega kokku hoida.

4.3 Edasiarendused

Saadud tagasiside on edasiarendamiseks viga kasulik. Jargmisteks sammudeks on rakendusse
implementeerida kasulikke funktsionaalsusi, mis kiisitluses vélja tulid, nditeks registreeritud
ainete iilevaade Opilastele ja kohtade nummerdamine. Kasutaja voiks ise saada kohtadele

numbreid markida voi siis teha seda poolautomaatselt siisteemi abiga. Kindlasti on plaanis
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testida uute lisatud funktsionaalsustega rakendust keeltekoolis uuesti, kui piiranguid
leevendatakse ja kontaktdpe riigis on jille lubatud, et leida disainivigu, mis algselt kasutades
ette ei tulnud. Lisaks on plaanis muuta tarkvara selliseks, et seda saaksid kasutada ka muud
asutused peale koolide ja iilikoolide. Naiteks saaksid kasutada seda ka kinod, teatrid ja

raamatukogud, millest oli juttu ka esimeses peatiikis.
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Kokkuvote

Bakalaureuset6d eesmargiks oli luua tarkvaralahendus, mille kaudu saaksid dppijad méarkida
tundides kohalkdimist ning mis aitaks jdlgida COVID-19 viiruse levimist dppeasutuses.
Opilased saavad broneerida interaktiivselt klassi plaanilt istekohti ja saata teavitusi
haigestumise kohta, mis vdimaldab dpetajal teavitada koiki teisi tunnis osalenuid voimalikust

nakatumisest.

Toos arutleti meetmete ja rakenduste iile, mida on varasemalt kasutatud koroonaviiruse
leviku peatamiseks. Seal hulgas tehti sissejuhatus ka selle bakalaureuset66 raames loodud
tarkvarale ning toodi vilja selle eelised ja muud omadused. Seejérel tutvustati tdpsemalt
rakendust ning selle arendusprotsessi - ndudeid, kasutatud tehnoloogiad, funktsionaalsuseid
ja vaateid. Tarkvara to6tab nii arvuti kui ka mobiiltelefonil peal ning ta kasutab rollipohist
ligipddsu ehk siseneda saab nii Opilase kui ka Opetaja, administraatori voi

sisteemiadministraatorina.

Tarkvara on testinud Opus Lingua Keeltekooli dpilased, Opetaja ja juhataja ning nendelt
saadud tagasiside pohjal on loodud tarkvara kasulik ning tdidab eesmirki. Tagasiside pohjal
tehakse tarkvaral edasiarendusi ning loodetakse, et see saaks ka reaalselt kasutust. Lisaks oli

tarkvara loomine autori panus koroonaviiruse leviku peatamiseks ja inimeste aitamiseks.
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Lisad

I. Projekti lingid

Bakalaureusetdo raames loodud veebileht asub aadressil:
https://safespaceapp.azurewebsites.net/

To606 raames loodud avalik hoidla asub aadressil:

https://github.com/OliverSuik/SafeSpace

Tagasiside kiisitlusel saadud vastused asuvad aadressil:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1{Wmgq QgATIPdRxbRNS5Z4MOUwDYeB771 9Uoe
1QObKvM 1t?usp=sharin

29


https://safespaceapp.azurewebsites.net/
https://github.com/OliverSuik/SafeSpace
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1jWmq_QqAT9PdRxbRN5Z4MOUwDYeB77l_9Uoe1QbKvMk/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1jWmq_QqAT9PdRxbRN5Z4MOUwDYeB77l_9Uoe1QbKvMk/edit?usp=sharing

II. Funktsionaalse testimise tulemused

Jargnevad funktsionaalsed testid katavad peamisi silisteemi funktsioone ning neid teostati

arendamise kdigus Windows 10 siilearvuti ja Android 10 OxygenOs mobiiltelefoni

siisteemides.

Id | Seotud ndouded Sisend Tehtud sammud Eeldatavad

tulemused

1 Opilasena tahan ma | Tunni nimi. 1. Vajuta nupule Kasutaja on endale
broneerida endale “Book a seat”. broneerinud koha
istekohta klassiruumi. 2. Vali tund. klassiruumis.

3. Vali koht.

2 Opilasena tahan ma 1. Vajuta nupule “/ Kasutaja on
mairkida ennast have tested positive | saatnud
nakatunuks. for COVID-19”. administraatorile

2. Vajuta nupule teate nakatumisest

“Send message”. ja siisteem kuvab
“Your message has
been sent.”

3 Opetaja tahan ma Tunni nimi. 1. Vajuta nupule Stisteem kuvab
ndha koiki dpilasi, “View sessions”. nimekirja koikidest
kes minu ainesse 2. Vali sobiv tund. Opilastest ja nditab
koha on broneerinud nende istekohti.
ning nende asukohti.

4 Administraatorina Kasutajanimi, | 1. Vajuta nupule Siisteem loob uue
tahan ma luua uue parool, kursuse | “View sessions”. ainekursuse
ainekursuse. nimi, kursuse | 2. Vajuta nupule vastavate

kood, vastutav | “Create session”. andmetega ning
Opetaja. 3. Vajuta nupule kuvab selle
“Create new course”. | kursuste
4. Tdida viljad nimekirjas.
kursuse andmetega.
5. Vajuta nupule
“Create”.

5 Administraatorina Kasutajanimi, | 1. Vajuta nupule Stisteem loob uue
tahan ma luua uue parool, “View sessions”. numbriga
klassiruumi. klassiplaani 2. Vajuta nupule klassiruumi, millele

fail, klassi “Create session”. on lisatud
number. 3. Vajuta nupule istekohad.
“Create new
classroom”.
4. Lae iiles fail.
5. Sisesta klassi
number ja lisa kohad
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plaanile.
6. Vajuta nupule
“Create”.
Administraatorina Kasutajanimi, | 1. Vajuta nupule Stisteem loob
tahan ma luua uue parool, “View sessions”. vastavate
tunni. klassiruum, 2. Vajuta nupule andmetega uue
ainekursus, “Create session”. tunni.
kellaaeg. 3. Vali ainekursus,
kellaaeg ja
klassiruum.
4. Vajuta nupule
“Create”
Labitud | Eeltingimused Testandmed Tegelikud tulemused
/
mitte
labitud
Labitud | Kasutaja on ennast “Machine learning Kasutaja on endale
registreerinud ja on LTAT-003” broneerinud koha
oOpilase rollis. klassiruumis.
Labitud [ Kasutaja on Opilase Teade on edastatud
rollis, ennast administraatorile ning
registreerinud ja see on teadete
osalenud tunnis. nimekirjas.
Labitud [ Kasutaja on ennast “Machine learning Kasutaja nédeb
registreerinud ja on LTAT.03.005” Opilastest ja nende
Opetaja rollis. istekohtadest.
Labitud | Kasutaja on ennast “Machine learning”, Loodud ainekursus
registreerinud ja on “LTAT.03.005”, “Paul | on ainekursuste
administraatori rollis. [ Smith” nimekirjas.
Labitud [ Kasutaja on ennast “class.pdf”, “1030”. Loodud klass on
registreerinud ja on klassiruumide
administraatori rollis. nimekirjas.
Labitud | Kasutaja on ennast “Machine learning Loodud dppeaine on
registreerinud ja on LTAT.03.005”, Oppeainete
administraatori rollis. | “05.05.2021, “1030” | nimekirjas.
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