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Eesti alamredditi korpuse loomine ning analiiiis
Lithikokkuvdte:

Reddit on maailma suurim foorum, mida jilgib igakuiselt umbes 1.2 miljardit kasutajat. Eesti
suurimaks subreddit-iks ehk alamredditiks on r/Eesti. Selle magistrit6d kdigus loodi r/Eesti
andmete pohjal keelekorpus ning analiiiisiti seal olevaid andmeid. Analiiiisi kdigus vastati
jargnevatele uurimiskiismustele: kuidas ja millal postitatakse ning millest postitatakse.
Uurimiskiisimustele vastamiseks peenhiilestati ning kasutati erinevaid siirdedppe mudeleid
tundmusanaliitisi 1dbiviimiseks, Pythoni keeletuvastuse teeki Lingua keeletuvastuseks,
teemade analiiiisiks BERTopic-ut jpm. Tulemustest selgus, et r/Eesti alamredditit vdib pidada
kakskeelseks, sest lisaks eesti keelele on suur osa postitusi ning kommentaare tehtud ka
inglise keeles. Tundmusanaliiis nditas, et eesti keeles postitavad ja kommenteerivad
kasutajad on tugevalt negatiivselt meelestatud, kuid inglise keeles kirjutavad kasutajad on
tugevalt neutraalselt meelestatud, olles pigem positiivse tundmuse poole kaldu. Mdlema keele

puhul on kdige populaarsemaks iihtivaks teemaks ,,Haridus®.
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Creation and Analysis of the Estonian Subreddit Corpus
Abstract:

Reddit is the world's largest forum, visited by about 1.2 billion users monthly. The largest
Estonian subreddit is r/Eesti. This master's thesis involved creating a language corpus based
on the data from r/Eesti and analyzing the data therein. The analysis addressed questions on
how and when posts are made and what they discuss. For answering these research questions,
various transformer-type models were fine-tuned for sentiment analysis, the Python language
detection library Lingua was used for language detection, and BERTopic was employed for
topic analysis. The results revealed that the r/Eesti subreddit can be considered bilingual, as a
significant portion of posts and comments are also in English. The sentiment analysis
exhibited that users posting and commenting in Estonian are mostly negative, while those
who write in English tend to be neutral, with a slight lean towards positivity. In both

languages, “Education” is the most common topic.
Keywords:

Reddit, Natural Language Processing, Sentiment Analysis, Language Detection, 1/Eesti,

BERTopic
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1. Sissejuhatus

Tanapdevases iihiskonnas on laialt levinud erinevad sotsiaalmeedia platvormid. Reddit on
maailma kdige suurem ning tuntuim foorum, mida jdlgib igakuiselt umbes 1,2 miljardit
kasutajat. [1]. Foorumina sarnaneb Reddit teiste sotsiaalmeedia platvormidega, kus

kasutajatel on voimalik postitada sisu, kommenteerida ning hédletada.

Kéesoleval magistritodl on paralleelselt kaks suurt eesmarki. Esimeseks eesmérgiks on luua
r/Eesti andmete pohjal kasutatav korpus, kus on séilitatud ka postituste ja kommentaaridega
seotud metaandmed, ning mida on vdimalik hiljem kasutada teadust66 eesmairkidel. Teiseks
eesmdrgiks on loodud korpuses olevaid andmeid analiilisida kasutades loomuliku keele
tootluse meetodeid, sealhulgas tundmusanaliiiisi, teemade analiilisi ning keeletuvastust, et
moista alamredditi sisu struktuuri, hoiakute ja teemade jaotust. Magistritod keskendub
oluliste mustrite ja seoste vélja toomisele. See on oluline, et aru saada, milline on Eesti
interneti- ja sotsiaalmeedia kasutajate diinaamika ja kditumine erinevate teemade suhtes, mis
voib anda hea sisendi iihiskondlike trendide jélgimiseks ja arusaamiseks. Magistritoo

uurimiskiisimused on jérgnevad:
1. Kuidas ja millal postitatakse?

Tegemist on postituste ja kommentaaride vormilise poole analiilisiga. Siia alla kuuluvad

alamkiisimused:
e Mis liiki postitusi tehakse?
e Millal postitatakse?
e Millises keeles postitatakse/kommenteeritakse?
2. Millest postitatakse?

Postituste ja kommentaaride teemade ja tundmuse analiilis. Siia alla kuuluvad

alamkiisimused:
e Milline on kasutajate tundmus erinevates keeltes postitades?
e Millistel teemadel tehakse enim postitusi?

e Millised on kasutajate tundmus erinevate teemade suhtes?



Magistritod on jaotatud kuueks osaks. Esimeses osas uuritakse, millised on senised
uurimistdod ja leiud antud teemal. Teises osas kirjeldatakse andmete saamise ja tootlemise
protsesse sh. andmete todtlemiseks vajalikku diguslikku alust. Kolmandas osas tuuakse vélja
ning kirjeldatakse ldhemalt t66s kasutatud meetodeid. Neljandas osas kirjeldatakse t66
tulemusi ning analiiiisitakse saadud tulemusi. Viies osa on arutelu osa, kus arutletakse, kas
seatud uurimiskiisimused said vastused ning millised on antud teema osas tuleviku
véljavaated ning motivatsioon. Viimase ehk kuuenda osa puhul on tegemist kokkuvottega,

kus taaskord tuuakse vilja magistrit6o protsess ja tulemused.



2. Ulevaade teemakohasest kirjandusest

See peatiikk keskendub Redditi andmestike kasutamisele teadustdds ning laiemalt
keeletehnoloogia vahendite rakendamisele sotsiaalmeedia tekstidel. Fookus on eeskétt
vahenditel, mida saab potentsiaalselt kasutada Eesti Reddit-i andmestiku. Ulevaade hetkel
olemasolevatest teadustoddest annab aimu teema unikaalsusest, olulisusest, murekohtadest ja

puudujidkidest, millele pole seni veel rohku pandud.

2.1. Keeletuvastus sotsiaalmeedia andmestikel

Sotsiaalmeedia on suhtlus- ja enesevéljendusvahend, mida kasutavad paljud eri rahvused iile
kogu maailma. Sellega kaasneb sotsiaalmeedias kasutatavate keelte suur mitmekesisus,

mistottu on tarvis kogukondade uurimisel rakendada sotsiaalmeedia tekstidele keeletuvastust.

Keeletuvastuse kohta on tehtud mitmeid uurimistdid, kuid nende puhul seisneb probleem
selles, et uurimused ei joua alati vabalt saadaolevate valmisrakendusteni voi siis rakendused
aeguvad ning neid enam ei uuendata. Saadaval on teadusartikkel [2] aastast 2014, mis on
kirjutatud Marco Lui ja Timothy Baldwin poolt. Artikkel keskendub Twitteri sdutsude
keelelisuse tdpsele tuvastamisele ning t66 kdigus korvutatakse ja vdrreldakse erinevaid
keeletuvastuse mudeleid ja tooriistu. Artiklist tuuakse vélja, et kdige paremad tulemused
saavutasid 3 ldhenemist - CLD2, langid.py ja LangDetect. CLD2 puhul on selle
dokumentatsioonist ndha, et viimati uuendati teeki aastal 2019 [3]. Samuti on langid.py
lahenemise puhul dokumentatsioonist ndha selle viimatine uuendamine, mis toimus aastal
2016 [4]. LangDetect on neist kdige virskemalt uuendatud. Seda uuendati viimati 2021.
aastal [5]. See annab mirku, et neist kolmest oleks kdige mdistlikum valida kasutamiseks
LangDetect. Siiski tasub tdhele panna, et ka LangDetecti ei ole hiljuti uuendatud, mistottu

tasub uurida ka 1dhenemisi, mida teadusartiklites kajastatud pole.

T66 autor leidis juhuslikult t66 kidigus Pythoni keeletuvastuse teegi nimega Lingua'. Lingua
toetab hetkel 75 erinevat keelt, mille hulka kuulub ka eesti keel. Erinevate klassifitseerijate

tdpsus eesti keele tuvastamisel on toodud tabelis 1 [6].

1

https://pypi.org/project/lingua-language-detector/


https://pypi.org/project/lingua-language-detector/

Tabel 1. Keskmine eesti keele tuvastamise tdpsus erinevate klassifitseerijatega. [6]

Klassifitseerija Eesti keele tuvastamise tipsus

Lingua (kOrge tdpsusega reziim) 92%
Lingua (madala tdpsusega reZiim) 83%
Langdetect 83%

FastText 73%

FastSpell (konservatiivne reziim) 73%
FastSpell (agressiivne reziim) 73%
Langid 67%

CLD3 70%

CLD2 65%

Simplemma 71%

Lingua dokumentatsiooni [6] jdrgi on enamiku keeletuvastuse ldhenemiste probleemiks
trigrammide kasutamine, kuid lithikeste tekstide puhul on leitavate trigrammide hulk viike,
mistottu  kasutab Lingua erinevate tekstide jaoks 1-5 sonalisi n-gramme. Erinevalt
tavapdrasest statistilisest 1dhenemisest kasutab Lingua lisaks ka reeglipdhist ldhenemist. See
seisneb selles, et esmalt uuritakse, kas tekstis esineb monele keelele omased tdhestimboleid,
mis aitab reegliga mitte-sobituvad keeled vilja sorteerida ning alles seejdrel n-grammi

loogikat rakendada.

2.2. Tundmusanaliiiis sotsiaalmeedias

Sotsiaalmeedia andmestikel tehtud tundmusanaliiiisi kohta on saadaval palju akadeemilisi
tekste ja teadusartikleid. Sageli on tundmusanaliilisi eesmérgiks saada iilevaade kasutajate
tundmusest ja hoiakutest mingite teemade suhtes. Rahul Goel, Vijayachitra Modhukur, Katrin
Taédr, Andres Salumets, Rajesh Sharma ja Maire Peters on kirjutanud teadusartikli pealkirjaga
,Users’ Concerns About Endometriosis on Social Media: Sentiment Analysis and Topic
Modeling Study* [7], mis radgib Redditist saadud andmetel tehtud tundmusanaliiiisist ning

selle sidumisest teemade analiilisiga. Oma t66s on nad kogunud andmed kahest ingliskeelsest



endometrioositeemalisest subredditist, eesmérgiga kaardistada endometrioosiga seonduvad
teemad, millele arstid peaksid rohkem tihelepanu podrama. Uhtlasi huvitas uurijaid, kas selle
raske haiguse puhul on ka positiivse tundmusega teemasid. Tods prooviti erinevaid
tundmusanaliitisi mudeleid. Nendeks olid TextBlob [8], Vader [9] ning BERTil pdhinev
mudel [10]. Artikli autorid leidsid, et BERT-i tulemused olid kdige paremad. Teemade

analiiiisi labiviimiseks kasutati LDA-d (ingl. Latent Dirichlet allocation).

Selle magistritoé puhul tuleb arvestada, et TextBlobi ning Vaderi puhul on tegemist inglise
keelel pohinevate mudelitega, mistottu eestikeelsetel tekstidel neid kasutada ei saa. Eelnevalt
vilja toodud tulemustest ldhtuvalt on ka kdesoleva t66 puhul huvi katsetada eelkdige BERT-1

mudeleid.

2.3. Teemade analiiiis sotsiaalmeedias

Teemade analiilisi abiga saab tuvastada ja eraldada peamisi teemasid suurtest
tekstikogumitest. See voimaldab aru saada ja paremini struktureerida tekstilisi andmehulki,
mis annab omakorda aimu andmete olemusest ning muudab need lihtsamini mdistetavaks ja

visualiseeritavaks, sealhulgas voimaldab jélgida trende ajas.

Maria Kedzierska, Mikotaj Spytek, Marcelina Kurek, Jan Sawicki, Maria Ganzha ja Marcin
Paprzycki on kirjutanud teadusartikli teemal ,,Topic Modeling Applied to Reddit Posts* [11].
Selles artiklis vorreldakse kolme erineva teemade analiiiisi ldhenemist. Vaatluse all on Latent
Dirichlet allocation [12] (edaspidi LDA), Mittenegatiivse maatriksi faktoriseerimine [13]
(ingl. non-negative matrix factorization edaspidi NMF) ning BERTopic [14], mida
rakendatakse Redditist saadud andmete peal. Autorid toovad tulemustes vilja, et NMFi ja
BERTopicu tulemused on sarnased ja veenvad, kuid LDA poolt loodud teemad olid imelikud

ja mitte-loomulikud.

Lisanna Lehes kirjutas 2023. aastal teadustod teemal ,,Vene-Ukraina sdja hoiakute analiiiis
Eesti avalikkuse ja poliitikute sotsiaalmeedia pdhjal® [15], mille eesmérgiks oli analiiiisida
avalikkuse kui ka poliitiliste liidrite hoiakuid Vene-Ukraina sdja suhtes, kasutades
eestikeelset sotsiaalmeediat. T6O kiaigus kasutati andmeid, mis koguti Facebookist ja
Twitterist. Kogutud andmestikul rakendati tundmusanaliiiisi 14bi viimiseks EstBERT mudelit

[16], mis peenhéélestati Valentsikorpusel [17] ning teemade analiiiisiks BERTopic-ut.

10



3. Andmed

See peatiikk kirjeldab andmete kogumist, digusliku aluse hindamist ja andmete puhastamist

platvormilt Reddit’.

Reddit on tekstipdhine sotsiaalne platvorm, mis koosneb alamreddititest (ingl subreddit),
millel igatihel neist on lisaks Redditi poliitikale omad reeglid (Tabel 2) [18]. Piltlikult 6eldes
on tegemist hiiglasliku foorumiga, mis koosneb alamfoorumitest. Alamfoorumitega saavad
kasutajad liituda, seal olevat sisu lugeda ja jélgida, postitada, kommenteerida ning vastavalt
postitustele ja kommentaaridele mérkida enda poolthdil (ingl upvote) voi vastuhdil (ingl
downvote). Uldiselt on alamredditid suunatud mingile kindlale teemale vdi uskumusele,
millega seonduvat seal alamredditis arutatakse. Niiteks r/cars alamredditis tehakse autodega
seonduvaid postitusi. Lisaks on enamik Redditi kasutajad anoniilimsed, st. nende

kasutajanimi ei anna aimu nende identiteedi kohta.

Olenevalt alamredditi seadistustest on kasutajal voimalik teha alamredditisse viit eri tiilipi

postitusi [19]. Nendeks postituse tiiiipideks on:

o tekst-tiiiipi postitus
e pilt-tiilipi postitus

e video-tiilipi postitus
e link-tiilipi postitus

e kiisitlus-tiiiipi postitus.

Eesti suurimaks alamredditiks on r/Eesti’, kus on 2024. aasta seisuga umbes 85 000 liiget
ning see kuulub top 2% suurimate alamredditite hulka [20]. Tabelis 2 on vélja toodud
alamredditi r/Eesti reeglid, kust on ndha, et moderaatorite poolt palutakse hoida postitused
neutraalsetena ning arvamust tuleks véljendada kommentaaride osas. Lisaks on vélja toodud,
et dhvardavate, solvavate, inimvéérikust alandavate ja spammpostituste puhul on véimalus, et

alamredditi r/Eesti moderaator eemaldab postituse.

2 https:/www.reddit.com/

3 https://www.reddit.com/r/Eesti/
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Tabel 2. Alamredditi 1/Eesti reeglid. [20]

1.  Teemaviline Postitused peavad olema kas otseselt voi kaudselt Eestiga
seotud.
2. Nork kvaliteet Palun piitia teha postitusi, mis pakuks kogu alamredditile huvi

voi tekitaks koneainet. Meemid on soovitatav postitada
r/memeesti'sse - siia postitades pea silmas, et
madalakvaliteetsed/liiga suvalised meemid, labane huumor ja
postitused, mille sisu ei vasta pealkirjale, vdidakse
moderaatori poolt eemaldada. Urita hoiduda uudiste
pealkirjade muutmisest, jattes need neutraalseks, lisa oma
arvamus kommentaarina mitte pealkirjana.

3.  Spamm/reklaam Kui sama teema/nali/meem liiga tihti esile kerkib, muutub see
voi tiilitu spammamiseks. Spaimmpostitused, reklaam, to6kuulutused,

tiititu kuulutamine voi muidu mdddutundetu korduva sisu

postitamine vdidakse moderaatori poolt eemaldada.

4.  Liiga agressiivne Kui sa ei ndustu teise seisukohaga, palun selgita oma
vaatenurka ja too néiteid, vai piitia vahemalt hoiduda
dhvardustest voi isiklikest solvangutest. Inimvaarikust
alandavad postitused voidakse moderaatori poolt eemaldada.

3.1. Andmete kattesaadavus

Andmete kogumiseks oli selle t60 raames algselt plaanis kasutada Pythoni teeki nimega
PRAW* (ingl The Python Reddit API Wrapper). Tegemist on teegiga, mis tagab lihtsa
juurdepddsu Redditi API-le (ingl. application programming interface). Paraku selgus
andmete kogumise skripti implementeerimise kéigus, et Redditi tasuta API lubab vaid
kraapida 1000 kdige hilisemat postitust. Tegemist on 2023. aasta 19. juunil uuendatud Redditi

API tingimustega, mis piiravad tasuta API kasutamise vdimalusi [21].

Esitatud sai ka po6rdumine Redditile, et saada ligipdds Redditi Pushshift API-le°. Poordumise
sisuks oli palve saada ligipdds, kasutades saadud andmeid teadustdd eesmirgil, kuid

poordumine liikati tagasi.

Andmete kraapimise asemel leiti veebiportaal nimega The-Eye®, kust on vdimalik Redditi

andmeid alla laadida alamredditite kaupa. Lisaks Redditile on keskkonnast leitavad ka

4 https://praw.readthedocs.io/en/stable/index.html

5

https://github.com/pushshift/api
https://the-eye.cu/

6
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Telegrami ja Twitteri postituste andmeid. Tegemist on lehekiiljega, mis on teinud r/Eesti
alamredditist tdommiseid (ingl dump) alates aastast 2010 kuni 2023. Lisaks alamredditite
tommistele on saadaval ka mahult suured tdmmised, mis hdlmavad kogu Reddit-it mingil
ajaperioodil. Kuna seal on terabaitide jagu andmeid, oleks nende toGtlemiseks vaja
eriressursse. Tommiste tegemiseks on kasutatud Redditi Pushshift API-t, mille kaudu saadud

andmestikke on kasutatud ka teadustods [22].

Platvormilt The-Eye saadud andmestikus ei ole postitustel kiiljes tunnused nagu poolthiilte
hulk (ingl upvotes) ja vastuhdilte hulk (ingl downvotes). Selle asemel on vilja toodud tunnus
nimega skoor (ingl score), mis nditab postituse vOi kommentaari netohdilte arvu. Skoor
arvutatakse poolthddlte hulga pdhjal, millest on lahutatud vastuhailte hulk. Siiski on

poolthdilte hulk ja vastuhdilte hulk tunnustena kajastatud kommentaaridel.

3.2. Eesti keele ithendkorpus

Eestikeelsete Reddit-1 andmete tihe voOimaliku allikana vGib vaadelda ka eesti keele
ithendkorpust, mis on Kristina Koppeli ja Jelena Kallase teadusartikli [23] kohaselt

mahukaim eestikeelsete digitekstide kogu.

Eesti Keele instituudi ning ettevotte Lexical Computing Ltd. koost6ds valmis tihendkorpuste
nelja versiooniline sari [23]. Tegemist on aastatel 2013, 2017, 2019 ning 2021 tehtud
versioonidega. Korpuses olevad tekstid on kogutud suuremas osas veebis olevatest tekstidest,
mistottu on voimalik vaadelda, kui palju r/Eesti postitusi ja kommentaare sisaldub eesti keele

ithendkorpuse eri versioonides.

Igal postitusel ja kommentaaril on unikaalne identifikaator, mis kajastub ka andmetes vilja
toodud permalink’is voi eesti keele iihendkorpuse kroolitud (ingl crawl) andmete lingis. Just
identifikaatori kaudu on vdimalik kokku viia kédesoleva t60 andmestiku postitused ja
kommentaarid eesti lihendkorpuses esinevatega. Nagu tulemustest nédha (Tabel 3), puuduvad
ithendkorpuse veebikorpuse versioonidest 2013 ja 2017 alamredditi r/Eesti sisu ning
ithendkorpuse versioonides 2019 ja 2021 on postitusi vastavalt 1480 ja 470 tiikki ning
kommentaare vastavalt 1056 ja 225 tiikki.

13



Tabel 3. Eesti keele iihendkorpuse versioonides ja 16putdd andmestikus iihtivate postituste ja

kommentaaride arvu tabel.

Eesti keele Eesti keele Eesti keele Eesti keele
tthendkorpus v.  [iihendkorpus v. [iihendkorpus v.  [ithendkorpus v.
2013 2017 2019 2021
Uhitivaid 0 0 1480 470
postitusi
Uhtivaid 0 0 1056 225
kommentaare

Tuues korvale vordluseks, et The-Eye platvormilt saadud andmestikus on kokku 44 118
postitust ja 679 562 kommentaari. See tdhendab, et tihendkorpus katab ~4% kéesoleva
andmestiku postitustest ning 0.2% andmestiku kommentaaridest. See néitab, kuivord vdhe on
ithendkorpuses kaetud Eesti suurim alamreddit ning annab aimu sellest, et kui on soov uurida
eestikeelset Redditit voi suurendada eestikeelsete sotsiaalmeedia tekstide arvu oma iilesande
labiviimsel, oleks mdistlik kasutada just selle t66 kdigus kokku pandud korpust. Samuti on
The-Eye platvormilt saadud andmestikul kiiljes metaandmed, mis ithendkorpusel puhul on

eemaldatud.

3.3. Oiguslik alus

The-Eye platvormilt voib leida kirje, kus vdidetakse, et platvorm on DMCA nduetele vastav
[24]. DMCA (Digital Millennium Copyright Act) on Ameerika Uhendriikide autoridiguse
seadus, mis kaitseb autoridigusega materjale internetis ning muudab autoridigusega kaitstud
materjali jagamise v0i avaldamise ilma omaniku loata ebaseaduslikuks [25]. See tdhendab,

platvorm The-Eye on andmed saanud seaduslikul viisil.

Andmestik, mis on The-Eye platvormilt saadud, ei sisalda kasutajate nimesid, isikukoode,
siinniaega vo1 muud sellist, mis otseselt viitaks kindlale isikule. Siiski voib kasutajanimi olla
mdne kasutaja puhul selline, mille kaudu vdib olla isik tuvastatav. Uldiselt kasutavad enamus
Redditi kasutajaid kasutajanime, mis ei anna aimu nende isikust, st. ei ole seotud kasutaja

isikliku nimega. Siiski tuleb andmete kasutamisel hinnata t66 diguslikku alust.

Tartu Ulikooli andmekaitse juhendi ,,Andmekaitse teadustdds® [26] jirgi on teadustdd jaoks

olemas erinevaid Oiguslikke aluseid, aga selle t66 puhul rakendub oOigusliku alusena
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oigustatud huvi, kus andmesubjektide huvide ja diguste riive on voimalikult véike, kuna
kasutatakse depersonaliseeritud analiiiisi. Siiski tuleks uurida ka isikuandmete kaitse seaduses

satestatud tingimusi.

Isikuandmete kaitse seaduse paragrahvis 6 [27] tuuakse vilja, et isikuandmeid voib
andmesubjekti ndusolekuta teadusuuringu voi riikliku statistika vajadusteks toodelda
pseudoniitimitud voi samavéérset andmekaitse taset voimaldaval kujul. Selle t66 analiiiisi osa
on tehtud depersonaliseeritud andmetega, st. andmetega, millel pole juures isikunimesid,
kasutajanimesid ja muud sellist, mille pdhjal oleks voimalik midrata moni konkreetne isik.
See tdhendab, et selles kontekstis ei ole tarvis rakendada eraldi meetmeid isikuandmete

kaitseks, sest isikuandmeid ei avalikustata ning analiiiisi ei teostata iiksikisiku tasemel.

3.4. Andmete tootlemine

The-Eye platvormilt saadud andmete puhul olid postitused ja kommentaarid eraldi failidena
ning mdlemad tihendatult .json failiformaadis. Esmalt tuli kommentaarid viia kokku
postitustega, et saada parem iilevaade, milliseid postitusi kuidas on kommenteeritud.
Kdikidele postitustele ning kommentaaridele on antud unikaalne identifikaator, mille pdhjal
on voimalik postitust voi kommentaari holpsasti leida. Kommentaaride juures on tunnusena
viélja toodud ka kommentaari iilese postituse identifikaator. Postitused koos kommentaaridega
sai viidud kujule, kus iga postituse kiiljes on selle kommentaarid. Iga postitus selle

metaandmete ning koos kommentaaridega kirjutati eraldi .json faili.

Postitused ning nende kommentaarid on selles andmestikus kaetud ajavahemikus 2010 kuni
2023 jaanuar. 2023. aasta jaanuari puhul oli néha, et tdmmis sisaldas vaid 4 postitust, mistdttu
ei voetud neid andmeid analiiisimisel arvesse, kuna andmeid vdrreldakse peamiselt aastate
16ikes, mistdttu voivad inimesed valesti interpreteerida trendide jarske muutusi aastal 2023.
Seetottu késitletakse edaspidiselt kogu analiiiisi osas andmestikku ajavahemikul 2010 kuni

2022 (kaasa arvatud). Sellele vaatamata jddvad 2023. aasta andmed alles loodud korpusesse.

Nagu eelnevalt on vélja toodud, voib moderaator postituse vdi kommentaari eemaldada juhul,
kui see ei ole kooskdlas alamredditi reeglitega. Lisaks saab seda teha ka Reddit, kui see rikub
Redditi enda reegleid. Samuti on vdimalus, et kasutaja kustutab enda postituse ise. Molemal
juhul séilivad postituse metaandmed, kuid postituse sisu ei kuvata, vaid selle asemel on

postituse sisu ning pealkiri asendatud vastavalt siltidega ,,[removed]“ voi ,,[deleted]®.
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Joonisel 1 on vilja toodud, kui suur hulk postitusi on eemaldatud voi kustutatud. Eemaldatud
postitusi on 7% protsenti, mis annab indikatsiooni, et 7% postitustest ei ole vastanud
alamredditi r/Eesti reeglitele - ehk kas postitused on olnud ebasobiva sisuga vdi on tegemist
olnud spammpostitustega. 12% andmestikus olevatest postitustest on kustutatud kasutaja
poolt voi on kasutaja kustutanud enda kasutaja, mille tagajérjel ka tema postituste sisu

kustub.

Kustutatud ja eemaldatud postituste osakaal

Eemaldatud

Kustutatud

81%

Postitused

Joonis 1. Kustutatud ja eemaldatud postituste osakaal andmestikus.

Sarnaselt postitustele on joonisel 2 vilja toodud, kui suur hulk kommentaare on eemaldatud
vOi kustutatud. Eemaldatud kommentaare on 1% protsent, mis indikeerib kommentaaride
osas paremat alamredditi reeglitele vastavust. 5% andmestikus olevatest kommentaaridest on
kustutatud kasutaja poolt vOi on kasutaja kustutanud enda kasutaja, mille tagajérjel ka tema

postituste sisu kustub.
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Kustutatud ja eemaldatud kommentaaride osakaal

Eemaldatud

A e

94%
Kommentaarid

Joonis 2. Kustutatud ja eemaldatud kommentaaride osakaal andmestikus.

Tulemused nii postituste ja kommentaaride puhul nditavad, et eemaldatud ja kustutatud
postitusi on protsentuaalselt rohkem kui eemaldatud ja kustutatud kommentaare. Seetdttu, et
andmestikus on kommentaare palju rohkem, vOib see anda erinevate osakaalude olemuse

kohta kaks vOimalikku indikatsiooni:

1. Kommentaariumis esineb vdhem ebasobivaid postitusi, st. kommentaariumis
kommenteerivad kasutajad peavad ennast paremini iileval.

2. Moderaatoril pole head iilevaadet kommentaaride kohta. See tdhendab, et ebasobivaid
postitusi mirgatakse, kuid ebasobivad kommentaarid vdivad jdéda tdihelepanuta. See
vOib tuleneda sellest, et postitused on rohkem nihtavamal kui kommentaarid, mistottu
on postituste modereerimine korgem prioriteet. Samuti on postitusi palju vihem kui

kommentaare, mistdttu ei pruugi kommentaaride modereerimine olla jdukohane.

Olles eelnevalt tutvunud andmestikuga, on autoril tekkinud subjektiivne iilevaade postituste

ja kommentaaride sisudest, mistdttu t66 autor arvab, et 2. variant vdib olla tdenédolisem.
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4. Meetodid

Selles t60 peatiikis kirjeldatakse t66 jooksul kasutatud meetodeid, nendega seotud murekohti
ning kaalutud alternatiivseid lahendusi. Peamiselt kasutatavateks meetoditeks on
keeletuvastuse mudel Lingua, tundmusanaliiiisi jaoks kasutatud ja eelnevalt peenhéélestatud

Est-RoBERTa mudel ning teemade analiiiisi jaoks kasutatud BERTopic.

4.1. Keeletuvastus

Selles t00s kasutati postituste ja kommentaaride keele tuvastamiseks Pythoni teeki nimega
Lingua. Teksti keelelisuse méidramiseks on olemas mitmeid erinevaid lahendusi, nditeks
Google-i CLD 27 and CLD 33, langid’, fastText'® ja langdetect!'. Algselt rakendas t66 autor
to0 kdigus langdetecti, kuid tulemused tulid kiillaltki miirarohked. Lingua dokumentatsiooni
[6] jargi esineb eelnevalt mainitud lahendustel (vélja arvatud langdetect-il) suur puudus, mis
seisneb selles, et need lahendused suudavad vaid pikemate tekstide puhul keelt tdpsemalt
maddrata (joonis 3). Samas pikemate tekstide puhul ei ole erinevate ldhenemiste juures tépsuse
vahe niivord mérgatav, kuigi Lingua tdpsus {iiletab siiski allika viitel [6] teiste mudelite

tdpsuse.

7

https://pypi.org/project/pycld2/
8 https://pypi.org/project/pycld3/

° https://pypi.org/project/langid/
19 https://pypi.org/project/fasttext-langdetect/

' https://pypi.org/project/langdetect/
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Sonapaaride keeletuvastuse suutlikkus Lause keeletuvastuse suutlikkus

Tapsus (%) Tapsus (%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Simplemma 0.9.1 }—-—‘ Simplemma 0.9.1
CLD2 |—‘ —{ CLD 2
Langid 1.1.6 Langid 1.1.6

© ©
= FastText 0.9.2 I ‘ 5 FastText 0.9.2
@ o
2 2
a FastSpell 0.11 2 FastSpell 0.11
8 konservatiivne reziim &  konservatiivne reziim
4 x
FastSpell 0.11 ﬁ FastSpell 0.11
agressiivne reziim agressiivne reziim
Langdetect 1.0.9 I— —{ Langdetect 1.0.9
Lingua 2.0.0 _{ Lingua 2.0.0
madala tapsuse reziim madala tapsuse reziim

;é;££;ﬁaé¥

Lingua 2.0.0 Lingua 2.0.0
kdrge tapsuse reziim kdrge tapsuse reziim

Joonis 3. Erinevate mudelite suutlikkus sonapaaride- ja lausete keeletuvastusel. [6]

Paraku on sOnapaaride tuvastamise tdpsus suure tihtsusega just sotsiaalmeedia postituste ja
kommentaaride puhul, kus postituse voi kommentaari pikkus voib olla véga lithike. Selle
magistritdod raames loodud andestikus olevate alla 100 siimboli pikkuste postituste osakaal
moodustab 61% kdikidest postitustest ning kommentaaride osakaal 47.94% kdikidest
kommentaaridest (joonis 4). See nditab, et ka suur osa selle t66 andmestikust koosneb
liihikestest postitustest ja kommentaaridest.

<100 siimboli pikkuste postituste

ja kommentaaride osakaal
100

80

47.94%

Postitused Kommentaarid
Joonis 4. <100 siimboli pikkuste postituste ja kommentaaride osakaal.
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Lingua toob lisaks veel vilja, et mida rohkem keeli on kaasatud keelelisuse tuvastamise
protsessi, seda ebatipsem on tulemus. See viljendus ka r/Eesti andmete peal, kus esines
olukordi, mil Lingua mééiras postituse keeleks tagalogi keele' (lithend TL), kuigi postitus oli
peamiselt eestikeelne, kuid postituses oli toimunud koodivahetus. Just sellel pohjusel vaatas
t60 autor kasitsi 14bi koik keeled, mis lisaks inglise ja eesti keelele olid margendatud. See
andis vdimaluse kontrollida, millised keeled reaalselt andmestikus eksisteerivad ning need

keeled Linguale ette anda, et vaid nende keelte pdhjal méargistusel valik langetada.

Lingua puhul on vdimalik keeletuvastuse puhul jdlgida ka usaldusskoori (inglise keeles
confidence score), mida kasutades méérati antud t66s usaldusskoori nivoo, mille iletamisel
médratakse tekstile Lingua poolt pakutud keel ning vastasel juhul maérgitakse keeleks
,2unknown®. Eksperimenteerimise kdigus voeti juhuslik hulk mérgistatud tekste ning vaadeldi
erinevatele tekstidele pakutud usaldusskoori ja teksti sisu ning médrati usalduskoori nivooks
0.69. Sellise skoori puhul tekib rohkem ,,unknown‘ mérgendusega postitusi ja kommentaare,
kuid selle eest esineb médrgendatud keelte puhul vidhem eksimusi, mis on oluline just

tundmus- ja teemade analiiiisi jaoks.

4.2. Tundmusanaliis

Tundmusanaliiiis (ingl sentiment analysis) on tekstianaliilisimise protsess, mille abil
tuvastatakse teksti emotsionaalne toon. Selle t66 puhul on vdimalikeks emotsionaalset tooni
madravateks siltideks positiivne, neutraalne ja negatiivne. Tundmusanaliilisi tulemusi on

voimalik kasutada, et méérata huvigrupi tundmus teema voi teksti suhtes. [28]

Kidesoleva magistritod tulemuste osas on tidpsemalt kajastatud eelneva keeletuvastuse
alampeatiiki tulemused, kuid etteruttavalt voib oelda, et antud andmestikku saame kisitleda,
kui kakskeelset andmestikku. See tihendab, et tundmusanaliiiisi I4bi viimiseks tuleb kasutada

erinevate keelte mudeleid.

Matej Ulcari ja teiste poolt kirjutatud artiklis [29] tuuakse vilja, et EstBERT [16] on treenitud
1.1 miljardi sdna suurusel andmestikul, kuid Est-RoBERTa 2.51 miljardi sdna suurusel

andmestikul.

Mudeli peenhiilestamiseks kasutas autor Valentsikorpust'? [17]. Tegemist on korpusega, mis

pohineb Postimehe artiklitel. Antud juhul on artiklite meelsused kasitsi méératud. Just mudeli

12 https://en.wikipedia.org/wiki/Tagalog language
13 http://peeter.eki.ee:5000/valence/paragraphsquery
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treenimise seisukohast on oluline kasutada korpust, mille tundmuse sildid on inimeste poolt

annoteeritud, sest nii saame me veenduda, et mudelit treenitakse korrektsete andmetega.

Paraku on Valentsikorpus ainuke eestikeelne tundmuse maérgistustega korpus, mis on vabalt
kittesaadav, mistottu on see hetkel parim korpus, mida mudeli peenhdilestamiseks kasutada.
Kuna Valentsikorpuse ndol on tegemist ajaleheartiklitega, ei ole see teoreetiliselt kdige parem
andmestik peenhdilestuseks, sest ajaleheartiklite ning sotsiaalmeedia tekstid on oma
olemuselt erinevad. Kui ajaleheartiklid on peamiselt suhteliselt pikad ning korrektse
keelekasutusega, on vastukaaluks sotsiaalmeedia postitused ja kommentaarid véga

mirarikkad, st. ebakorrektse keelekasutuse ja sldngiga, mis voib ajada mudeli segadusse.

Autori poolt Valentsikorpusel peenhédlestatud Est-RoBERTa mudel saavutas F1 skooriks
78.22%. Sellele eelnevalt eemaldati Valentsikorpuse andmestikust kirjed sildiga
,vastuoluline®, peale mida oli andmestik algse 4088 elemendi asemel 3536 elemendi
suurune. Testhulga suuruseks oli 20% andmestikust, mis oli valitud juhuslikult iile

andmestiku, iilejadnud 80% andmestikust kasutati treenimisel.

Inglise keele jaoks proovis t60 autor erinevaid mudeleid ning test-andmetel korgeima F1
skoori sai mudel ,,cardiffnlp/twitter-roberta-base-sentiment'*, mille F1 skooriks oli 0.719.
Testandmeteks oli TweetEval [30] andmestik. Tegemist on roBERTa-base mudeliga, mis on
treenitud ~58 miljoni Twitteri sdutsuga ning peenhédlestatud tundmusanaliiiisi jaoks. Paraku
sarnast mudelit Redditi andmestiku jaoks loodud pole, kuid mdlemal juhul on tegemist
sotsiaalmeedia andmestikega, kus olulisel kohal on teksti pikkus. Siiski valis autor
test-andmetel F1 skoori 0.715 saanud ,,cardiffnlp/twitter-roberta-base-sentiment-latest'>
mudeli, sest tegemist on sama, kuid alles hiljuti uuendatud mudeliga, mistSttu on lootust, et
see mudel suudab Redditi andmestikul parema soorituse teha. Tdiendavalt vordles autor ka
valitud RoBERTa mudelit Vader-iga [9], vottes kahe mudeli poolt erineva tundmuse sildiga
postituste hulgast vélja 100 juhuslikku postitust ning hindas kisitsi nende tundmuse siltide
oigsust. Mudelite juhuslike erinevuste hindamisel selgus, et RoBERTa mudel edestas
Vader-it, kus umbes 85% juhtudest ennustas ROBERTa mudel postitusele korrektse tundmuse
sildi ning vaid umbes 10% juhtudest oli ennustas Vader-i mudel postitusele korrektse

tundmuse sildi. Ulejasinud umbes 5% protsendi ennustuste puhul eksisid mdlemad mudelid.

14

https://huggingface.co/cardiffnlp/twitter-roberta-base-sentiment
https://huggingface.co/cardiffnlp/twitter-roberta-base-sentiment-latest
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4.3. Teemade analiiiis

Teemade modelleerimiseks on olemas mitmeid erinevaid ldhenemisi, niiteks LDA, NMEF,
BERTopic ja Top2Vec [32]. Kidesoleva magistritod kdigus kasutati teemade analiiiisiks
BERTopicut. Tegemist on siirdedppe mudelil pohineva teemade modelleerimise tehnikaga,

mille puhul teisendatakse alusdokumendid numbrilistele esitluskujudele.

Vaikimisi kasutab BERTopic enda multilingual mudelit, mis toetab enam kui 50 erinevat
keelt [14]. Siiski on BERTopicu puhul véimalik vélja vahetada BERTopicu algne mudel,
mistottu t00 autor katsetas teemade modelleerimiseks ka estroBERTa mudelit. Paraku, ei

andnud see hidid tulemusi ning klastrid olid miirased.

Klasterdamise mudeliks kasutati selle t66 puhul HDBSCAN algoritmi, mis loob piiramata
klastrite hulga tottu teemadele tdiendavalt ka arvukalt &drejuhte. Selle andmestiku puhul
moodustas ddrejuhtude hulk olenemata HDBSCAN-i seadistustest umbes poole BERTopicu
sisendandmestikust. Seetdttu tuli tdiendavalt rakendada BERTopicule sisse ehitatud teemade
vihendamise meetodit. Teemade vihendamise jaoks kasutati selle t60 puhul teemade
analiiisil kdigus iga teksti kohta leitud koigisse teemadesse kuulumise tdoendosused ning
ddrejuhtude ldbi kdimisel omistati neile teema, mille tdenédosus iiletas etteantud ldvendit (ingl.
threshold) ning oli neist suurim [32]. Kuna r/Eesti andmestiku puhul on tegemist kitsamat
temaatilist piiritletust mitte omava alamredditiga, on seal alamredditis arutatavate teemade
hulk suur, mistdttu voib piirjuhtude hulga vihendamine miinimumini tuua kaasa miirasemad
klastrid ning miira olemasolul vdib omakorda hiirida sdnaesitusi, mis teemasid kirjeldavad.
Seetdttu ei piirdunud t66 autor teemade nimetamisel vaid BERTopicu toodud sonaesitustega,

vaid vaatas ka teemadesse jaotatud tekste.

4.4. Lisanduvad tooriistad

Selle magistritod kirjutamisel kasutati OpenAl poolt arendatud ChatGPT'® versiooni 4.0, et
tolkida t66 lithikokkuvdtet. Samuti kasutati ChatGPT-d magistritoé koodiosa kirjutamisel, et
kiiresti leida erinevate meetodite kasutusvdoimalusi ning tuvastada ja parandada tekkinud

siintaksivigu.
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5. Andmestiku analiiiis ja tulemused

Selles peatiikis tuuakse vélja t66 tulemused, mis holmavad endas andmestiku deskriptiivset
statistikat, keeletuvastuse, tundmusanaliiiisi ja teemade analiilisi tulemusi. Selle magistrit6o

Jupyter Notebook té6vihiku failid on iiles laetud autori Github-i repositooriumisse'’.

5.1. Andmete kirjeldav analiiiis

Joonis 5 néitab r/Eesti alamredditi andmestikus olevate postituste arvu aastate 1dikes. Aastas
tehtud postituste arv kasvab aastate 15ikes eksponentsiaalselt, mis vdib aimu anda kasvavast

kasutajate arvu hulgast voi r/Eesti alamredditi kasutajate aktiivsuse tousust.

Postituste arv labi aastate

12000 A

10000 A

8000 A

6000 -

Postituste arv

4000 A

2000 A

T T T T T T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Aasta

Joonis 5. Postituste arv 1dbi aastate.

Et seda paremini hinnata kasutati lehelt Subreddit Stats [33] saadud andmeid, mis kirjeldavad
r/Eesti alamredditi kasutajate arvu aastate l10ikes. Eeltoodud allikas on andmed vélja toodud

alates 2012. aasta oktoobrist kuni 2023. aasta detsembrini, mistdttu eemaldati andmetest

17 https://github.com/taunotamm/DS_MSc_Thesis
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2023. aasta kirjed, et ajavahemikud oleksid vorreldavad kédesolevas t00s uuritavatega.

Joonisel 6 on kujutatud r/Eesti alamredditit jalgivate kasutajate arvu aastate ldikes.

r/Eesti jalgijate arv labi aastate
60000

50000
40000

30000

Jalgijate arv

20000
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Aasta

Joonis 6. r/Eesti jilgijate arv ldbi aastate. [33]

Sarnaselt postituste arvu tousule on tdusnud aastate l1dikes ka r/Eesti alamredditit jélgivate
kasutajate arv ekponentsiaalselt. Sellest voib jéreldada, et r/Eesti alamredditi postituste kasvu
taga voib olla nii kasutajate aktiivsuse kasv kui ka r/Eesti populaarsuse ning kasutajate arvu

tous, mille tulemusena aastast aastasse teevad iiha rohkem kasutajaid postitusi (joonis 7).
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Postitusi tegevate autorite arv aastate loikes
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Joonis 7. Postitusi tegevate autorite arv aastate ldikes.

Keskmine kommentaaride arv postituse kohta aastate 1dikes on vélja toodud joonisel 8.
Jooniselt on ndha, et kui iildiselt iihtib trend postituste arvu (joonis 5) ja postitusi tegevate
autorite arvu (joonis 7) trendiga, siis ajavahemikul 2012-2014 langes keskmiste
kommentaaride arv postituse kohta, samas kui postituste arvu ja postitusi tegevate autorite

arvu trend oli samal ajal kerges tdusus.

Keskmine kommentaaride arv postituse kohta aastate Idikes

201

18

16

14

12 4

10

Keskmine kommentaaride arv postituse kohta

T T T T T T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Aasta

Joonis 8. Keskmine kommentaaride arv postituse kohta aastate 1dikes.
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Joonisel 9 on vilja toodud postituste arv tulenevalt postituse tiiiibist lile kogu andmestiku.
Jooniselt on néha, et kdige populaarsemaks postituse tiiiibiks on tekst-tiilipi postitus, millele
jargneb link-tiiiipi postitus ning seejirel pildipostitus. Vorreldes teiste postituste tiilipidega on
videote postitamine ja kiisitluste korraldamine tagaplaanil. 2020. aasta alguses tuli Reddit
vélja uue postituse tiilibiga, milleks oli kiisitlus [34]. Sellepdrast on kiisitlusega postitusi

vihe, et tegemist on vordlemisi hiljuti loodud postituse tiilibiga.

Postituste arv olenevad postituse tuubist
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Joonis 9. Postituste arv olenevalt postituse tiilibist.

Vaatame ldhemalt, kuidas erinevaid postitusi on 1ébi aja alamredditis r/Eesti tehtud. Joonisel
10 kuvatakse, millised on erinevate postituste tiiiipide proportsioonid aastate 16ikes. Jooniselt
on hésti ndha, kuidas ajaraami alguses tehtid link-tiitipi postitusi kdige rohkem (umbes 65%)
ning 14bi aastate seda tiilipi postituste osakaal viheneb. Pilt-tiilipi postituste osakaal oli aastal
2010 umbes 20% ning kuni aastani 2015, saavutades ajaraami kdige madalama pilt-tiiiipi
postituste osakaalu (umbes 5%). Peale seda hakkas pilt-tiilipi postituste osakaal tdusma kuni
aastani 2019, saavutades osakaaluks pisut iile 30%, ning hakates seejérel taaskord langema.
Video-tiilipi postituste puhul on ndha, et nende proportsioon on ldbi aastate (2015-2022)
jaanud killaltki samaks, olles drnalt langevas trendis 1dbi aastate. Aastatel 2020 kuni 2022 on
ndha kiisitlus-tiilipi postituste osakaalu kasvu. Tekst-tiilipi postituste proportsiooni vaadates
on mérgata, et koige vidiksema proportsiooniga olid tekst-tiilipi postitused aastal 2010 (umbes

15%), hakates seejdrel tdusma kuni aastani 2013, mil tekst-tiiiipi postitused moodustasid iile
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449% koikidest postitustest. Peale seda kuni aastani 2020 tekst-tiiiipi postituste osakaal langes,
mil tekst-tiilipi postitused moodustasid vaid ligikaudu 31% koikidest postitustest ning hakates
seejdrel taaskord tdusma, saavutades 1dbi aegade kdige suurema proportsiooni aastaks 2022,

moodustades umbes 47% koikidest postitustest.

Postituse tuupide proportsioonid labi aastate
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Joonis 10. Posituste tiiiipide proportsioonid lébi aastate.

Vastavalt uuriti ka link-tiilipi postitusi ning linke, kuhu need suunavad. Tabelis 5 on vilja
toodud 10 koige enam jagatud lingi peadomeeni. Vastavalt linkide struktuurile eemaldati
eelnevalt linkidel alamdomeenid ning teekonnad, et kaardistada paremini alamredditis
jagatud domeene. Igal domeenil v3ib olla kuni 500 alamdomeeni [35], mistottu eemaldati
need miira vihendamiseks. Tulemustest on nédha, et 10 kdige populaarsema peadomeeni hulka
kuuluvad peamiselt uudiste- ja sotsiaalmeedia portaalid. Samuti on kdige populaarsemate
peadomeenide hulgast leitav ka videote striimimise platvorm YouTube ning piltide
majutamise (ingl. hosting) keskkond Imgur. Kuna tegemist on Eesti kogukonna
alamredditiga, on oodatav tulemus, et kdige populaarsemateks uudisteportaalideks on eesti
péritolu uudisteportaalid. Kiill aga on iillatav, et tugeval esikohal on err.ee, mille esinemiste
arv on pisut vihem kui kaks korda rohkem kui domeenil delfi.ee, mis on populaarsuselt teisel

kohal oleva domeen. Domeeni err.ee puhul on tegemist Eesti Rahvusringhéddlinguga, mis on
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Eesti riiklik uudiste, raadio- ja telesaateid jagav organisatsioon, kelle uudised on faktiliselt

korrektsed ning kallutamata.

Tabel 5. Top 10 link-tiilip postituse peadomeeni.

Peadomeen Esinemiste arv

err.ee 3144
delfi.ee 1797
postimees.ee 1159
youtube.com 925
reddit.com 835
imgur.com 455
geenius.ee 200
facebook.com 154
ohtuleht.ee 138
twitter.com 116

Joonisel 11 on vilja toodud ka 10 kdige populaarsema domeeni esinemiste sagedus 14bi aja.
Jooniselt on ndha, et YouTube on olnud 2010-2017 kodige rohkem linkides esinevaks
domeeniks, kuid alates 2018. aastast hakkab tugevalt domineerima ERR, mis teeb
esinemissagedusega tipu 2020. aastal, kuid hakates seejérel taas vaibuma, olles siiski kodige
populaarsem domeen. ERR-i kdrget populaarsust koroona-aastal 2020 voiks oletuslikult

seletada see, et inimesed poordusid kriisisituatsioonis riigimeedia poole, mis oli kdige

usaldusviairsem allikas.
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Top 10 poluplaarseim domeeni kasutus |&bi aastate
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Joonis 11. Top 10 peadomeeni kasutamine aastate 1dikes link-tiiiipi postitustes.

Kokkuvdtvalt tuleb seni ndidatud otsese analiiiisi tulemustest vilja, et 1ébi aastate on r/Eesti
populaarsus kasutajate seas kasvanud, mis véljendub postituste, kasutajate arvu, keskmise
poolthdilte hulga ning keskmiselt postituse kohta tehtavate kommentaaride arvu kasvus.
Postitatakse enamasti teksti-tiilipi postitusi, pisut harvemal juhul link-tiitipt vO1 pilt-tiitipi
kiisimusi. Link-tiilipi postituste puhul on néha, et peamiselt jagatakse linke, mis kuuluvad
domeeni err.ee alla, populaarsuselt teisel kohal on delfi.ee ning kolmandal kohal
postimees.ee. See annab aimu, et link-tiilipi postituste puhul jagavad kasutajad edasi

peamiselt uudiseid.

Lisaks uuriti ka postitamiste arvu nddalapdevade ldikes (Lisa I) ning ainus muster, mida
taheldati, oli madalam produktiivsus nédalavahetusel. Téiendavalt vaadati ka postitustamiste
arvu 0opédeva 1dikes (Lisa II). Suurim postitamise aktiivsus on pdevasel ajal ning madalaim

00sel, mis on ootuspérane tulemus.

Magistritoé autor uuris samuti keskmist skooride jagunemist 1dbi aastate (Lisa III), mis
sisuliselt peegeldab postituste arvu tulemusi ldbi aastate (joonis 5), st. postituste arv 1dbi

aastate ja keskmine skoori jagunemine 1dbi aastate astuvad iihte sammu.
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5.2. Keeletuvastus

5.2.1. Postitused

Tabelis 6 on vilja toodud r/Eesti alamredditis olevate keelte jagunemine, mille tulemuste
pohjal saab o6elda, et tegemist on kakskeelse alamredditiga. Kdikidest tekst-tiilipi postitustest
on ~54% eestikeelsed postitused, ~36% on ingliskeelsed postitused, ~10% protsendi
postituste puhul jii keel mddramata ning 0.152% moodustasid muud keeled. Muude keelte
hulka kuulusid postitused, mis olid tehtud norra-, vene-, korea-, liti-, pirsia-, prantsuse-,
ungari-, tiirgi, rootsi- ja hispaania keeles. Tundmatu keele mirgenduse saanud tekst-tiitipi
postituste hulgas on ka soome keelseid tekste, kuid tulenevalt eesti- ja soome keele
sarnasusest hakkas Lingua neid segi ajama, mistdttu tuli tdsta algoritmi usaldusskoori taset, et
viltida soomekeelsete tekstide sattumist eestikeelsete tekstide hulka ning vastupidi.
Usaldusskoori nivoo vihenedes vdheneb ka tundmatu keele liigituse saanud postituste arv,
kuid sellisel juhul kasvab sellega ka vale mirgendi saanud postituste arv, seega tekib
kdesolevatesse andmetesse rohkem miira, mis hakkab héirima tundmusanaliiiisi ning

teemaanaliilisi mudelite t66d ja tulemusi.

Tabel 6. Postituste keeleline jaotus.

ISO 639 1 keele

Kood ISO keele nimi Postituste arv Osakaal
ET eesti 9576 53.76%
EN inglise 6369 35.75%

unknown teadmata 1841 10.34%
FR prantsuse 7 0.039%
RU vene 5 0.028%
SV rootsi 4 0.022%
LV lati 3 0.017%
NB norra 2 0.011%
ES hispaania 2 0.011%
KO korea 1 0.006%
FA pérsia 1 0.006%
HU ungari 1 0.006%
TR tiirgi 1 0.006%
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Joonisel 12 on vilja toodud tekst-tiilipi postituste keelelisuse jaotuse muutus ldbi aja.
Teadmata keelte ning muude keelte hulk ldbi aastate on lébivalt vordlemisi véike. Aastate
16ikes on n#ha, kuidas 2010. aastal eestikeelsete postituste hulk moodustab koikide
tekst-tiilipi postituste hulgast iile 70% ning ingliskeelsete tekst-tiilipi postituste arv moodustab
pisut iile 25%-i. Kuni aastani 2014. vdheneb eestikeelsete tekst-tiilipi postituste osakaal
umbes 25%-ni ning ingliskeelsete tekst-tiilipi postituste osakaal tduseb umbes 72%-ni.
Jargnevatel aastatel touseb eestikeelsete tekst-tiilipi postituste osakaal, joudes 2022. aastaks

umbes 63%-ni ning ingliskeelsete tekst-tiiiipi postituste arv taandub umbes 25%-ni.

Postituste keelte jaotus Iabi aja
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Joonis 12. Postituste keeleline jaotus lédbi aja.

Tulemuste pohjal saame oelda, et r/Eesti puhul on tegemist kakskeelse alamredditiga, sest
lisaks eestikeelsetele postitustele on ldbi aja olnud piisivalt korge ka ingliskeelsete postituste
arv. See annab aimu, et lisaks Eesti veebikogukonnale kasutavad Eesti suurimat alamredditit

ka vilismaalased, st. eesti keelt mitte konelevad kasutajad.
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5.2.2. Kommentaarid

Tabel 7 kirjeldab, millistes keeltes on kirjutatud teksti-tiilipi postituste kommentaarid
kiesolevas andmestikus. Tabeli pohjal tuleb vilja, et suur osa kommentaare on eestikeelsed,
mis annab aimu, et r/Eesti alamredditis tekitavad suuremaid arutelusid eestikeelsed
postitused. Ingliskeelsete ja teadmata keeles kommentaaride hulk on sarnane. Vorreldes
teadmata keelega kommentaaride proportsiooni postituste proportsiooniga, mille keel on

teadmata, ndeme, et kommentaaride puhul on teadmata keele hulk méargatavalt suurem.

Tabel 7. Kommentaaride keeleline jaotus.

ISO 639 1 keele kood ISO keele nimi Kommentaaride arv Osakaal
ET eesti 166366 56.90%
EN inglise 66574 22.77%

unknown teadmata 58545 20.02%
FI soome 324 0.111%
UK ukraina 125 0.043%
SV rootsi 95 0.032%
TR tiirgi 49 0.017%
ES hispaania 39 0.013%
DE saksa 28 0.010%
HU ungari 28 0.010%
NL hollandi 27 0.009%
FR prantsuse 26 0.009%
LT leedu 25 0.009%
PL poola 23 0.008%
ZH hiina 21 0.007%
LV lati 17 0.006%
DA taani 16 0.005%
CS tSehhi 14 0.005%
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NB norra 13 0.004%
JA jaapani 13 0.004%
IT itaalia 11 0.004%
PT portugali 5 0.002%
KO korea 1 0.00034%
EL kreeka 1 0.00034%
KA gruusia 1 0.00034%

Joonisel 13 on kujutatud kommentaaride keelelist jaotust 1dbi aja. Jooniselt on ndha, et
vorreldes teadmata keelte postituste hulgaga on teadmata keelte kommentaaride hulk l&bivalt
palju suurem, jdddes ldbi aastate keskmiselt 20% protsendi juurde. Eestikeelsete postituste
hulk alustab 2010. aastal umbes 60% juures koikidest kommentaaridest ning aastaks 2012
langeb eestikeelsete kommentaaride osakaal 15% juurde, mis on ldbi aastate kdige vdiksem
eestikeelsete kommentaaride osakaal. Peale 2012. aastat hakkab eestikeelsete kommentaaride
osakaal taaskord tdusma, moodustades aastaks 2022 umbes 70% koikidest kommentaaridest,
mis on ldbi aastate koige suurema eestikeelsete kommentaaride osakaaluga aasta. Sarnast
muutust 14bi aja on ndha ka postituste puhul. Tépselt on teadmata, mis sellise muutuse kaasa
toob, kuid kui vorrelda joonisel 6 vélja toodud r/Eesti jilgijate arvuga 14bi aastate ndeme, et
1abi aastate on kasutajate arv jirjest kasvanud ning vOib arvata, et r/Eesti algusaegadel on
need olnud mitte-eesti-keelt-kirjutavad-kasutajad, sest kuni 2012. aastani suureneb
ingliskeelsete ~ kommentaaride = osakaal ning  hiljem  pddrdub  trend taas
eesti-keelt-kirjutavate-kasutajate poole. Tulenevalt Redditi populaarsuse kiirest kasvust ning
selle Eestisse hilisemast joudmisest, vOis sellest tulenevalt olla sel hetkel ingliskeelsete
kommentaaride osakaal suurem. Edasiste aastate jooksul kogus Reddit populaarsust ka Eestis,

mistottu suureneb ka joonisel jérk jargult eestikeelsete kommentaaride osakaal.
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Kommentaaride keelte jaotus labi aja
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Joonis 13. Kommentaaride keeleline jaotus 14bi aja.

Postituste ja kommentaaride keeleline jaotus 14bi aja on sarnane. Lisaks on ndha, et virreldes
postitustega, on kommentaaride puhul ingliskeelsete kommentaaride osakaal vdiksem ning
tundmatute keelte osakaal suurem. Korgem teadmata keelte hulk voib tuleneda
kommentaarides esinevatest koodivahetustest ja sldngi kasutamisest, mis ajab Lingua
keeletuvastuse mudeli segadusse ning seetdttu ei suuda need kommentaarid {iiletada

usaldusskoori lavendit.

5.2.3. Keelesildiga ,,teadmata* postituste vihendamine

Magistritod autor ndgi kommentaaride keeletuvastuse abil vdoimalust vihendada tundmatuks
jadanud keelega postitusi teadmata keelega postituste arvu. Selle jaoks loodi algoritm, mis
vaatab iga teadmata keelega postituse puhul selle kommentaare ning kui kommentaare on
rohkem kui kaks, mddratakse postituse keeleks kodige rohkem esinenud keel. Algoritmi
testimiseks jooksutati algoritm lébi eelnevalt tuvastatud korge usaldusskooriga (usaldusskoor
> 0.69) tekstide peal (15 972 postitust), vorreldes kommentaaride keelelisuse silti postituse
keelelisuse sildiga. Algoritmi pakutud keel langes kokku 88.93% juhtudel postitustele

méidratud keelega, mis annab aimu algoritmi vdimalikust tdpsusest.

34



Tabelis 8 tuuakse vilja arvulised keelte jaotused peale algoritmi rakendamist ning enne

algoritmi rakendamist.

Tabel 8. Kommentaaride keeleline jaotus.

Postituste arv enne Postituste arv peale

ISO 639 1 keele

Kood ISO keele nimi algoritmf algoritmf
rakendamist rakendamist
ET eesti 9576 10012
EN inglise 6469 6581
unknown teadmata 1841 1192
FR prantsuse 7 7
RU vene 5 5
SV rootsi 4 4
LV lati 3 3
NB norra 2 2
ES hispaania 2 2
KO korea 1 1
FA parsia 1 1
HU ungari 1 1
TR tiirgi 1 1
FI soome 0 1

Tulemustest on ndha, et peale algoritmi rakendamist on suurenenud peamiselt ainult
eestikeelsete postituste hulk, seda 436 postituse vorra. Ingliskeelsete postituste arv tdusis 112

postituse vorra. Lisaks on tekkinud juurde ka iiks soomekeelne postitus.

5.3. Tundmusanaliiiis

5.3.1.  Eesti keel

Eestikeelsete tekstipostituste puhul kasutati tundmusanaliiiisi 1dbi viimiseks EstRoBERTa
mudelit [36]. Joonisel 14 on vilja toodud eestikeelsete tekst-tiilipi postituste tundmuste

jaotus. Jooniselt on méargatav, et negatiivse tundmuse sildi saanud postituste hulk on tugevalt
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iilekaalus, mis on vastuolus r/Eesti alamredditi reeglitega [20], kus on vilja toodud, et
postitus peaks olema neutraalne ning enda arvamus tuleks vilja tuua kommentaarides.
Negatiivse tundmuse hulga jirel tuleb neutraalse tundmusega postituste hulk ning koige

vidhem on positiivse tundmusega eestikeelseid tekst-tiitipi postitusi.

Eestikeelsete postituste tundmuse jaotus
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Joonis 14. Eestikeelsete postituste tundmuse jaotus.

Eestikeelsete tekst-tiilipi postituste kommentaaride tundmuste osakaalud on vélja toodud
joonisel 15. Jooniselt on niha, et kommentaaride puhul domineerib negatiivse tundmusega
kommentaaride hulk. Seejérel tuleb neutraalse tundmusega kommentaaride hulk ning koige

viahem on eestikeelsete postituste juures positiivse tundmusega kommentaare.
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Eestikeelsete postituste kommentaaride tundmuse jaotus
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Joonis 15. Eestikeelsete postituste kommentaaride tundmuse jaotus.

Kokkuvodtvalt on eestikeelsete tekst-tiilipi postituste ja nende kommentaaride tundumuse
jaotused sarnased, kus tugevalt domineerib negatiivne tundmus, seejdrel tuleb neutraalse
tundmuse sildi saanud postituste hulk ning alles peale seda tuleb positiivse tundmuse hulk.
See annab aimu, et alamredditis r/Eesti on eestikeelsed tekst-tiilipi postitused ja nende

kommentaarid tugevalt negatiivselt meelestatud.

5.3.2.  Inglise keel

Ingliskeelsete tekstipostituste jaoks kasutati tundmusanaliiiisi 14bi viimiseks roBERTa
baasmudelit, mis on peenhidilestatud Twitteri andmestikul [37]. Joonisel 16 tuuakse vilja
ingliskeelsete postituste tundmusanaliiiisi tulemused. Jooniselt on ndha, et pohiosa
moodustavad neutraalsed postitused, mis voib tuleneda r/Eesti alamredditi reeglist nr 2 [20],
mille kohaselt tuleb postituse tegijal jddda neutraalseks. Vaadates eraldiseisvalt negatiivse ja
positiivse tundmuse sildi saanud postituste hulki, on néha, et ingliskeelsete postituste puhul
on iilekaalus positiivse tundmuse sildi saanud postitsused. Vorreldes tulemusi eestikeelsete
tekst-tiilipi postituste tulemustega, kus domineeris negatiivne tundmus, on néha, et inglise
keelt konelevad r/Eesti kasutajad on valdavalt neutraalse meelestatusega, mis on kallutatud

pigem positiivse tundmuse poole.
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Ingliskeelsete postituste tundmuse jaotus
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Joonis 16. Ingliskeelsete postituste tundmuse jaotus.

Ingliskeelsete postituste kommentaaride tundmuse jaotus on vilja toodud joonisel 17.
Tulemustest on niha, et neutraalse tundmuse sildi saanud kommentaaride hulk on viga suur.
Kiill aga on tdusnud negatiivsete tundmuste hulk kui vorrelda tulemusi postituste tundmuste

hulgaga.

Ingliskeelsete kommentaaride tundmuse jaotus
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Joonis 17. Ingliskeelsete postituste kommentaaride tundmuse jaotus.
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Tundmusanaliiiisi kohta voib kokkuvdtvalt delda, et eesti keeles postitades ollakse tugevalt
negatiivsed ning inglise keeles postitades ollakse pigem neutraalsed. Inglise keele puhul on
niha, et kui jétta korvale neutraalsete postituste hulk, joonistub vilja asjaolu, et inglise keeles
postitatud sisu vO0i kommentaar on pigem positiivse tundmusega. See annab aimu eesti
veebikogukonna iildisest meelsusest. Tulemused vodivad viidata sellele, et eesti keelt
konelevad kasutajad véljendavad veebikeskkonnas rohkem kriitikat, samas kui inglise keelse

konelejad jagavad rohkem positiivseid kogemusi ja toetavaid sdnumeid.

5.4. Teemade analiiiis

Teemade analiilis viidi 1dbi r/Eesti eesti- ja ingliskeelsetel tekstipostitustel kasutades
BERTopic-ut [38]. Mdlema keele puhul kasutatud BERTopicu sissechitatud mitmekeelset
mudelit, sest see andis selgemad teemade klastrid, kui eesti- ja ingliskeelsed roBERTa
mudelid. BERTopic moodustas teemad ning véljendas neid enamlevinud sdnade jérgi, mille
pohjal pealkirja panemine on autori interpreteerida, seega subjektiivne. Selle jaoks, et
vihendada subjektiivsuse komponenti, méirgendasid koiki teemasid peale autori veel kaks
inimest. Lisaks BERTopic-u poolt véljastatud mérksonadele vaadati ka klastritesse jaotatud
tekste. Inimeste mirgendatud tulemuste pealt tegi teemadele pandavate nimede osas 10pliku

otsuse t00 autor.

5.4.1. Eesti keel

Eestikeelsete postituste puhul jagunesid tekstid 41 teema vahel (Lisa IV), kus koige
populaarsemaks teemaks l&bi aja osutus ,,Ukraina sdda®, mille teemalisi postitusi oli 326.
Kdige vihem populaarsemaks teemaks osutus ,,Ostlemine veebis®, mille teemalisi postitusi
oli andmestikus 96 tiikki. Tabelis 9 on vilja toodud andmestiku iga aasta kohta kdige
populaarsem teema. 2010. 2017. ja 2020. aastal oli populaarseimaks teemaks ,,Haridus*, mis
radgib kooli ja iilikooli sisseastumisega seotud teemadest. 2011. aastal oli populaarseimaks
teemaks infovahetus, mis holmab endas nii sotsiaalmeedia kui ka ajalehe artikleid
puudutavaid teemasid. Aastatel 2012, 2013 ja 2014 aastal oli kdige populaarsemaks teemaks
,Keel ja tolge*, mille sisuks on erinevaid keeli, nende Opet ja tolget puudutavad kiisimused.
2015. ja 2018. aasta kodige populaarsemaks teemaks oli ,,Kohad*, mis hdlmab endas postitusi,

mis rddgivad ja kiisivad erinevate kohtade kohta, mida on plaanis kiilastada voi palutakse, et
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keegi soovitaks monda sihtkohaga seotud kohta, mida kiilastada. Aastal 2016 oli kdige
populaarsemaks teemaks ,, Telekommunkatsioon®, mis hdlmab endas telefonipakettide ning
sellega seonduvate tehniliste ning hinnastuse aspektidega seotud postitusi. 2019. aasta koige
populaarsemaks teemaks osutus ,Poliitika®, mis sisaldab endas nii Eesti kui ka
vilispoliitikaga seotud postitusi. Aasta 2021 kdige populaarsemaks teemaks oli ,,COVID-19,
mis holmas endas postitusi, mis rddkisid viirusest, selle tiivedest, vaktsineerimisest ja maski
kandmisest. Andmestiku viimase, 2022. aasta kdige populaarsemaks teemaks oli ,,Ukraina

soda®, mis sisaldab Ukraina s0ja teemalisi postitusi.

Tabel 9. Kdige populaarsemad eestikeelsete postituste teemad ajavahemikul 2010-2022.

Aasta Populaarseim teema BERTopic-u sonaesitused
2010 Haridus iilikool, dppima, kool,
glimnaasium
2011 Infovahetus artikkel, postitus, postimees,
reddit
2012 Keel ja tolge keel, eesti, estonian, elleruu
2013 Keel ja tolge keel, eesti, estonian, elleruu
2014 Keel ja tolge keel, eesti, estonian, elleruu
2015 Kohad koht, oskama, soovitama,
kohvik
2016 Telekommunikatsioon telia, internet, telefon, pakett,
elisa
2017 Haridus iilikool, dppima, kool,
glimnaasium
2018 Kohad koht, oskama, soovitama,
kohvik
2019 Poliitika ekre, erakond, riigikogu,
valimine
2020 Haridus iilikool, dppima, kool,
glimnaasium
2021 COVID-19 vaktsineeritud, vaktsiin, viirus,
mask
2022 Ukraina soda venemaa, ukraina, vene, soda

Vaadates ldhemalt eestikeelsete postituste 10 kdige populaarsema teema tundmuste jaotust,

mis on kujutatud joonisel 18, ndeme, et seitse teemat kiimnest omavad postitajate poolt
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tugevat negatiivset hoiakut. Nendeks teemadeks on ,,COVID-19%, | Haridus®, ,,Infovahetus®,
,Kaitsevigi®, , Poliitika®, , Telekommunikatsioon* ja ,Ukraina sdda®. Ulejdinud kolme
teema puhul, milleks on ,Keel ja tolge”, ,,Muusika“ ning ,Mingimine (gaming)“, on

iilekaalus positiivne tundmus.

10 koige populaarsema eestikeelsete postituste teema tundmuse jaotus - ET

s

i

covVID-19 Haridus Infovahetus Kaitsevagi Keel ja tolge Muusika Méngimine Poliitika Telekommunika-  Ukraina séda
(gaming) tsioon

Esinemissagedus
8 3 g E g

Teemad

Joonis 18. 10 kdige populaarsema eestikeelsete postituste teema tundmuse jaotus.

Joonisel 19 on kujutatud eestikeelsete tekst-tiiilipi postituste kommentaaride tundmuse jaotust
10 kdige populaarsema teema suhtes. Siinkohal on kdikide teemade raames negatiivse
tundmuse sildi saanud kommentaaride hulgad kdige suuremad. Teemade ,,COVID-19%,
,Haridus®, ,Infovahetus®, ,Kaitsevdgi“, ,Poliitika“ ja ,Ukraina sdda“ on negatiivsete

tundmuste hulk tugevas iilekaalus.
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Kommentaaride tundmuse jaotus 10 koige populaarsema postituste teema suhtes - ET
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Joonis 19. Kommentaaride tundmuse jaotus 10 kdige populaarsema eestikeelse teema suhtes.

Nii postituste kui ka postituste kommentaaride tundmuse puhul oli enamike teemade puhul
ndha sarnast meelestatust, mis annab moista, et {iildjuhul on nii postitajate kui ka
kommenteerijate tundmus mingi teema kohta sarnane, st. r/Eesti eestlaste kogukond omab
sarnaseid tundmuseid erinevate teemade suhtes. Teemade ,,Keel ja tdlge®, ,,Muusika“ ning
,2Méangimine (gaming)“ osas on kommentaaride tundmus vdrreldes postituste tundmus

muutunud positiivsest negatiivseks.

Allpool on joonisel 20 esitatud kolme teema sagedus ajateljel. Nende teemade puhul oli
méirgata postituste sageduste muutust tulenevalt monest vdoimalikust Eestis ning maailmas
toimunud siindmusest. Nendeks teemadeks olid ,,Ukraina soda®, ,,Poliitika* ja ,,COVID-19%.
Joonisel toodi vilja ka olulise mdjuga siindmused, mis vdisid suure tdendosusega mojutada
vastavalt sageduse muutust vastaval teemal. Néiiteks on jooniselt 20 hasti ndha, kuidas
markeri 1 juures on teema nimega ,,Poliitika® sagedus tousnud maérkimisvairselt, mil
toimusid XIV Riigikogu korralised valimised. Nendel valimistel moodustati ootamatu ja
vastuoluline Keskerakonna-EKRE-Isamaa valitsuskoalitsioon [39]. Teine marker tdhistab
Eestis kehtestatud eriolukorra ehk litkumispiirangu algust [40]. Selle markeri puhul on néha,
kuidas teemaga ,,COVID-19 seotud postituste arvu kasvu. Jargnevalt on sarnaselt ndha
markerite 3, 4, 5 ja 6 puhul, kuidas teemade ,,Poliitika“ ja ,,COVID-19 puhul on teemadega

seonduvate postituste arv tousnud. Nende markerite puhul on tegemist valitsuse poolt
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kehtestatud vaktsineerimise- ja piirangutega seotud nduete kehtestamisega. Marker 7 tdhistab

sindmust, mil Venemaa alustas tdiemahulist s6da Ukraina vastu. Teema ,,Ukraina soda‘“

puhul on néha, kuidas sdja algusega on Ukraina sdjaga seotud teemaliste postituste arv

tousnud hiippeliselt.

Teemade ,,Ukraina sé6da*“, , Poliitika“, ,,COVID-19“ sageduse jaotus labi aja - ET

Riigikogu valimised
Liikumispiirang

Vaktsineerimis-
kampaania algus

Lisavaktsiiini
kohaletoimetamine ning
laialdane
vaktsineerimine

Taiendavad piirangud, et
peatada Delta tive levikut

Nakatunute kasv ning
sellega seoses valitsuse
kehtestatud taiendavad
piirangud

Venemaa alustab
taiemahulist sdda
Ukrainas
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Joonis 20. Teemade ,,Ukraina sdda“, ,,Poliitika“, ,,COVID-19* sageduse jaotus ldbi aja.

Eestikeelsete postituste ja nendega seotud kommentaaride pohjal oli ndha, et alamredditi

r/Eesti kasutajad on populaarsete teemade raames millegi voi kellegi kohta negatiivset

meelsust avaldanud. Vastupidiselt on postituste autorid pigem positiivset meelsust avaldanud

teemade raames nagu ,Keel ja tolge”, ,Muusika®“ ja ,Mingimine (gaming)®, kuid

kommentaariumis on ka nende teemade puhul iilekaalus negatiivne tundmus. Lisaks on 14bi

aja ndha eriti tugevalt just kolme teema puhul, kuidas erinevad slindmused Eestis ja

véljaspool on mdjutanud teemade populaarsust 14bi aja.
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5.4.2. Inglise keel

Ingliskeelsete postituste puhul jagunesid tekstid 29 teema vahel (Lisa V), millest iga
andmestiku aasta kohta on tabelis 10 vilja toodud vastava aasta kdige populaarsem teema.
Aastal 2010 oli kdige populaarsemaks teemaks ,,Eesti keele Ope®, mille puhul kiisiti

alamredditis r/Eesti eesti keele Oppimisega seotud kiisimusi, nditeks:

,I am looking for good resources for learning Estonian, help? I am attempting to learn
Estonian, but I am having a hard time with noun tenses and when to use mulle and mina and

such. Can any of you point me somewhere useful ?*

Eesti keeles: ,,0Otsin hdid ressursse eesti keele dppimiseks, kas keegi saaks aidata? Ma {iritan
oppida eesti keelt, aga mul on raskusi nimisonade kdéindega ja millal kasutada ,,mulle® ja

,mina“ jne. Kas keegi teist oskab mind suunata kuhugi kasulikku?*

Jargnevatel aastatel 2010 kuni 2022 on koige populaarsemaks teemaks igal aastal olnud
,Eesti/Tallinna kiilastamine*. Antud teema postituste puhul kiisib postitaja erinevate kohtade

kohta Tallinnas voi iildiselt Eestis, mida kiilastada.

Tabel 10. Kdige populaarsemad ingliskeelsete postituste teemad ajavahemikul 2010-2022.

Aasta Populaarseim teema BERTopic-u sonaesitused
2010 Eesti keele ope learn, language, estonian,
course

2011 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know
2012 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know
2013 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know
2014 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know
2015 Eesti/Tallinna kiilastamine | tallinn, estonian, place, know
2016 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know
2017 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know
2018 Eesti/Tallinna kilastamine tallinn, estonian, place, know
2019 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know
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2020 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know

2021 Eesti/Tallinna kiilastamine | tallinn, estonian, place, know

2022 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know

Eelnevale tabelile lisaks on vilja toodud ingliskeelsete postituste 10 kdige populaarsema
teema tundmuse jaotus joonisel 21. Jooniselt 21 on niha, et 1dbi andmestiku domineerib
tugevalt teema ,,Eesti/Tallinna kiilastamine®. Sarnaselt oli antud teema ka peaaegu koikide
aastaste puhul kdige populaarsem teema. Lisaks kuuluvad populaarsete teemade hulka ka
,Eesti keele ope®, ,,Eesti muusika®, , Eesti tervishoid®, , Elukoht Tallinnas®, ,Filmid ja
sarjad”, ,,Haridus®, ,Lingvistika®, , Toovoimalused Eestis“ ning ,,Venemaa“. Tulenevalt
r/Eesti alamredditi reeglitest, tuleb postituse postitajal teha vaid neutraalseks jadvaid
postitusi, mistottu on enamuste teemade puhul kdige sagedasem neutraalne tundmus. Vaid
teema ,,Eesti muusika® puhul on iilekaalus positiivsete tundmuste hulk. Lisaks on teemade
,Eesti tervishoid” ja ,,Venemaa“ puhul maérgata, et need teemad on pigem negatiivselt kui
positiivselt kallutatud, mis teema ,,Eesti tervishoid* puhul voib tuleneda vilismaalaste halvast
kogemusest Eesti meditsiinisiisteemiga ning teema ,,Venemaa“ puhul 2022. aasta alguses aset
leidnud Ukraina sdda. Ulejiinud teemade puhul on niiha, et vorreldes negatiivsete tundmuste

hulgaga on meelestatus positiivselt kallutatud.

10 koige populaarsema teema tundmuse jaotus - EN

1200

g
g

Esinemissagedus

200

Eesti keele 6pe Eesti muusika Eesti tervishoid Eesti/Tallinna Elukoht Tallinnas  Filmid ja sarjad Haridus
kiillastamine Eestis

Teemad

Joonis 21. 10 kdige populaarsema ingliskeelse teema tundmuse jaotus.
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Heites pilgu ingliskeelsete postituste 10 koige populaarsema teema kommentaaride
tundmustele (joonis 22), ndeme vorreldes postituste teemade tundmustega juba véikeseid
muutuseid. Nimelt on mirgatavalt tdusnud negatiivsete tundmuste osakaal teemadel
»EBesti/Tallinna kiilastamine®, ,,Elukoht Tallinnas®, ,,Haridus®, ,,T66vOoimalused Eestis* ning
,Venemaa“ vorreldes kommentaaride tundmuste jaotust postituste tundmuste jaotusega.

Teema ,,Venemaa“® puhul on ndha ka mérgatavat aktiivsuse kasvu kommentaaridel.

Uks vodimalik pdhjendus negatiivse tundmuse kasvus kommentaaride osas vdib-olla asjaolu,
et eestlased on postitusi tehes ning postitusi kommenteerides {iildiselt pigem negatiivselt
meelestatud, nagu eelnevalt eestikeelsete postituste ja kommentaaride osas vélja tuli. See
tahendab, et voib-olla on tegemist olukorraga, kus vilismaalased kiisivad alamredditis
r/Eesti-s kiisimusi, millele Eesti péritolu kasutajad vastavad, millest voib olla tingitud

negatiivsuse kasv kommentaarides.

Kommentaaride tundmuse jaotus 10 kdige populaarsema teema suhtes - EN

B Negatiivne
B Neutraalne
B Positiivne

Eesti keele 6pe  Eesti muusika Eesti tervishoid Eesti/Tallinna Elukoht Tallinnas Filmid ja sarjad Haridus Lingvisti Toovéi
killastamine Eestis

Teemad

Joonis 22. Kommentaaride tundmuse jaotus 10 kdige populaarsema teema suhtes - EN.

Tulemustest on nédha, et ingliskeelsete postituste autorid ning kommenteerijad on
populaarsete teemade suhtes pigem positiivselt meelestatud ning eestikeelsete postituste

autorid ja kommenteerijad on populaarsete teemade suhtes negatiivselt meelestatud.
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Teemade osas on ndha molema keele puhul kattuvaid teemasid, nditeks ,,Muusika®,
,» Llervishoid®, ,,Haridus* ning ,,Filmid ja Sarjad®. Nii eesti- kui ka ingliskeelsete postituste ja
kommentaaride koikide teemade tundmuste jaotus on ndhtav t60 autori GitHubi
repositooriumis'®, Eestikeelsete postituste puhul tegemist on teemade jaotus iihtlasem, st. ei
domineeri vaid {iiks teema. Ingliskeelsete postituste puhul domineerib tugevalt teema
,Eesti/Tallinna kiilastamine*. Lisaks on eestikeelsed postitused ja kommentaarid erinevate
teemade kohapealt negatiivselt meelestatud, vastupidiselt ingliskeelsetele postitustele ja
kommentaaridele, kus domineerib neutraalne ja positiivne toon. See annab aimu
veebikogukonna suhtumisest {iildiselt ning ka erinevate teemade 10ikes. Nende tulemuste
poOhjal saab oelda, et r/Eesti eestlastest veebikogukond paistab negatiivselt meelestatud

vorreldes ingliskeelse veebikogukonnaga.

18

https:/github.com/taunotamm/DS_MSc_Thesis
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6. Arutelu

Selles peatiikis seotakse tulemused piistitatud uurimiskiisimustega ning lisaks tuuakse vélja

tooga seondunud piirangud ja voimalikud ettepanekud teema arenduseks tulevikuks.

Uurimiskiisimus 1 - Kuidas postitatakse?

Selle magistritod kdigus selgus, et alamredditis r/Eesti tehakse kdige rohkem teksti-tiitipi
postitusi. Lisaks on populaarsed ka link-tiiiipi ning pilt-tiitipi postitused. Vihem populaarsed
postituse tiilibid on video-tiiiipi ja kiisitluse-tiiiipi postitused. Link-tiilipi postituste puhul tuli
vilja, et alamredditi r/Eesti kasutajad jagavad edasi koige sagedamini err.ee domeenilt

péarinevat infot.

Alamredditi r/Eesti kasutajad teevad postitusi peamiselt pievasel ajal, mil kdige sagedasem
postituse aeg jddb vahemikku kella 13.00 kuni kella 21.00-ni. Pdevade 16ikes postitatakse

pigem todpéeviti, kuid nddalavahetusel tehtud postituste arv ei ole marginaalselt vdiksem.

r/Eesti puhul saab 6elda, et tegemist on kakskeelse alamredditiga, sest umbes 56% koikides
peale puhastamist alles jddnud postitustest on eestikeelsed ning ligi 37% postitustest on
ingliskeelsed. Ulejiiinud postituste puhul on keel teadmata vdi on tegemist andmestikus harva
esinevad keelega. Tdiendavalt selgus, et vene keelt, mis on suurim vdhemuskeel Eestis,

eksisteerib r/Eesti alamredditis vdga vdhesel mééral.

Uurimiskiisimus 2 - Millest postitatakse?

Eestikeelsete postituste puhul kdige populaarsemaks teemaks 14bi aegade ,,Haridus®, teisel
kohal on ,,Ukraina sdda‘“ ning kolmandal kohal ,,Poliitika“. Ingliskeelsete postituste puhul on
ndha, et ldbi aegade on koige populaarsemaks teemaks ,,Eesti/Tallinna kiilastamine®,
edestades tugevalt teise koha teemat, milleks on ,,Elukoht Tallinnas®“. Kolmandaks koige
populaarsemaks teemaks ingliskeelsete postituste puhul on ,,Haridus“. Teemade puhul on
ndha kattuvaid teemasid, kuid iildiselt on teemade puhul mirgata, et eestikeelsete postituste
puhul arutletakse elu ja olu iile Eestis ning kiisitakse teistelt kasutajatelt ndu. Ingliskeelsete
postituste puhul on niha, et postitused kiisivad Eesti kohta - elukohad, t66voimalused,
hariduse voOimalused vOi kohad, mida kiilastada. Kuna ,Eesti/Tallinna kiilastamine* on

domineeriv teema, vOime jdreldada, et ingliskeelsed kasutajad on inimesed/turistid, kes
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plaanivad Eestit ajutiselt kiilastada ning vihem on neid, kes on tulnud Eestisse pikemaks

ajaks elama.

Kasutajate tundmus eesti keeles postitades on tugevalt negatiivne ning inglise keeles
postitades tugevalt neutraalne. Alamredditi r/Eesti reegli nr 2 [20] kohaselt peavad postitused
kandma neutraalset tooni ning isiklik arvamus tuleb vélja tuua kommentaarides. Sellest
tulenevalt ndeme, et enamik eestikeelseid postitusi, kus on iilekaalus negatiivne tundmus, ei
vasta r/Eesti reeglitele. Vaadates kdrvale ka vastavate keelte postituste kommentaare, on
ndha, et eestikeelsete postituste kommentaaride puhul on kodige rohkem negatiivse
tundmusega kommentaare ning ingliskeelsete postituste puhul on kdige rohkem neutraalse
tundmusega kommentaare, millele jargneb positiivse tundmuse saanud kommentaaride hulk.
See annab meile iildise arusaama, et tundmuste jagunemine on keeleti erinev. Tdiendavalt
jddb to0 autorile tunne, et r/Eesti reegel neutraalsete postituste kohta ei ole voib-olla péris
tapselt soOnastatud. See seisneb selles, et modlemad keeled omavad lisaks neutraalse
tundmusega postitustele ka negatiivse ja positiivse tundmusega postitusi, mis tdhendab, et
tegemist oleks reegli jargi ebasobilike postitustega. Kuid tuues néiteks olukorra, kus r/Eesti
kasutaja jagab alamredditis mond laulu linki, kirjutades juurde, et ,,see on hea ja tore laul®,
siis saab ka see postitus positiivse tundmuse mérgi ning reegli jargi on tegemist ebasobiva

postitusega, kuid selline asi autori arvates tegelikult modereerimist ei vaja.

Eestikeelsete postituste osas oli nédha iildist negatiivset tooni, kuid kui vaadata postituste
tundmuse jaotust teemade ldikes, tuli vilja, et eriti suur negatiivne osakaal oli teemadel
,Ukraina sdoda®, ,,Poliitika* ning ,,COVID-19*. Eestikeelsete postituste kommentaaride osas
oli tulemused sarnased. Ingliskeelsete postituste puhul tuli vélja, et iildiselt oli kdikide
teemade puhul kdige populaarsem neutraalne hoiak, mis oli positiivse tundmuse poole kaldu.
Teemadest koige negatiivsema tundmuse osakaaluga teemadeks olid ,,Venemaa™ ja
,COVID-19%. Ingliskeelsete postituste kommentaaride osas oli ndha negatiivse tundmuse
kasvu vorreldes ingliskeelsete tekst-tiilipi postitustega. Kdige negatiivsemateks teemadeks

osutusid ,,Venemaa®, ,,Suhted naaberriikidega®, ,,Poliitika“ ja ,,COVID-19*.

6.1. Piirangud

T66 koostamise kdigus viidi 1dbi tundmusanaliitis, mille puhul on autori hinnangul puudus
inimese poolt tundmuse siltidega mérgendatud eestikeelne sotsiaalmeedia tekstide andmestik.

Kuna rakendati teises valdkonnas (ajalehetekstidel) peenhdilestatud tundmusanaliitisi
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mudelit, voib ka tundmusanaliiiisi tulemus olla sellevorra ebatdpsem. TG0 autori arvates oleks
tapsemaks tundmusanaliilisiks vaja késitsimédrgendatud sotsiaalmeedia tundmusanaliiiisi

andmestikku, millele mudel peenhiilestada.

Teemade analiiiisi kdigus mairati teemad késitsi BERTopic-u poolt viljastatud mérksonade
ning klastrites olevate tekstide pohjal. Marksonade tdlgendamiseks on eri viise, mistottu

lasub teemade méddramisel ka subjektiivne komponent.

6.2. Tulevikuviljavaated

Selle t66 raames uuriti tekstipostituste tundmuseid ja teemasid. Kuna tekst-tiiiipi postitused
moodustavad ~40% kogu andmestikust, ei anna see meile andmestiku kohta téielikku
iilevaadet. Uheks vdimalikuks ldhenemiseks teemade analiiiisiks oleks proovida
mitte-tekst-tiilipi postituste kommentaaride pohjal ennustada nende teema. Tegemist oleks
sarnase ldhenemisega, nagu kéesoleva t66 puhul, kus tundmatu keele sildiga postituste
keelelisuse ennustamiseks kasutati kommentaaride keele silte. Tdiendavalt oleks vdimalik
uurida ka link-tiiiipi postitusi, mille puhul lactakse alla jagatava veebiaadressi tekstiline sisu
ning saadud tulemuste pohjal méaratakse postituse temaatika. Sarnasel oleks voimalik uurida
ka pilt-tiilipi postitusi, kus analiilisidakse mdne nédrvivorkudel pohineva automaatse
pildikirjelduse ldhenemisega pildi sisu ning saadud véljundi pdhjal médratakse postituse
teema. Kaks viimast ldhenemist on tdendoliselt oluliselt ressursindudlikumad kui

kommentaaride pohjal teema ennustamine.

Teiseks voOimalikuks teema edasiarenduseks pakub t66 autor vilja, et sarnane andmestik
samal ajavahemikul tuleks kitte saada ka platvormilt X (endine Twitter) ning veel monelt
sarnaselt platvormilt. Sellisel juhul oleks vdimalik vorrelda, kas jututeemad on platvormiti

sarnased vdi erinevad ning millised on hoiakud nendes olevate teemade suhtes.

Kolmandaks voimaluseks oleks vorrelda Eesti redditi kommuuni mone teise véikese keele
omaga, nditeks alamredditiga r/latvia. See annaks aimu, kas ja kuidas erinevad kahe viheste
rddkijate arvuga keele puhul alamredditi teemad ja hoiakud. Antud lihenemine eeldaks

vastavalt tihedat koostddd teise keele riédkijaga.

Kokkuvdttes annaks selline ldhenemine aimu Eesti veebikogukonna olemusest - millist

platvormi milliste teemade jaoks kasutatakse.
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7. Kokkuvote

Redditi puhul on tegemist maailma kdige suurema foorumiga, mida jilgib igakuiselt umbes
1.2 miljardit kasutajat. Redditis eksisteerib r/Eesti nimeline alamreddit, millel on umbes 86
tuhat jélgijat (seisuga 01.05.2024), kuuludes 2% kodige suuremate alamredditite hulka. Selle
magistritod eesmargiks oli luua alamredditi r/Eesti andmete pohjal korpus, mida on hiljem ka
teistel voimalik kasutada teadustoé eesmargil. Teiseks eesmérgiks oli rakendada loomuliku
keele tootluse meetodeid, et analiiiisida loodud korpuses olnud andmeid, mis annaks aimu

r/Eesti alamredditi sisu struktuuri, hoiakute ja teemade jaotusest.

Selle magistritod raames 101 t60 autor alamredditi r/Eesti postitustel ja kommentaaridel
pohineva struktureeritud korpuse ning analiiiisis selles olevaid andmeid, rakendades andmetel
erinevaid keeletehnoloogia vdtteid, sh. tundmusanaliilisi ja teemadeanaliiiisi. Analiiiisi
tulemustest tuli vilja, et alamredditis r/Eesti kasutatakse postitamiseks koige rohkem
tekst-tiilipi postitusi. Vastavalt teisel ja kolmandal kohal oli link- ja pilt-tiitipi postitused.
Link-tiitipi postituste puhul selgus, et kdige enam jagatakse edasi domeeni err.ee linke.
Teksti-postituste puhul tuli vilja, et r/Eesti ndol on tegemist kakskeelse foorumiga, kus ~54%
protsenti koikides tekst-tiilipi postitustest on eestikeelsed ning ~36% ingliskeelsed.
Tundmusanaliiiisi tulemused néitasid, et eesti keeles postitavad ja kommenteerivad kasutajad
on tugevalt negatiivselt meelestatud, kuid inglise keelt kirjutavad kasutajad neutraalselt
meelestatud, olles pigem positiivse tundmuse poole kaldu. Teemade analiiiisi puhul tuli vélja,
et eestikeelse kogukonna jaoks ldbi aegade koige populaarsemad teemad oli ,,Haridus®,
,Ukraina soda“ ning ,Poliitika®“. Inglise keelt konelevate kasutajate jaoks oli koige
populaarsemateks teemadeks ,Eesti/Tallinna kiilastamine®, ,Elukoht Tallinnas* ning

,,Haridus.

Kokkuvottes uuriti selle magistritod kdigus r/Eesti alamredditi sisu ja kasutajate hoiakuid
erinevate teemade suhtes, mis annab aimu Eesti veebikogukonna olemusest. Samuti 151 t66
autor alamredditi positustel, kommentaaridel ja metaandmetel pohineva korpuse, mida on ka

edaspidiselt voimalik kasutada teadustoo eesmérgil.

51



8. Viidatud kirjandus

[1] Dean B. Reddit User and Growth Stats. 2024. https://backlinko.com/reddit-users
(01.04.2024)

[2] Lui M, Baldwin T. Accurate language identification of twitter messages. Proceedings of
the 5th workshop on language analysis for social media (LASM), 2014,
https://aclanthology.org/W14-1303.pdf (13.04.2024)

[3] PyPL. pycld2 0.41. 2019. https://pypi.org/project/pycld2/ (01.05.2024)
[4] PyPL. langid 1.1.6. 2016. https://pypi.org/project/langid/ (01.05.2024)
[5] PyPIL. langdetect 1.0.9. 2021. https://pypi.org/project/langdetect/ (01.05.2024)

[6] PyPI. lingua-language-detector 2.0.2. https://pypi.org/project/lingua-language-detector/
(23.04.2024)

[7] Goel R, Modhukur V, Tédér K, Salumets A, Sharma R, Peters M. Users’ Concerns About
Endometriosis on Social Media: Sentiment Analysis and Topic Modeling Study. Journal of
Medical Internet Research, 2023, https://www.jmir.org/2023/1/e45381/ (01.05.2024)

[8] Loria S. textblob documentation. 2020.
https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/textblob/latest/textblob.pdf (08.05.2024)

[9] Hutto C, Gilbert E. Vader: A parsimonious rule-based model for sentiment analysis of
social media text. Proceedings of the international AAAI conference on web and social
media, 2014, (Vol. 8, No. 1, pp. 216-225),
https://ojs.aaai.org/index.php/ICWSM/article/view/14550 (08.05.2024)

[10] BERT: Zhang T, Xu B, Thung F, Haryono SA, Lo D, Jiang L. Sentiment analysis for
software engineering: how far can pre-trained transformer models go?. Proceedings of the
2020 International Conference on Software Maintenance and Evolution, 2018,
https://ieeexplore.ieee.org/document/9240704 (08.05.2024)

[11] Kedzierska M, Spytek M, Kurek M, Sawicki J, Ganzha M, Paprzycki M. Topic
Modeling Applied to Reddit Posts. Big Data Analytics in Astronomy, Science, and
Engineering: 11th International Conference on Big Data Analytics, BDA 2023, 2023,
Proceedings (lk. 17). https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-58502-9 2
(01.05.2024)

52


https://backlinko.com/reddit-users
https://aclanthology.org/W14-1303.pdf
https://pypi.org/project/pycld2/
https://pypi.org/project/langid/
https://pypi.org/project/langdetect/
https://pypi.org/project/lingua-language-detector/
https://www.jmir.org/2023/1/e45381/
https://ojs.aaai.org/index.php/ICWSM/article/view/14550
https://ieeexplore.ieee.org/document/9240704
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-58502-9_2

[12] Blei DM, Ng AY, Jordan MI. Latent dirichlet allocation. Journal of machine Learning
research, 2003,
https://www.jmlr.org/papers/volume3/blei03a/blei03a.pdf?ref=http://githubhelp.com
(08.05.2024)

[13] Lee DD, Seung HS. Learning the parts of objects by non-negative matrix factorization.
nature, 1999, https://www.nature.com/articles/44565 (08.05.2024)

[14] Grootendorst M. BERTopic: Neural topic modeling with a class-based TF-IDF
procedure. arXiv preprint arXiv:2203.05794. 2022, https://arxiv.org/abs/2203.05794
(15.04.2024)

[15] Lehes L. Understanding Public and Leaders’ Opinion about Russo-Ukrainian War
through Social Media Platforms: An Estonian Case Study. 2023.
https://comserv.cs.ut.ee/ati_thesis/datasheet.php?1d=77493&language=en (01.05.2024)

[16] Tanvir H, Kittask C, Eiche S, Sirts K. EstBERT: A pretrained language-specific BERT
for Estonian. arXiv preprint arXiv:2011.04784, 2020, https://arxiv.org/abs/2011.04784
(08.05.2024)

[17] Pajupuu H, Altrov R, Pajupuu J. Identifying polarity in different text types. Folklore:
Electronic Journal of Folklore, 2016, http://www.folklore.ee/folklore/vol64/polarity.pdf
(08.05.2024)

[18] Scanlon K. The Rundown: Everything you need to know about Reddit as the platform
goes public. 2024.
https://digiday.com/marketing/the-rundown-everything-you-need-to-know-about-reddit-as-th
e-platform-goes-public/ (25.03.2024)

[19] Reddit. Community settings. 2024.
https://support.reddithelp.com/hc/en-us/articles/15484546290068-Community-settings
(25.03.2024)

[20] Reddit. 1/Eesti. https://www.reddit.com/r/Eesti/ (25.03.2024)

[21] Forbes. Reddit Stands By Controversial API Changes As Subreddit Protest Continues.
https://www.forbes.com/sites/antoniopequenoiv/2023/06/13/reddit-stands-by-controversial-ap
i-changes-as-subreddit-protest-continues/ (25.03.2024)

53


https://www.jmlr.org/papers/volume3/blei03a/blei03a.pdf?ref=http://githubhelp.com
https://www.nature.com/articles/44565
https://comserv.cs.ut.ee/ati_thesis/datasheet.php?id=77493&language=en
https://arxiv.org/abs/2011.04784
http://www.folklore.ee/folklore/vol64/polarity.pdf
https://digiday.com/marketing/the-rundown-everything-you-need-to-know-about-reddit-as-the-platform-goes-public/
https://digiday.com/marketing/the-rundown-everything-you-need-to-know-about-reddit-as-the-platform-goes-public/
https://support.reddithelp.com/hc/en-us/articles/15484546290068-Community-settings
https://www.reddit.com/r/Eesti/
https://www.forbes.com/sites/antoniopequenoiv/2023/06/13/reddit-stands-by-controversial-api-changes-as-subreddit-protest-continues/
https://www.forbes.com/sites/antoniopequenoiv/2023/06/13/reddit-stands-by-controversial-api-changes-as-subreddit-protest-continues/

[22] Xu W, Sasahara K, Chu J, Wang B, Fan W, Hu Z. A multidisciplinary framework for
deconstructing bots' pluripotency in dualistic antagonism. arXiv preprint arXiv:2402.15119,

2024, https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2402/2402.15119.pdf (05.03.2024)

[23] Koppel K, Kallas J. Eesti keele iihendkorpuste sari 2013-2021: mahukaim eestikeelsete
digitekstide kogu. Eesti Rakenduslingvistika Uhingu aastaraamat 18, 207228, Vol 18, 2022,
http://arhiiv.rakenduslingvistika.ee/ajakirjad/index.php/aastaraamat/article/view/ERYal8.12/5
43 (25.04.2024)

[24] The-Eye. DMCA. https://the-eye.eu/dmca.htm (26.03.2024)

[25] Rose-Collins F. Kuidas lahendada DMCA kaebus: Mida peate teadma.
https://www.ranktracker.com/et/blog/how-to-resolve-a-dmca-complaint-what-you-must-know

/(26.03.2024)

[26] Juurik M, Miesalu T, Tarkpea T. Andmekaitse teadust6os. 2023.
https://wiki.ut.ee/pages/viewpage.action?pageld=196183311 (08.05.2024)

[27] Riig Teataja. Isikuandmete kaitse seadus.
https://www.riigiteataja.ee/akt/111032023011?leiaKehtiv (29.04.2024)

[28] AWS. What is Sentiment Analysis?. https://aws.amazon.com/what-is/sentiment-analysis/
(01.05.2024)

[29] Ul¢ar M, Zagar A, Armendariz CS, Repar A, Pollak S, Purver M, Robnik—gikonja M.
Evaluation of contextual embeddings on less-resourced languages. arXiv preprint
arXiv:2107.10614. 2021,

https://www.researchgate.net/publication/353398910 Evaluation of contextual embeddings

_on_less-resourced languages (23.04.2024)

[30] Barbieri F, Camacho-Collados J, Neves L, Espinosa-Anke LT. Unified benchmark and
comparative evaluation for tweet classification. arXiv 2020. arXiv preprint

arXiv:2010.12421. 2020. https://arxiv.org/abs/2010.12421 (08.05.2024)

[31] Egger R, Yu J. A topic modeling comparison between lda, nmf, top2vec, and bertopic to
demystify twitter posts. Frontiers in sociology, 2022,
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsoc.2022.886498/full (08.05.2024)

[32] Grootendorst M. Outlier reduction.
https://maartengr.github.io/BERTopic/getting_started/outlier reduction/outlier reduction.htm
I#strategies (08.05.2024)

54


https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2402/2402.15119.pdf
http://arhiiv.rakenduslingvistika.ee/ajakirjad/index.php/aastaraamat/article/view/ERYa18.12/543
http://arhiiv.rakenduslingvistika.ee/ajakirjad/index.php/aastaraamat/article/view/ERYa18.12/543
https://the-eye.eu/dmca.html
https://www.ranktracker.com/et/blog/how-to-resolve-a-dmca-complaint-what-you-must-know/
https://www.ranktracker.com/et/blog/how-to-resolve-a-dmca-complaint-what-you-must-know/
https://wiki.ut.ee/pages/viewpage.action?pageId=196183311
https://www.riigiteataja.ee/akt/111032023011?leiaKehtiv
https://aws.amazon.com/what-is/sentiment-analysis/
https://www.researchgate.net/publication/353398910_Evaluation_of_contextual_embeddings_on_less-resourced_languages
https://www.researchgate.net/publication/353398910_Evaluation_of_contextual_embeddings_on_less-resourced_languages
https://arxiv.org/abs/2010.12421
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsoc.2022.886498/full
https://maartengr.github.io/BERTopic/getting_started/outlier_reduction/outlier_reduction.html#strategies
https://maartengr.github.io/BERTopic/getting_started/outlier_reduction/outlier_reduction.html#strategies

[33] Subreddit Stats. r/Eesti stats. https://subredditstats.com/r/eesti (21.04.2024)

[34] upvoted. Introducing Reddit Polls, An All-New Post Type.
https://www.redditinc.com/blog/introducing-reddit-polls-an-all-new-post-type/ (01.05.2024)

[35] GoDaddy. What is a subdomain?. https://in.godaddy.com/help/what-is-a-subdomain-296
(24.04.2024)

[36] Hugging Face. https://huggingface.co/EMBEDDIA/est-roberta (01.04.2024)

[37] Camacho-Collados J, Rezaee K, Riahi T, Ushio A, Loureiro D, Antypas D, Boisson J,
Espinosa-Anke L, Liu F, Martinez-Camara E, Medina G. Tweetnlp: Cutting-edge natural
language processing for social media. arXiv preprint arXiv:2206.14774, 2022,
https://arxiv.org/abs/2206.14774 (01.05.2024)

[38] Grootendorst M. BERTopic. https://maartengr.github.io/BERTopic/index.html
(01.04.2024)

[39] https://et.wikipedia.org/wiki/2019. aasta Euroopa Parlamendi valimised Eestis
(29.04.2024)

[40] Vabariigi Valitsus. Valitsus kuulutas Eestis vélja eriolukorra 1. maini. 2020.
https://www.valitsus.ee/uudised/valitsus-kuulutas-eestis-valja-eriolukorra-1-maini

(29.04.2024)

55


https://subredditstats.com/r/eesti
https://www.redditinc.com/blog/introducing-reddit-polls-an-all-new-post-type/
https://in.godaddy.com/help/what-is-a-subdomain-296
https://huggingface.co/EMBEDDIA/est-roberta
https://arxiv.org/abs/2206.14774
https://maartengr.github.io/BERTopic/index.html
https://et.wikipedia.org/wiki/2019._aasta_Euroopa_Parlamendi_valimised_Eestis
https://www.valitsus.ee/uudised/valitsus-kuulutas-eestis-valja-eriolukorra-1-maini

Lisad

I. Postituste arv pievade loikes

Postituste arv paevade loikes

7000 4

6000

5000

4000 +

3000

2000 A

1000

Esmaspaev Teisipaev Kolmapaev Neljapaev Reede Laupaev Pihapaev
Nadalapaev

Joonis 23. Postituste arv paevade loikes.

56




II. Postituste arv oopieva loikes

Postitamiste arv topaeva loikes

2500 4

2000 +

1500 A

Postituste arv

1000 A

500 A

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Kellaaeg taistunnina

Joonis 24. Postitamiste arv 66pdeva loikes.

57



III. Keskmine skoor aastate loikes

Keskmine skoor aastate |oikes

20

18 1

16

14

12 4

Keskmine skoor

10 +

T T T T T T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Aasta

Joonis 25. Keskmine skoor aastate 16ikes.

58



IV. Teemade analiiiisi tulemused - ET

Tabel 11. Teemade analuusi tulemused - ET.

Ji‘;‘jzl;?::a POS;irt‘l]lSte BERTopic-u sonaesitused
1 354 Haridus iilikool, dppima, kool, glimnaasium
2 326 Ukraina soda venemaa, ukraina, vene, soda
3 251 Poliitika ekre, erakond, riigikogu, valimine
4 248 Kohad koht, oskama, soovitama, kohvik
5 237 Telekommunikatsioon telia, internet, telefon, pakett, elisa
6 235 Infovahetus artikkel, postitus, postimees, reddit
7 234 Ostlemine veebis tellima, sirk, amazon, pakk
8 215 Toit toit, s66ma, burger, liha
9 213 Keel ja tolge keel, eesti, estonian, elleruu
10 213 Kaitseviigi aj ateenistui,olziigf)\r/légi, arstlik,
11 208 Varia meem, komm, kalev, kodu
12 207 Muusika laul, muusika, lugu, kuulama
13 204 Kohad Tallinnas tallinn, koht, kdinud, kdima, teadma
14 169 COVID-19 vaktsineeritud, vaktsiin, viirus, mask
15 167 Filmid ja sarjad film, kino, vaatama, netflix
16 161 Maingimine (gaming) ming, discord, gaming, server
17 158 Ostma/miiiima pood, ostma, miilima, teadma
18 148 Video video, kanal, youtube, salvestatud
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19 147 Juhiload soidueksam, auto, ark, juhiluba

20 136 To66tamine t60, palk, todkoht, tootama

21 131 Uhistransport buss, sditma, rong, iihistransport

22 130 Tervishoid arst, perearst, haigekassa, ravim

73 119 Rahvus eestlane, eesti, soome, siindinud,

rahvus

24 115 Vaimne tervis laps, tervis, inimene, vaimne, tundma

75 08 Energiaallikas korter, elekti:’crl,n 111<11rr11(112,1 kiitus, gaas,

26 98 Suitsetamine tubakas, evedelik, esigarett, keelama

27 94 Finants maks, pank, euro, maksma, raha

28 94 Autokool autokool, luba, sdidutund, autosoit

29 93 Kiisitlus kiisimustik, kiisitlus, vastama, vastaja

30 91 Auto ostmine auto, kasutatud, ostma, liising

31 90 Tahtpdevad joulud, stinnipdev, joululaud, jook

32 85 Kinnisvara hind, kinnisvara, maamaks, maja

33 84 Kuller- ja taksoteenus bolt, wolt, takso, sditma

34 80 Telesaade hooaeg, vaatama, tv3, kanal

35 69 Arvuti arvuti, siilearvuti, lapakas, ssd

36 69 Hambaravi hambaarst, hammas, hambaravi,
ortodont

37 65 Juriidika seadus, todandja, tahteavaldus, digus

38 56 Elektroonika euronics, playstation, ps5, miiiima

39 51 Pension sammas, pension, raha, III, 1T
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40

48

Lennundus

lendama, lennanud, lennuk, lend

41

47

Maski kandmine

mask, kandma, piirang, pood
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V. Teemade analiiiisi tulemused - EN

Jarjekorra Postituste

Tabel 12. Teemade analiitisi tulemused - EN.

number arv Teemad BERTopic-u sonaesitused
1 1951 Eesti/Tallinna kiilastamine tallinn, estonian, place, know
2 390 Elukoht Tallinnas apartment, tallinn, rent, place
3 217 Haridus university, student, study, degree
4 191 Venemaa russian, russia, estonia, country
5 190 Eestlased estonian, peop}e, language,

estonians
6 180 Toovoimalused Eestis job, work, estonia, working
7 144 Eesti keele ope learn, language, estonian, course
8 144 Suhted naaberriikidega estonian, finnish, people, think
9 132 Eesti muusika song, music, estonian, playlist
10 123 Lingvistika word, phrase, translation, help
11 121 Eesti tervishoid doctor, estonian, medical,
medication
12 108 Kiisimustik survey, study, participation, result
13 103 Kirjandus book, estonian, history, read
14 99 Filmid ja sarjad movie, subtitle, watch, film, tv
15 99 Finants bank, account, swedbank, payment
16 90 Ettevatlus company, bpsiness, bank,
eresidency

17 g7 COVID-19 covid, res:lrli:;;()rﬂi r:/eaccinated,
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18 75 Tasuvad t66kohad salary, company, job, work

19 71 Telekommunikatsioon internet, sim, telia, tele2

20 71 Poliitika party, election, vote, politics, ekre
21 68 Viisa permit, residence, visa

22 61 Kodakondsus citizenship, estonian, passport, birth
23 57 Maksud tax, pay, income, dividend, taxation
24 49 Eesti tunnustamine country, hagggl’lt?;fl?nia’ thank,
25 45 Digiteenused id, card, register, domain, phone
26 42 Eesti nimed ja haldus name, ;ig?&fgﬁfgﬁounce’

27 34 Treening gym, pool, martial, training

28 33 Sisseastumine taltech, exam, test, entrance

29 28 Tuukseldikus hair, haircut, hairdresser,

barbershop
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