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Liihikokkuvaote:

Bakalaureuset66 eesmirk on uurida GitHub Copilot Chat kasutamise vodimalusi
veebiarenduses, vorreldes vestlusroboti abil loodud veebisaidi inimarendaja téoga. T66
keskendub kahe meetodi vordlusele, arvestades arendusprotsessi efektiivsust ja
kasutusmugavust. Lisaks tuginetakse olemasolevatele uuringutele, et hinnata Copiloti
vestlusroboti unikaalsust vorreldes teiste sarnaste tooriistadega nagu ChatGPT. Too
sisaldab nelja peatiikki, mis késitlevad vestlusrobotite iilevaadet, arendusmeetodite

vordlust, tulemuste analiiiisi ning lisades on esitatud vestlusroboti viipade vastused.
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Implementing GitHub Copilot Chat in Web Development: A practical
comparison with human developer work

Abstract:

The aim of the bachelor's thesis is to explore the possibilities of using GitHub Copilot Chat
in web development, comparing the website created with the help of a chatbot to the work
of a human developer. The thesis focuses on comparing the two methods, considering the
efficiency of the development process and ease of use. Additionally, it relies on existing
studies to assess the uniqueness of the Copilot chatbot compared to other similar tools like
ChatGPT. The thesis contains four chapters that discuss an overview of chatbots, a
comparison of development methods, analysis of results, and includes responses to chatbot

queries.
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Sissejuhatus

Veebiarendus on pidevas arengus olev valdkond, mida mdjutavad tehnoloogilised
uuendused ja uute tooriistade kasutuselevott. Viimastel aastatel on tehisintellekt toonud
kaasa olulisi muudatusi, mis on mdjutanud veebiarendust. GitHub Copilot Chat on néide
uuendustest, mis on mojutanud veebiarenduse valdkonda, pakkudes arendajatele tiiesti
uudset todriista. TOO kirjutamise ajal puudusid teaduslikud uurimused GitHub Copilot

Chati kasutamisest veebilehtede loomisel.

Bakalaureusetdd eesmirk on uurida ja analiiiisida GitHub Copilot Chat kasutamise
voimalusi veebiarenduses. T00 raames arendatakse veebisaiti, kasutades kahte meetodit:
to0 autori poolt iseseisvat t60d ning GitHub Copilot vestlusroboti abi. T66 hdlmab nende
kahe arendusmeetodi vordlemist, keskendudes arendusprotsessi efektiivsusele ja
kasutusmugavusele. Lisaks tuginetakse olemasolevatele uuringutele vestlusrobotite
kasutamise kohta veebiarenduses, et paremini moista GitHub Copilot Chat potentsiaali ja

eristuvaid omadusi vorreldes teiste sarnaste todriistadega nagu ChatGPT.
Eesmirgi saavutamiseks olid piistitatud jargmised uurimiskiisimused:

1. Kas GitHub Copilot Chat abil on vdimalik luua veebisait minimaalse inimarendaja
sekkumisega toimivat koodi?

2. Kas GitHub Copilot Chat abil veebisaidi arendusprotsess on kiirem vorreldes
traditsiooniliste meetoditega?

3. Kas inimarendaja poolt valminud veebisait on parema joudlusega kui vestlusroboti

abil valminud veebisait?

Bakalaureuset66 koosneb kolmest sisulisest peatiikist. Esimeses peatiikis antakse lilevaade
vestlusrobotite laiemast kasutamisest ning tutvustatakse uuringus késitletavaid
vestlusroboteid ning nende kasutusvdimalusi veebiarenduses. Teises peatiikis vaadeldakse
veebisaidi arendamise protsessi traditsioonilise meetodiga ja GitHub Copilot Chat abil,
ndidates molema protsessi eriparad. Kolmandas peatiikis vorreldakse kahel meetodil
valminud veebisaite ja arutatakse saadud andmete iile. Lisades on viide t66s kasutatud

viipadele ja piltidena toodud moned Github Copilot vestlusroboti viiba vastused.



1. Al tooriistade rakendamine

Selles peatiikis kirjeldatakse, kuidas tehisintellekti (AI) rakendamine vestlusrobotite
arenduses on levinud eri valdkondades, tuues esile nende t60pohimotted, praktilised
rakendused ja moju kasutajakogemusele ning toostusharude tdhususele. Lisaks uuritakse
ChatGPT ja GitHub Copilot Chat vestlusrobotite kasutamist veebiarenduses, pakkudes

iilevaadet nende voimalustest ja eelistest arendajatele ning arendusprotsessidele.

1.1 Vestlusrobot

Vestlusrobot (ingl chatbot) on arvutiprogramm, mis suudab simuleerida inimvestlust,
vastates koheselt kiisimustele ja tdites iilesandeid. Vestluse kdigus toddeldakse kiisimusi
ning genereeritakse asjakohast vastust automaatselt. Tehisintellekti (AI) kasutamine
vestlusrobotites on {iha enam levinud, mis vOimaldab paremini mdista kasutaja viipu,
sealhulgas ka neid, mis pole grammatiliselt v0i keeleliselt korrektsed [1].
Tehisintellekti-vestlusrobot integreerib masindppe ja loomuliku keele tootlemise, et
tdpsemalt tdlgendada kasutaja soove ning pakkuda viibadele loomulike ja asjakohaseid

vastuseid [2].

1.2 Al vestlusrobotite kasutamine erinevates valdkondades

Al vestlusrobotide kasutamine on oluliselt suurenenud ja kiiresti integreerunud
igapdevaellu. Antud tooriist on vdimeline tdita mitmesuguseid iilesandeid, alates sisu
loomisest kuni veebis otsimiseni. Vestlusroboteid rakendatakse laialdaselt erinevates

sektorites, pakkumaks kiiret vastust voi tuge. Edasi on vélja toodud mdned néited.

Reisiplaneerija: tehisintellekti tooriistad pakuvad mugavat ja efektiivset viisi reisi
korraldamiseks, luues kohandatud reisiplaane, mis arvestavad sihtkohta, eelarvet ja
individuaalseid huve. Vestlusrobotid suudavad kiiresti, mone minutiga, koostada
paevapohised plaanid, hdlmates mitmesuguseid vaatamisviérsusi ning pakkudes erinevaid
valikuid majutuse, transpordi ja toitlustuse osas [3]. Humley l4bi viidud uuringus selgus, et
87% selles osalenud kasutajatest eelistas oma reise planeerida just tehisintellektil pohineva
vestlusroboti abil, kui see viidetavalt mdjutaks nende aja ja raha kokku hoidmist [4].

Vestlusrobotid on muutunud oluliseks abivahendiks aja sddstmisel reisi planeerimiseks.

Klienditeenindus: kliendirahulolu uurimuses toodi véilja, et vestlusrobotid on vdimelised
kiiremini suhtlema kliendiga ning reageerima vajadustele 66pdevaringselt. Vestlusrobotitel

on voOimekus kdidelda suurt hulka kliendiparinguid (broneerimine, ostu sooritamine,



konsulteerimine) samal ajal tagades kiiruse, jérjepidevuse ja parema kliendirahulolu. Iga
kliendi ainulaadsete vajaduste ja probleemidega arvestav personaalne Ildhenemine
suurendab maérkimisvdirselt rahulolu. Kuigi teenindajatel vdivad tekkida probleemid
emotsioonide juhtimisega ja empaatia viljendamisega, siis masinal seda probleemi ei ole.
Vestlusrobotid ei véljenda negatiivseid emotsioone ning suudavad kohaneda kliendi
psiihholoogilise seisundiga ja vajadustega, mis viib parema teeninduskvaliteedini ja tdstab
kliendi rahulolu [5]. Seega tinu oma tugevatele voimalustele vihendavad vestlusrobotid

ettevotte inimtd6jou koormust ja parandavad tegevuse tohusust.

Meditsiin: vélja arenenud vestlusrobotid on voimelised analiilisima patsiendi stimptomeid
ja andma asjakohast teavet tervisliku seisundi kohta, sealhulgas soovitusi jargmisteks
toiminguteks. Lisaks vestlusrobotid aitavad inimestel tulla kaasa psiihholoogiliste
probleemidega vesteldes ja andes individuaalseid soovitusi. Seda tdestab ka Stanfordi
tilikoolis 1&bi viidud uuring, kus vestlusroboti kasutamine vdhendas markimisvéérselt
18-28-aastaste inimeste &drevust ja depressiooni [6]. Seega vestlusrobotide kasutamine
suurendab tervishoiuteenuste kittesaadavust ning patsientide jdlgimisel parandab haiguste

varajast avastamist ja ennetamist, tuvastades riskitegureid.

Finants: automatiseerimisega vdimaldavad vestlusrobotid sddsta aega ja ressursse ning
samal ajal tagada tdpsuse. Nad votavad enda peale rutiinse ja ajakuluka t60 nagu arvete
maksmine, palgaarvestus, eelarvestamine ja tehingute jdlgimine. Samuti vestlusrobotid on
abiks pettuste tuvastamisel ja ennetamisel finantssektoris. Nad analiilisivad suuri
andmemahtusid reaalajas, tuvastavad kahtlaseid tegevusi ja hoiatavad finantsasutusi
voimalike ohtude eest. Nende abil tehtav varajane pettuste avastamine ja ennetamine aitab
kaitsta nii kliente, kui ka finantsasutusi finantskahjude eest [7]. Vestlusroboteid on
voimalik dpetada mdistma finantsdokumente, nagu pangaviljavotted, kindlustuspoliisid ja
investeerimisaruanded ning seejédrel neist automaatselt asjakohast teavet eraldama. See
omakorda vOib mairkimisviirselt tipsustada ja kiirustada finantsandmete analiiiisimise
protsessi [8]. Lisaks saab vestlusrobot 60pédevaringselt jilgida, analiilisida ja koostada
prognoose, mis aitavad ettevotetel teha teadlikumaid otsuseid [7]. Tehisintellekti
vestlusrobotite integreerimine finantssektorisse on toonud mitmeid uusi vdimalusi

finantsteenuste osutamiseks.

Haridus: vestlusrobotid pakuvad dpetajatele ja Opilastele laiaulatuslikku tuge, voimaldades
isikupdrastatud Oppekogemusi ja parandades Opilaste kaasatust. Nad aitavad kaasa

Ooppematerjalide ja hindamisprotsesside toetamisele ning aitavad kaasajastada dppekava ja
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kiirendada vastuvotuprotsesse, aidates sellega kokku hoida aega. Vestlusrobotid pakuvad
Opilastele OOpdevaringset tuge informatsiooni otsimisel igas keeles, toectades esseede
analiilisimist ja pakkudes isikupérastatud soovitusi. Need tooriistad optimeerivad Sppimist,
arvestades iga Opilase Opiharjumusi ja -raskusi, pakkudes seeldbi tohusamaid
opetamismeetodeid [9]. Tehisintellekti edusammud on mérkimisvédrselt avaldanud moju

hariduse arendusele.

Programmeerimine: vestlusrobotite kasutamine programmeerimises avardab tohusalt
arendajate t0ovoimalusi, muutes nad voimeliseks kiiremini ja efektiivsemalt lahendama nii
igapdevaseid kui ka keerukamaid {ilesandeid. Al-pdhised vestlusrobotid pakuvad
programmeerijatele  midrkimisvddrset abi, muutes koodi kirjutamise protsessi
paindlikumaks, oluliselt sddstes arendatajate aega. Nad on eriti kasulikud kolmes
pohivaldkonnas: ideede genereerimine, suuremate ja keerukamate iilesannete lahendamine
ning aegandudvate, kuid lihtsate iilesannete automatiseerimine. Vestlusrobotid suudavad
genereerida koodi, mis on ldhedal todtavale lahendusele, kuid vajab siiski arendaja
sekkumist ja silumist. Lisaks koodi genereerimisele on vestlusrobot suurepdrane vahend
vigade tuvastamiseks ja seletamiseks, dokumentatsiooni kirjutamiseks ning erinevate
programmeerimiskeelte Oppimiseks [10]. Samuti suudavad vestlusrobotid koodi ja
andmeid analiiiisida, et kirjutada asjakohaseid teste [10]. Vestlusrobotid on muutmas
programmeerimismaailma, pakkudes alternatiivseid viise koodi kirjutamiseks ning oskuste

omandamiseks ja arendamiseks.

1.3 GitHub Copilot Chat kui veebilehe loomise abivahend

Viimastel aastatel on tehisintellekti integreerimine tehnoloogiasse toonud kaasa olulised
muutused, eriti veebisaidi arendamise valdkonnas. GitHub Copilot Chat on tipptasemel
vestlusrobot, mis vdimaldab suhelda GitHub Copilot vestlusrobotiga otse integreeritud
arenduskeskkondades. Praegu toetatakse seda Visual Studio Code-is, Visual Studio-s ja
JetBrainsi IDE-de komplektis. Copilot Chat on spetsiaalselt loodud todriist, et toetada
arendajaid koodi kirjutamisega seotud {iilesannetes, pakkudes koodi soovitusi, selgitusi
koodildikude funktsionaalsuse kohta, iihiktestide genereerimist, veaparandusi ja palju
muud, voimaldades samal ajal arendajatel piisida oma arenduskeskkonnas [11]. GPT-4 toel
tootav GitHub Copilot Chat on nutikas Al abiline, mis on tehtud arendajate jaoks ja to6tab
erinevates keeltes [12]. Vestlusrobot on mdeldud ainult koodi kirjutamisega seotud

kiisimustele vastamiseks. Kasutaja sisend vdib olla koodildikude voi lihtsa keele kujul

[11].



Vestlusroboti kasutamine aitab optimeerida arendusprotsessi, pakkudes vdimalust
lihtsustada ja kiirendada t66vooge, mis omakorda aitab arendajatel aega kokku hoida ja
keskenduda olulisematele iilesannetele [13]. Uuringute pohjal selgus, et 85% arendajatest,
kes pole Copilot funktsioone kasutanud, tundsid ennast koodi kvaliteedis kindlamalt ja
88% arendajatest kinnitas, et tundsid ennast rohkem keskendununa ning koodi
iilevaatamine muutus 15% kiiremaks. Uuringul osalenud vanema tarkvaraarendaja sonul
“kood oli nii puhas, et ma sain lihtsalt vaadata koodi, mdista, mis toimus, ja suhteliselt
holpsalt oma koodibaasi iile tuua. Seega tundsin, et koodi kvaliteet oli vdga puhas ja
lihtsasti mdistetav. Kui ma tegin Copilot-iga tdmbepéringu iilevaatust, négin, kui hea see

on dige veakisitluskoodi genereerimisel” [14].

Uheks GitHub Copilot Chat-i vdimsamaks omaduseks on selle vdime pakkuda reaalajas
asjakohaseid soovitusi ja lahendada konkreetseid koodi kirjutamise seotud {ilesandeid,
analiiiisides koodi komponente. Lisaks v3ib see aidata viahendada turvaiilevaatustes leitud
haavatavuste arvu, pakkudes juhiseid turva probleemide lahendamiseks. Sellest tulenevalt
el tuvasta Copilot Chat iiksnes probleeme, vaid pakub ka soovitusi, pdhjalikke selgitusi ja
alternatiivseid ldhenemisviise, rikastades arendajate t60d ja toetades nende piitidlusi

korgkvaliteetse tarkvara loomiseks [13].

Github Copilot Chat on praegu beetaversioonis ja voib muutuda [11]. Esmalt avalikustati
beetaversioon 2023. aasta juulis ainult drikasutajatele [15]. Beetaversioon on kdikidele
avalikustatud 23. detsembril 2023. aastal ja on saadaval kasutajatele, kellel on GitHub
Copilot Individual vdi1 GitHub Copilot Business litsents [11, 14]. Individual tellimuse
omanikud saavad kasutada vestlusroboti nii Visual Studio-s kui VS Code-is. Samuti
Individual tellimusel voib liituda ootenimekirja, et saada juurdepédidsu JetBrain IDE-le.
Business litsentsi omanikud saavad valida iithe voimaluse vestlusroboti kasutamiseks, kas
Visual Studio-s voi VS Code-s. Verifitseeritud tudengitel on vdimalus liituda Individual

tellimusega tasuta ning paiseda koikide funktsionaalsuste juurde [11].

1.4 ChatGPT Kkui veebilehe loomise abivahend

Tehnoloogilised edusammud vdivad pakkuda abi veebilehtede loomisel, muutes selle
protsessi kiiremaks ja lihtsamaks, iiks sellistest abivahenditest on ChatGPT vestlusrobot
[16]. See on tehisintellektil pohinev vestlusrobot, mis on tulnud kasutusele OpenAl poolt
2022. aasta novembris [17]. OpenAl GPT mudelid on vélja to6tatud selleks, et genereerida

teksti, mis jdljendab inimkeelt, kasutades selleks ulatuslikku internetist péarinevat



andmekogumit. Vestlusrobot kasutab tdiustatud loomuliku keele tootlemise tehnikaid, et

moista kasutaja viipu ja vastata neile [18].

Kuigi ChatGPT pole otseselt loodud veebilehtede loomiseks, pakub see mitmeid
voimalusi, kuidas seda tohusalt kasutada veebilehe loomise abivahendina. Vestlusrobot on
voimeline kirjutama vastavalt nduetele ja reeglitele kiisitud koodijuppe, samuti saab see
toodelda kasutaja poolt saadetud koodildike, et siluda koodi, tuvastada vigu ning tdiendada
koodi. Lisaks vo0ib see kirjutada selgitusi erinevatele koodi ridadele, voimaldades paremini
moista, mida konkreetne kood teeb, andes tagasiside koodi stiili, tohususe, korrektsuse ja
tdiustuste kohta. See vOib osutuda suureks abiliseks aja sddstmiseks uue projektiga
tutvumiseks vOi tohusaks vahendiks programmeerimiskeele Oppimisel. ChatGPT voib
pakkuda nduandeid ja juhiseid API integreerimiseks ja serveripoolsete skriptide
arendamiseks, aidates genereerida koodi, mis suhtleb andmebaasidega ja kisitleb kasutaja
paringuid serveri tasandil [16]. ChatGPT vestlusroboti tShusaks kasutamiseks on vaja
esitada sisendfraas voimalikult tépselt ja detailselt, kuna see vOib oluliselt mdjutada

vastust. Kerge timbersonastamise jéarel voib see anda hoopis teise vastuse [18].

14. mértsil 2023. aastal avalikustas OpenAl uut GPT-4 pohist mudelit, mis on téokindlam,
loomingulisem ja suudab kisitleda suuremat andmemahtu ja keerulisemaid tilesandeid, kui
tema eelkdija [19]. Uus mudel on vdimeline analiilisima pilte, lugeda andmeid pildilt,
tunda dra hiilt ja analiitisida dokumente [20, 21], vOimaldades luua tekstist inimsarnast
heli ja pidada kasutajaga vestlust hdidle abil. Samuti uus mudel on vdimeline genereerima
pilte vastavalt kasutaja soovile, mis vOib olla kasulik ideede v0i andmete

visualiseerimiseks [20].

GPT-3.5 pdhinev mudel on saadaval koikidele kasutajatele tasuta ning GPT-4 pohinev
mudel on saadaval ainult ChaGPT Plus kasutajatele [21]. ChatGPT Plusi kasutajatel on
GPT-4 mudeli kasutamiseks praegu piiranguks 40 piringut iga kolme tunni jérel, mille
iletamiseks tuleb oodata 1 tund voi kasutada GPT-3.5 mudelit [22]. ChatGPT vestlusroboti
kasutamine veebilehtede loomisel aitab kiirendada arendusprotsessi ja pakkuda tohusaid

lahendusi keerukatele tehnilistele véljakutsetele veebilehe loomisel.

1.5 Uuringud vestlusrobotite kasutamisest veebiarenduses

ChatGPT vestlusrobot on pidevalt arenenud ning tdiendanud oma oskust ja voimet. 11.
jaanuaril 2024. aastal avaldatud Elegant Themes artiklis [23] véidetakse, et vestlusrobotite

abil on vodimalik luua veebileht mdne minutiga. Vestlusrobot aitab kujundada ning luua



veebilehte, kasutades HTML, CSS ja JavaScript tehnoloogiaid. Samuti on vestlusrobot
heaks sisu loojaks. Artikli autor rdhutab, et ChatGPT vdib veebisaidi arendamisel pakkuda

mitmekiilgset abi, alates sisuideede genereerimisest kuni koodildikude loomiseni.

ChatGPT vestlusroboti rakendamine tarkvaraarenduses, eriti veebilehtede loomisel, pakub
olulisi vdimalusi kogu arendusprotsessi tdhustamiseks. Tampere Ulikooli ja Solita Ltd
koostoos ldbiviidud uuringus tdestati, et ChatGPT, eriti selle uuem versioon 4, suudab
efektiivselt toetada nii uute siisteemikomponentide loomist kui ka olemasolevate
koodiloikude tdiustamist [24]. Uuringus rohutati GPT-3.5 ja GPT-4 vahelisi
mérkimisvaérseid erinevusi, kusjuures GPT-4 demonstreeris paremat toomaélu kasutust ja
vOimet jétkata katkenud vastuseid, mis viis tulemuseks konkreetsete ja vihem korduvate
interaktsioonide tekkeni. Seega, GPT-4 integreerimine arendusse voib oluliselt parandada
koodi genereerimise kiirust ja kvaliteeti, pakkudes sellega tugeva aluse keerukate

veebipohiste siisteemide viljatdotamiseks.

Neilinn [25] joudis jédrelduseni, et ChatGPT on kasulik todriist veebilehe arendamiseks,
kuid vajab tdielikuks optimeerimiseks arendaja jalgimist ja korrigeerimist. Samas leidis ta,
et vestlusrobot ei suutnud olla jérjepidev ning tekitas tihti vigu koodis ning ei suutnud

paremal viisil koodi lithemaks teha ning koiki vigu mérgata.

Github Copilot Chat on suhtelist uus tdoriist ning t60 kirjutamise ajal ei leidnud t66 autor
teadusuuringuid, mis keskenduksid tooriista kasutamisele veebiarenduses. Lisaks ei leitud
uuringuid, mis tooksid vilja t60s késitletud tooriistade vordlust. 15. detsembril 2023
avaldatud [26] internetiartiklis toodi esile, et GitHub Copilot Chat néitas iildiselt head
tulemust, pakkudes kasulikke kooditdiendusi. Hiljem, 23. jaanuaril 2024 avaldatud
internetiartiklis [27] samuti kisitleti GitHub Copiloti vestlusroboti kasutamist
veebiarenduses, lihtsama veebimudeli loomisel kasutades Copiloti vestlusrobotit. GitHub
Copilot Chat tdstis kodeerimise efektiivsust ja produktiivsust, parandas koodi kvaliteeti
ning osutus abiks keerulise loogika puhul. Siiski lisas vestlusrobot mittevajalikke elemente,
nagu niiteks lisaparameeter salvestamise tootlejas. Kuigi Copilot suurendab kindlasti

tootlikkust, on oluline meeles pidada, et seda ei tohiks tédielikult usaldada [27].

Tuginedes eespool toodud tulemustele kdesoleva t66 autor otsustas uurida Github Copilot
vestlusroboti rakendamist veebiarenduses, et analiilisida selle tOoriista potentsiaali ja
praktilist tohusust. Otsus keskenduda Github Copilot Chat'i uurimisele veebiarenduses
tulenes selle platvormi innovaatilisusest, tudengitele tasuta ligipddsetavusest ning paringute
esitamise piirangu puudumisest.
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2. Veebisaidi loomise protsess

Selles peatiikis uuritakse veebisaidi arendamise protsessi kasutades kahte erinevat
lahenemist: traditsioonilisel viisil arendatud meetodit ja GitHub Copilot vestlusrobotit.
Alguses pannakse paika funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded loodava veebisaidi
jaoks ning luuakse prototiilip. Seejdrel kirjeldatakse veebisaidi arendusprotsesside

eriparasid tuues vilja kasutatavaid tehnoloogiaid.

2.1 Veebisaidi funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed néuded

Stisteemindudeid eristatakse kahte tiilipi: funktsionaalsed ja mittefunktsonaalsed nduded.
Funktsionaalsed nduded selgitavad, mida veebileht peab tegema ehk milliseid konkreetseid
iilesandeid ja funktsioone see peab tditma [28]. Mittefunktsionaalsed nduded méératlevad,
kuidas siisteem neid iilesandeid tdidab ning veebisaidi iildised omadused ja standardid.
Mblemat tiitipi nduded on omavahel tdiendavad ja neid tuleks arendada koos, et tagada

projekti ulatuse ja eesmérkide igakiilgne mdistmine.

Kiesolevas tods on seadistatud jirgmised nduded loodud veebisaidile. Uldised nduded on

jargmised:
Funktsionaalsed nouded

e Jgal alamlehel peab olema keskel sisuplokk.
e [che piis ja jalus peavad olema koikidel lehtedel samad.

e Veebsaidi tooresulotsiooniks on ette ndhtud 1920x1080px.
Mittefunktsionaalsed nouded

e Veebisaidi disain peab peegeldama looduslikke vérvitoone, et tekitada visuaalne
seos loomapargiga.

e Taustavirv ehk veebisaidi keha (ingl body) peab olema valgest eristuv ja sobima
iildise temaatikaga.

e Koikide tekstide stiil (ingl font) peab olema iihtne kogu veebisaidil, et tagada
jarjepidevus ja lugemise lihtsus.

e Sisuplokk peaks olema péisest heledam, et luua visuaalset eristuvust ja keskendada

kasutaja tdhelepanu peamisele sisule.
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Lehe piiis (ingl header)
Funktsionaalsed nouded

e [che piis peab olema umbes 15% ekraani korgusest, kuid mitte {iletama seda.

e Piise vasakus servas peab asuma logo.

e [ogost paremal peab kuvama OJhutemperatuuri, mis vastab Tartu hetke
temperatuurile.

e Pidise paremas servas peab olema navigatsioonimeniili, mis suunab kasutaja valitud
vahelehtedele: live, meist, hinnakiri ja kontakt.

e Piise iilemise, vasaku ja parema serva nurgad peavad olema iimarad, seetdttu tuleb

nendesse servadesse jétta taane, et rohutada timarust ja tagada visuaalne kooskdla.
Mittefunktsionaalsed nouded

e Navigatsiooniriba tekst peab olema iihtlaselt suurte tihtedega.

e Piise virvitooniks kasutatakse rohelist voi heledat rohelist.
Lehe jalus (ingl footer)
Funktsionaalsed nouded

e Jalus ei tohi sisaldada servadel taandeid ega timaraid nurki.

e Jaluse vasakus osas peavad asuma sotsiaalmeedia ikoonid, mis viivad kasutaja
klikkimisel vastavale sotsiaalmeedia lehele.

e Allpool, keskel tuleb kuvada veebisaidi autoridiguse teave.

e Jaluse paremal poolel peavad olema loomapargi kontaktandmed: telefoninumber,

e-posti aadress ja asukoht.
Mittefunktsionaalsed

e [ che jalus peab olema umbes 15% ekraani kdrgusest, kuid mitte iiletama seda.

e Piise viarvitoonina kasutatakse rohelist voi tumerohelist.
Vaheleht Meist
Funktsionaalsed nouded

e [ ehe vasakul poolel peab olema pildikarussell, kus saab kasutaja naaseda eelmisele
ja jargmisele pildile
e Teksti sisu all peab olema interaktiivne lahendus, mis kuvab looma kirjeldust, kui

kasutaja 1dheb hiirega selle peale.
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Mittefunktsionaalsed nouded

e Lehe paremal poolel peab olema pealkiri "Tere tulemast loomaaeda", millele

jargneb sisuline tekst.

Vaheleht Live

Funktsionaalsed nouded

e [che keskel peab kajastuma otseiilekanne loomadest.

e Otselilekande kéivitub automaatselt ilma kasutaja sekkumiseta.

e Kasutajal ei ole voimalust otseiilekannet ise kdivitada ega peatada.

Vaheleht Hinnakiri

Funktsionaalsed nouded

e Hinnakirja kuvamine lehe keskel.

e Hinnakirja all peab polema soodustuste hind ja tingimus.

Mittefunktsionaalsed nouded

e Soodustuse hinnainfo peab olema esitatud védiksemas ja heledamas kirjas,

Vaheleht Kontakt

Funktsionaalsed nouded

e Kontaktinfo konteiner vasakul. See peab sisaldama iildtelefoni, e-posti aadressi,

teavet lahtiolekuaegade kohta ja loomapargi aadressi.

e "Vota iihendust" vorm paremal.

O

O

O

Kasutajatel on vdimalus sisestada oma nimi, e-posti aadress ja sdnumi sisu.
Nupp, mis aktiveerub, kui kdik vajalikud viljad on tiidetud.

Nupu vajutamisel saadetakse sisestatud andmed e-postiga ja kuvatakse
sOonum: "Aitéh, info on saadetud."

Kuvab hoiatussonumi "Téida kdik vdljad", kui nupu vajutamisel koik véljad
pole tdidetud.

Sisestusviljade automaatne tiihjenemine pédrast vormi edukat saatmist,

valmistades ette vormi uueks kasutuskorraks.
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Mittefunktsionaalsed nouded

e Modlemad konteinerid, nii kontaktinfo kui ka kontaktvorm, peavad olema lehel
selgelt ndhtavad ja asetatud strateegiliselt vastavalt lehe vasakule ja paremale

poolele.

2.2 Prototiiiibi loomine

Veebisaidi visuaalne prototiilip on oluline vahend veebiarenduse protsessis, mis aitab
illustreerida kavandatava veebisaidi funktsionaalsust ja kasutaja interaktsiooni voimalusi.
Selle peamine eesmdrk on varases projektifaasis idee kujundamine ja probleemsete
kohtade vilja selgitamine, enne kui asutakse arendama 10plikku versiooni. Veebisaidi
prototiiip  v0ib  varieeruda  lihtsatest  pabervisanditest kuni interaktiivsete
HTML-prototiitipideni [29]. Prototiiiibi loomine ja selle varasem testimine vOimaldab,
koguda tagasisidet kasutajatelt ning katsetada erinevaid disainilahendusi, parandades

seeldbi kasutajakogemust, rahulolu ja kasutajasobralikkust [30].

Prototiilibi loomiseks kasutas t60 autor Figma platvormi. Figma on veebipdhine platvorm,
mis on loodud kasutajaliidese ja kasutajakogemuse disainimiseks. Figma abil saab luua
interaktiivseid prototiiiipe ilma, et oleks vaja kirjutada koodi. Prototiilipimisfunktsioonid
voimaldavad disaineritel simuleerida, kuidas kasutajad lopptoodet kasutama hakkavad,
testides kasutajaliidese interaktsioone [31]. See on mugav todriist meeskonnatdoks, kuna
vOoimaldab samaaegselt muuta ja jdlgida projekti. Tanu oma veebipShisusele ja
koostoovoimalustele on Figma ideaalne tooriist nii  vdikestele kui ka suurtele
meeskondadele, pakkudes ligipddsu projektidele igal ajal ja igas kohas [32]. Selle t66
raames  loodud  interaktiivne  prototiilip on  kéttesaadav  veebiaadressilt:
https://www.figma.com/design/GNVBUEEpgfTCuW7Hw3VFEYP/Untitled?node-id=68%3
A100&t=Dms7TuVez8MYIcWd-1

2.3 Veebisaidi arendus inimarendaja poolt

2.3.1 Tehnoloogiate Kirjeldus

Visual Studio Code on mitmekiilgne ja kergesti kohandatav tekstiredaktor, mida viljastab
Microsoft. Alates ametlikust vidljaandmisest 2016. aastal on see saanud kiiresti
populaarseks tooriistaks arendajate seas, tdnu intuitiivsele kasutajaliidesele, kiiretele

klaviatuurikombinatsioonidele ja paindlikule laienduste siisteemile. VS Code'i edu seisneb
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selle voimes kohaneda programmeerijate individuaalsete vajadustega, pakkudes samas

tuge erinevatele programmeerimiskeeltele ja tooprotsessidele [33].

HTML (ingl Hyper Text Markup Language) on margistuskeel, mida kasutatakse veebilehe
struktuuri loomiseks. HTML vdimaldab luua struktureeritud dokumente markides teksti
semantiliste struktuuridega, nagu pealkirjad, 16igud, loendid, lingid, tsitaadid ja muud

elemendid [34].

CSS (ingl Cascading Style Sheets) kasutatakse veebilehe visuaalse esitluse jaoks, et
kujundada veebilehe vilimust ja elementide paigutust. CSS juhib mitme veebilehe
paigutust korraga ja madrab, kuidas HTML-elemente tuleks kujundada, néiteks virvi, fondi

ja paigutuse osas [34].

JavaScript on skriptikeel, mida kasutatakse interaktiivsete ja diinaamiliste lahenduste
loomiseks veebilehel. See voib suhelda HTML-1 sisuga ja teostada funktsioone nagu
animatsioon, arvutamine lennult, multimeedia juhtimine ja paigutusprobleemide

lahendamine [34].

Node.js on avatud ldhtekoodiga JavaScripti kidituskeskkond, mis voimaldab kasutada
JavaScripti keelt serveripoolsete rakenduste loomiseks [33, 34]. See on populaarne erineva
mahuga projektide jaoks [35]. Ké&esolevas arendusprotsessis kasutatakse Express.js
raamistiku, mis on Node.js pohine. Express.js aitab luua ja hallata serveripoolseid
rakendusi kiiremini, pakkudes lisafunktsioone Node.js kasutamiseks nagu failide saatmine
ja mitmesuguste HTTP-péaringute kisitlemine,. Express.js aitab arendajatel echitada
rakendusi kiiremini ja tohusamalt, pakkudes selleks vajalikke tooriistu nagu

marsruutimine, kesktarkvara tugi ja palju muud [36].

SendGrid on pilvepdhine e-posti edastamise teenus, mis annab arendajatel voimalust saata
e-kirju ldbi oma rakenduse. Téanu API-dele (ingl Application Programming Interface) ja
SMTP releeteenustele (ingl Simple Mail Transfer Protocol) on SendGrid integreeritav
paljude erinevate programmeerimiskeelte ja platvormidega, mis teeb selle populaarseks
valikuks arendajate seas. SendGridi teenust kasutades saab pdevas tasuta saata kuni 100
e-kirja, kasutades selleks SMTP relee ja API-sid [37]. Arendusprotsessis kasutatakse selle

teenust vormi e-posti teel edastamiseks.

Vercel on pilveplatvorm, mis pakub hostimise ja juurutamise veebirakendustele. Verceli
abil saavad arendajad oma t6Gvoogu sujuvamaks muuta, tagades lihtsa juurutamise.

Globaalne sisuedastusvork (ingl Content Delivery Network) tagab kiire ja tookindla
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laadimisaja, mis toetab kasutajakogemust. Platvorm on kujundatud kasutajasdbralikult,
vihendades rakenduste implementeerimise keerukust ning voimaldab kasutada oma teenust
eri suuruste projektide tarbeks [38]. Jargnevas arendusprotsessis kasutatakse Vercel teenust

serveri virtuaalseks kaivitamiseks.

2.3.2 Arendus

Autori poolt loodud veebisait on kittesaadav veebiaadressilt

https://kodu.ut.ee/~ktolli/Bakat-Iseseisev-veebileht/meist.html ~ ning  kood  GitHub

repositooriumist https://github.com/KTolli/Bakat-Iseseisev-veebileht.

Veebisaidi arendamiseks valis t60 autor Visual Studio Code arendusplatvorm. Projekti
kausta imporditi vajalikud pildifailid Figma keskkonnast. Enne arendustddde alustamist
viidi 14bi veebisaidi nduete tdpsustamine, mis pohines juba valmis prototiiiibil. Nouetesse
lisati  spetsiifilised suurusekriteertumid, et kiirendada arendusprotsessi. Téiendatud
dokument on kéttesaadav

https://docs.google.com/document/d/1gm2YMx{fvgFPEQpbGXPFuWDHpbiHq5k2hvwhF

Rw4cnSk/edit?usp=sharing.

Esialgu keskenduti veebisaidi iildiste komponentide arendamisele. Kdikidele lehekiilgedele
rakendati thist stiilifaili ja main.js skriptifaili temperatuuri nditamise jaoks. Koigil lehtedel
on Uhine pdis ja jalus ning sama sisuplokk. Temperatuuri kuvamiseks tehakse API
paringut, et saada viimased andmed konkreetse asukoha kohta. Pirast andmete saamist ja

tootlemist kuvatakse temperatuur timardatuna tdisarvuni veebisaidil.

Vahelehe "Meist" sisuplokk on jagatud kaheks osaks (vt joonis 1). Vasakul pool asub
pildikarusell, mis vdimaldab nooltel klikkides liikuda jargmisele pildile vdi naasta
eelmisele ning kuvab samal ajal all asuvas indikaatoris pildi positsiooni jirjestuses.
Pildikaruselli funktsionaalsust toetab skriptifail slide.js. Paremal pool asub veebisaidi
tutvustav tekst, millele jiargnevad ringikujulised loomapildid. Piltide all on peidetud
vastava looma kirjeldus, mis muutub néhtavaks, kui kasutaja viib hiire pildi peale. Selle

interaktiivse lahenduse jaoks on popup.js skriptifail.
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LIVE MEIST  HINNAKIRI ~ KONTAKT

Tere tulemast loomaaeda

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Etiam lacinia venenatis diam quis hendrerit.
Aliguam non diam sit amet lacus tristiqgue egestas nec ut purus. Vestibulum vestibulum dolor at dictum
rhoncus. Integer vel sodales ante. Etiam sit amet iaculis delor. Nulla blandit consequat nibh malesuada
vehicula. Aliquam lectus urna, posuere ut lorem ac, imperdiet rhoncus ante.

Cras euismod tortor vel est suscipit facilisis. Vestibulum varius orci urna, sit amet dictum purus semper
id.Suspendisse ut aliquam leo. Vestibulum dapibus cursus lorem et euismod. Pellentesque dignissim ex et
nisl eleifend, sed vehicula dui cursus. Morbi est leo, finibus at tortor

Koasia on Austrasis Ok tuntumaid
Ioomi. Uus-Launa-Walesi suguharude
ke tahendab kool " oo
Koasia on esmakisssiine ronia jo v
elocka mity aastat pude otsos maa

Joonis 1. Inimarendaja loodud vaheleht “Meist” koos looma kirjeldava tekstiga.

Vahelehe "Live" sisuploki jaoks loodi vdlimine konteiner, mis on moeldud otseiilekande
kuvamiseks (vt joonis 2). Otselilekannete edastamiseks kasutatakse YouTube'i iframe'i, mis
on spetsiaalselt ette ndhtud YouTube't otselilekannete jaoks. YouTube'i iframe'i
dokumentatsioonist tulenevalt lisati vajalikud parameetrid, et tagada video automaatne

kaivitamine ja piirata kasutaja interaktsioonivoimalusi videoga.

LIVE MEIST  HINNAKIRI  KONTAKT

Joonis 2. Inimarendaja loodud vaheleht “Live”.



Vahelehe “Hinnakiri” sisuploki sai lisatud vélimine konteiner, mis kasutab samat klassi
nagu vahelehe “Live” vélimine konteiner. Konteineri sees on veel iiks konteiner, mille sees

on hinnakirja sisu konteiner (vt joonis 3).

LIVE MEIST  HINNAKIRI  KONTAKT

Joonis 3. Inimarendaja loodud vaheleht “Hinnakiri”.

Viimaseks vaheleheks on "Kontakt", mille sisuploki sees on laiem vilikonteiner (vt joonis
4). See konteiner on jagatud kaheks osaks: vasakul asub kontaktinfo ja paremal
kontaktvorm. Kontaktinfo osa koosneb konteinerist, millele on rakendatud taustavérv. See
konteiner sisaldab kaks teksti konteinerit, mis sisaldavad pealkirja ja teksti. Kontaktvormi
konteineris asub kontavorm, mis kasutab sissechitatud sisendtiilipe, miirates, et esimene

vali on teksti jaoks, teine e-posti jaoks ning kolmas suurem sisestusala.
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LIVE MEIST  HINNAKIRI ~ KONTAKT

Pl

Joonis 4. Inimarendaja loodud vaheleht “Kontakt”.

Kui saatmisel ei ole koik korrektselt tdidetud, annab vorm vastava veateate. Nupule
vajutamisel aktiveerub funktsioon, mis saadab vormi sisu meiliaadressile. Selleks
kasutatakse mail.js faili, mis vOimaldab kasutajatel vormi kaudu andmeid sisestada ning
seejarel saata need andmed POST-pédringuna serverisse. Pdrast andmete saatmist

tithjendatakse vormi viljad ning kasutajale kuvatakse teavitus, et kiri on edukalt saadetud.
2.4 Veebisaidi arendus GitHub Copilot Chat abil

2.4.1 Ettevalmistus

Veebisaidi arenduseks tuli esmalt alla laadida Visual Studio Code arenduskeskonda GitHub
Copilot Chat laiendus. Protsess noudis GitHubi autentimise protseduuri ldbiviimist.
Projekti loomise jérel imporditi projekti kausta pildifailid Figma keskkonnast. Visual
Studio Code keskkonda vasakule paneelile lisati GitHub Copilot Chat'i dialoogiaken, mis
voimaldab kasutajal esitada kiisimusi ning kuvab ka vestlusroboti soovitatud kiisimused.
Arendusprotsessi kiirendamiseks kasutati eelnevalt valmistatud dokumenti veebisaidi

kriteeriumite ja nduetega.
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2.4.2 Arendus

GitHub Copilot Chat abil loodud veebisait on kéttesaadav veebiaadressilt

https://kodu.ut.ee/~ktolli/Baka-copilot/meist.html ning kood GitHub repositooriumist

https://github.com/KTolli/Baka-copilot.Veslusrobotiga vestluse ajalugu on kéttesaadav

Lisas 1 toodud dokumendis.

Veebisaidi arendusprotsess algas lehe struktuuri kirjeldusega, mille pdhjal paluti koostada
vastavad HTML-failid (vt Lisa 2, Lisa 3). Vastuseks viibale 161 vestlusrobot vajalikud
failid, mida sai otse kopeerida voi aktiivsesse kursorikohta projekti koodis sisestada. Iga
faili kood oli eraldi esitatud, mis lihtsustas kasutamist. Seejédrel paluti vestlusrobotil luua
lehe piis vastavalt etteantud nduetele. Vestlusrobot genereeris vajalikud HTML, CSS ja
JavaScript koodid. HTML-kood oli varustatud kommentaaridega, sealhulgas juhistega, kus
tuleb muuta logo faili nime digeks. CSS oli loodud vastavalt spetsiifilistele vajadustele.
JavaScripti kood (Joonis 5), sisaldas funktsiooni, mis integreerib OpenWeather API ja oli
kommenteeritud osadega, kus tuleb lisada API voti. Samuti juhendas robot, kuidas
OpenWeather keskkonnas konto luua ja API votit hankida. Selle osa t66 tulemus vastas

taielikult ootustele.

@ KTolli

add javascript code for temperature

& GitHub Copilot
Used 1 re

To fetch the current temperature in Tartu, Estonia, you can use a weather API like OpenWeatherMap. Here's a basic example of how you can
do this with Ja ript:

JavaScript (script.js)

window.onload = function
fetch(” /

onst t rature = data.main.temp;
document.querySelector(’. rature').textContent = ~${temperature}

.catch(error => console.error('Error:’, error));

b

1 vulnerability >

This JavaScript code fetches the current weather data for Tartu, Estonia from the OpenWeatherMap APl when the page loads. It then extracts
the temperature from the data and di s it in the element with the class “temperature”.

Please replace YOUR_API KEY with your actual API key from OpenWeatherMap. You can get an API key by signing up for a free account on

the OpenWeatherMap website.

Also, please note that this code uses the Fetch AP, which is not supported in Internet Explorer. If you need to support Internet Explorer, you

may want to use a different method to fetch the data, such as XMLHttpRequest or a library like jQuery or Axios.

Joonis 5. Github Copilot Chat vestlus: temperatuuri genereerimine
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Jargnevalt paluti teha vastavalt nduetele jalus. Vestlusrobot genereeris asjakohase koodi,
lisades kommentaarid, mis juhendasid, kus tuleb muuta pildi failinime ja teksti sisu.

Valminud tulemus vastas taielikult esitatud nouetele.

Vahelehe "Meist" sisuploki arendamisel tekkisid vestlusrobotiga moned probleemid, mis
vajasid tdiendavaid juhiseid. Esialgne ndue oli tagada, et pildikaruselli kdik pildid oleksid
ithesuurused. Pirast tdiendavaid juhiseid kohandati pildid vastavalt konteineri suurusele,
mis koosnes piltidest. Kuna piltide suuruse muutmine rikkus nende kvaliteeti, paluti robotil
katta konteiner piltidega nii, et need kataksid kogu pinna. Jargnev probleem ilmnes
indikaatoriga, mis pidi asuma pildikaruselli all. Vestlusroboti poolt genereeritud kood lisas
indikaatorid samasse konteinerisse, kus oli pildikarussel, muutes indikaatori ndhtamatuks.

Mitmete kdskude abil onnestus 10puks saavutada soovitud tulemus (vt joonis 6).

LIVE MEIST  HINNAKIRI ~ KONTAKT

Tere tulernast loomaaeda

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Etiam lacinia venenatis diam quis hendrerit. Aliquam non
diam sit amet lacus tristique egestas nec ut purus. Vestibulum vestibulum dolor at dictum rhoncus. Integer vel
sodales ante. Etiam sit amet iaculis dolor. Nulla blandit consequat nibh malesuada vehicula. Aliquam lectus urna,
posuere ut lorem ac, imperdiet rhoncus ante.

Cras evismod tortor vel est suscipit facilisis. Vestibulum warius orci urna, sit amet dictum purus semper
id.Suspendisse ut aliquam leo. Vestibulum dapibus cursus lorem et euismod. Pellentesque dignissim ex et nisl
eleifend, sed vehicula dui cursus. Morbi est leo, finibus at tortor

Joonis 6. Github Copilot Chat abiga valminud vaheleht “Meist” koos looma kirjeldava
tekstiga.

Jargnevas arendusetapis paluti luua paremal asuv tekstikonteiner, mis pidi sisaldama
pealkirja ja teksti. Esialgne koodi genereerimine asetas tekstikonteineri pildikaruselli alla,
mitte paremale. Sellest tulenevalt ei vastanud genereeritud kood esitatud nduetele.
Hoolimata mitmest vestlusroboti poolt genereeritud koodist ja viibast, ei saavutatud ndutud

tulemust, mis ndudis inimarendaja sekkumist koodi.

Manuaalse sekkumisega lisati sisuploki stiili “display: flex; flex-direction: row;’, mis
vOimaldas elementide paigutamist horisontaalselt vasakult paremale. Edasi paluti

vestlusrobotil konteineritele lisada vordsed taanded vasakult ja paremalt, mis ndudis
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konteinerite pdhjalikku inspekteerimist ja tdpset viitamist sobivale konteinerile. Peale

mitmekordseid kohandusi ja tdiustusi saavutati 10puks nduetele vastav tulemus.

Jargnevas arendusetapis anti teada, et vaheleht "Hinnakiri" peaks kasutama sama pdist ja
jalust nagu vaheleht "Meist". Vestlusrobot genereeris pdise koodi, rakendades samu stiile,
kuid jattis alles vaid navigatsiooni osa paremal. Korduval paringul, et implementeerida
tdpselt samasugune pdis, ei suutnud vestlusrobot siiski vajalikku koodi genereerida.

Seetottu kopeeriti piise ja jaluse koodijupid otse "Meist" lehekiiljelt.

Jargnevalt anti iilesanne luua “Hinnakiri” vahelehe jaoks sisuplokk, mis koosneb vilimisest
ja sisemisest konteinerist vastavalt nduetele. Vestlusrobot genereeris algselt eraldi stiilifaili
selle lehe jaoks. Siiski pidi t06 autor andma tépsustava juhise, et koik lehed peaksid
kasutama tihtset stiilifaili ning viidati konkreetsele stiilifailile. Samuti stiili osas eksis
vestlusrobot koodi genereerimisel klassi nimetuse osas. Koodis kasutatava klassi nimetus
oli discount ning genereeritud koodis klassi nimi discount-note. Paluti kohandada koodi
vastavalt olemasolevatele klassi nimetustele ja stiilidele. See muudatus vastas ootustele.
Vestlusrobot 161 edukalt koodid ndutud plokkide jaoks, kuid tekkis probleem sisuploki
korgusega, mis oli liialt korge, mistottu ei mahtunud veebisaidi jalus tavapirase suurusega
ekraanile. Probleemi lahendamiseks anti korraldus iile vaadata veebisaidi korgus. Selle
tulemusena genereeriti uus CSS koodijupp, mis arvutas veebisaidi kogukdrguse, lahutades
sellest pdise ja jaluse kdrguse. Lopuks esitati nduded hinnakirja sisu jaoks. Veebileht sai

nduetekohaselt valmis (vt joonis 7).

LIVE MEIST  HINNAKIRI  KONTAKT

Joonis 7. Github Copilot Chat abiga valminud vaheleht “Hinnakiri”.
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Vestlusrobotil paluti kohandada ka “Meist” sisu konteineri korgust, rakendades samat
nduet nagu vahelehel “Hinnakiri”. Nidide viibast on esitatud (vt Lisa 4). Vestlusrobot
genereeris CSS-koodi, kus rakendati stiili klassile, millel polnud vastavat nimetust.
Jargmises viibas selgitati, et projektis ei ole sellise nimetusega klassi, mille peale
vestlusrobot genereeris uue koodi dige klassinimetusega. Uue stiili lisamisega 1dksid aga
paigast dra sisuplokis olevate elementide paigutused. Seetdttu paluti kohandada CSS-faili
vastavalt projektinduetele. Saadud koodijupp sisaldas kiill digeid klassinimetusi, kuid ei
holmanud koiki varem kasutusel olnud ja vajalikke stiile. Paluti tdiendada ja kohandada
juba olemasolevat koodi, et see vastaks koigile vajadustele. Pérast mitmeid tdiendavaid
viipaid ja koodi modifitseerimist saavutati 10pptulemus, mis vastas ootustele ning tagas

sisuploki visuaalse kooskdla ja funktsionaalsuse.

Uuele "Live" vahelehele (vt joonis 8) oli vaja taas lisada pédis ja jalus. Siiski kohtas
vestlusrobot sama probleemi mis varem, mis sundis pdise ja jaluse koodi manuaalselt
kopeerima. Seejirel paluti luua "Live" vahelehele sisuplokk, kasutades sama klassi
konteinerit, nagu on rakendatud vahelehel "Hinnakiri". Algselt 161 vestlusrobot uue
stiilifaili, kuid paluti kasutada juba olemasolevat. Peale seda kohandas vestlusrobot koodi
vastavalt olemasolevale stiilifailile. Edasi paluti sisuplokki lisada internetist vabalt leitav
otselilekanne loomadest. Kuna vestlusrobotil puudus vdimekus internetist otseiilekandeid
otsida, genereeris see HTML-1 jaoks koodijupi, mis voimaldab video lisamist. Hiljem
tédpsustati, et vajalik on lisada otseiilekanne YouTube'ist, koos asjakohaste atribuutidega.
Vestlusrobot genereeris iframe'i otsetilekande jaoks, kuid algul oli video suurus liiga véike
ja paigutus keset konteinerit probleemne. Mitmete tdiendavate viibade jérel saavutati video
Oige suurus ja asetus konteineri keskel. Lisaks paluti keelata kasutajal igasugune
interaktiivsus videoga. Selleks lisas vestlusrobot piirangud video sisaldavale konteinerile,

tagades, et video oleks passiivne. Lopptulemusena valmis leht nduetekohaselt.
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2°C LIVE MEIST  HINNAKIRI  KONTAKT

Joonis 8. Github Copilot Chat abiga valminud vaheleht “Live”vaheleht.

Vahelehele "Kontakt" lisati pédis ja jalus ning mdiérati, et leht kasutab olemasolevat
stiilifaili. Paluti luua sisuplokk, mis jaguneb kaheks vordseks osaks: vasakul kontaktinfo ja
paremal kontaktvorm. Vestlusrobotil tekkis probleeme sisu korrektse vasakult paremale
paigutamisega, mistottu oli vajalik késitsi koodi sekkumine. Pérast tdiendavate juhiste
saamist vastas kontaktinfo osa ootustele, kuid kontaktvormi elementide paigutamisel —
lahtrite nimetused vasakul ning nupud ja pealkirjad keskel — esines raskusi. Vormi
elementide grupeerimisel ja stiilide rakendamisel saavutas vestlusrobot nduetele vastava
tulemuse. Kontaktvormi funktsionaalsuse osas soovitas vestlusrobot kasutada
serveripoolset programmeerimiskeelt nagu PHP, Node.js vdi Python (vt Lisa 5). Valik
langes Node.js peale. Vestlusrobot genereeris vastava koodi kontaktvormi saatmiseks
Gmail kaudu (vt Lisa 6). Esimene katse kontaktvormi saatmiseks ebadnnestus autentimise
probleemide tottu. Jargnevalt genereeris vestlusrobot uue koodi, kus tuli kasutada OAuth.
Arenduse aja kokkuhoidmiseks paluti saata tdpne kirjeldus, kuidas seadistada konto
Googles. Juhendi jérgi sai tehtud OAuth 2.0 Client ID ja asendatud koodi, kuid siis tekkis
jéille probleem autentimisvOtmega. Sellele vastavalt tegi vestlusrobot skripti
autentimisvotme genereerimiseks, kuid see andis sama vea. Paluti kasutada teist voimalust
vormi saatmiseks, mille vastuseks andis vestlusrobot koodi, mida juba on eelnevalt saatnud
esimese viiba esitamisel. Paluti kasutada teist vdimalust vormi saatmiseks, mitte Google.
Selle viiba tulemusena genereeris vestlusrobot SendGridi kasutamise koodi, mis ndudis

API votme vahetamist. ToO autor palus saata ka tdpsemad juhiseid SendGridi konto
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seadistamiseks ja serveri kdivitamiseks. Vastavalt juhistele loodi konto ja tdiendati koodi,
kuid vormi saatmise funktsionaalsus ei tootanud korrektselt serveri poole pealt. Saadeti
vestlusrobotile konsoolis ilmunud veateade. Mitmete koodimuudatuste soovituste
tulemusena joudis vorm kiill serverisse, kuid ei edastanud edasi vajalikke andmeid.
Jargmises viipas kirjeldati uuesti, milliseid andmeid tuleks meili teel edastada. Sellele
vastavalt saatis vestlusrobot uue koodi ja HTML-i muudatused. Siiski ei vastanud vormi
muutujad nendele, mis olid juba olemas. Paluti kohandada kood vastavalt olemasolevale,
mille jérel koodijupp tdiendati vastavalt nduetele. Seejdrel tekkis probleem serveri poolse
vastusega. Kuigi tdidetud vormi sisu joudis meilisaajani, sai veebisaidil olev kasutaja teate,
et meil ei olnud saadetud, kuigi konsooli logisid vaadates néitas, et sonum oli saadetud.
Vestlusroboti mitmed katsed seda probleemi lahendada jdid tulemusteta. Veebileht sai kiill
véilimuselt nduetekohaselt valmis (vt joonis 9), kuid vormi saatmisel esinesid jatkuvalt
torked.

LIVE MEIST  HINNAKIRI ~ KONTAKT

P

Joonis 9. Github Copilot Chat abiga valminud vaheleht “Kontakt”.

Veebisaidi arenduse 10ppjargus soovitas vestlusrobot esitada viiba, kuidas muuta lehe
suurust adaptiivseks. Siiski ei vastanud saadud lahendus ootustele, rikkudes veebisaidi

esteetilist vdlimust (vt joonis 10).



1920px = 1080px
LIVE MEIST HINNAKIRI

KONTAKT

Tere tulemast loomaaeda

Lorern ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Etiam lacinia wvenenatis diam quis hendrerit.
Aliguam non diam sit amet lacus tristique egestas
nec ut purus. Vestibulum vestibulum dolor at dictum
rhoncus. Integer vel sodales ante. Etiam sit amet
iaculis dolor. Nulla blandit consequat nibh malesuada
vehicula. Aliguam lectus urna, posuere ut lorem ac,
imperdiet rhoncus ante.

Cras euismod tortor vel est suscipit facilisis.
Vestibulum varius orci urna, sit amet dictum purus
semper id.Suspendisse ut aliqguam leo. Vestibulum
dapibus cursus lorem et euismod. Pellentesque
dignissim ex et nisl eleifend, sed vehicula dui cursus.
Morbi est leo, finibus at tortor

A |

Joonis 10. Github Copilot Chat: ebadnnestunud lehe suuruse muutmine
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3. Valminud veebisaitide analiiiis

Selles peatiikis toimub kahe erineva arendusmeetodiga valminud veebisaitide vordlev
analiiis. Vordluse eesmirk on esile tuua iga meetodi tugevused ja ndrkused, keskendudes
nii arendusprotsessi sujuvusele kui ka tehnilistele aspektidele. Peatiikis tuuakse vilja,
kuidas iga meetodiga loodud veebisait vastas prototiilibile ja kuidas erinevad
arendusmeetodid mojutasid 10pptulemuste protsessi, joudlust ja iildist kasutajakogemust.
Lisaks kisitletakse tehnilisi véljakutseid ja probleeme, mis ilmnesid arendusprotsessi
kiigus. Vordlus sisaldab Google PageSpeed Insights analiilisi, mis annab iilevaate iga

veebisaidi joudlusest erinevates kategooriates.

3.1 Arendusprotsessi vordlus

Molemad valminud veebisaidid vastasid prototiiiibile ja paika pandud funktsionaalsetele ja
mittefunktsionaalsetele ndutele. Kui arendaja rakendas YouTube'i dokumentatsioonis
toodud parameetreid, oli kasutajal siiski vdimalus panna videopausile ja kasutada teisi
YouTube'i platvormi sisseehitatud funktsioone. Seevastu, Copilot vestlusroboti kasutamine

andis olulise eelise, kuna see piiras tdielikult kasutaja voimalusi videoga interakteerida.

GitHub Copilot Chat'i abil valminud kood oli arusaadav ja hésti struktureeritud. Klassid ja
muutujad olid arusaadavalt nimetatud, mis hdlbustas koodi mdistmist. Koodi osad olid
loogiliselt grupeeritud, mis lihtsustab tulevikus veebilehe tdiendamist. Arenguprotsessi
tulemusel selgus, et GitHub Copilot vestlusroboti abil valminud veebileht ei suutnud téita
koiki ndudeid, mis ilmnes veateates kontaktvormi saatmisel, kuid suutis pakkuda
lisalahendust kasutaja tegevuse tdielikuks piiramiseks, mida inimarendaja meetodil ei

olnud.

Arendusprotsessis ilmnes oluline erinevus ajakasutuses. Eksperiment nditas, et
inimarendajal 1dks neli korda rohkem aega veebisaidi loomisele vorreldes ajakuluga, mis
laks veebisaidi loomisele vestlusroboti abil. Tuleb maérkida, et kuigi vestlusrobot suutis
késkluste abil jouda lahenduseni, ndudsid need tdiendavad késklused inimarendaja
sekkumist koodi. Need probleemi kohad niitasid vestlusroboti iseseisva t60 tShusust,
rohutades inimarendaja olulist rolli arendusprotsessis. Uks mirkimisviirne probleem
ilmnes vestlusrobotil kontaktvormi saatmisel: kuigi vormi sisu saadeti edukalt meilile, sai
kasutaja eksitava teate, et kiri ei olnud saadetud ning samuti kulus palju aega selleks, et

leida meili saatmise lahendus. Kontaktivormi arendamise protsessile kulus iile kolmandiku
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kogu arendusajast, kasutades Copilot vestlusroboti meetodit. PGhjuseks oli, et vestlusrobot

genereeris koodijuppe, mis ei suutnud probleemi lahendada.

Inimarendaja pidi uurima lisafunktsioonide ja interaktsioonide vOimalusi ning kohandama
seda olemasoleva koodiga. Seevastu vestlusroboti abil oli voimalik otse kiisida vajalikku
teavet, mis t01 kaasa olulise ajasddstu. Samuti vdimaldas vestlusrobot anda samm-sammult
juhiseid, nditeks SendGrid konto seadistamiseks, mis samuti vihendas arendusressursside

kasutust.

Kokkuvottes nditab eksperiment, et kuigi vestlusrobot voib tekitada tehnilisi probleeme,
aitab selle kasutamine oluliselt vdhendada arendusprotsessi kestust ja vajadust viliste
infoallikate jdrele. See omakorda kiirendab nouetele vastavat veebisaidi loomist ning

voimaldab lisafunktsioonide efektiivsemat lisamist.

Analiilisi aruande koostamise kdigus on kasutatud ChatGPT tekstiroboti abi, et saada
tagasisidet aruande pdOhiteksti keelekasutuse korrektsuse kohta. Saadud tagasisidest

lahtuvalt on t66 teksti viimistletud ning keelevead parandatud [39].
3.2 Valminud lahenduste tehniline vordlus

3.2.1 Laadimiskiirus

PageSpeed Insight on Google tooriist, mis analiiiisib veebisaidi laadimiskiirust ja joudlust
nii mobiilsetel seadmetel kui ka lauaarvutites. Analiilisi tulemusena esitatakse skoor
skaalal 0-100 neljas peamises kategoorias: joudlus, ligipadsetavus, parimad praktikad ja
otsingumootorite optimeerimine (ingl Search Engine Optimization, SEO). Joudluse
kategooria keskendub lehe laadimiskiirusele ja kasutajatele esimese sisu nditamise
kiirusele. Ligipddsetavuse kategooria hindab, kui ligipddsetav on lehekiilg erivajadustega
kasutajatele. Parimad praktikad kategoorias hinnatakse iildiste heade praktikate kohta, mis
peaksid olema rakendatud veebilehtedel, mis hdlmab turvalisuse, joudluse ja kdideldavuse
aspekte. SEO kategooria keskendub lehe optimeerimisele otsingumootorite jaoks, milles
vaadatakse iile, kas leht kasutab efektiivselt metaandmeid [40]. Kéesolevas t00s
kasutatakse PageSpeed Insight tooriista ainult lauaarvuti versiooni analiilisimiseks, kuna

veebisaidid ei olnud modeldud mobiiliseadmetes kuvamiseks.

Analiiiisisi tulemustest (tabel 1) selgub, et inimarendaja loodud “Meise” ja “Live”
vahelehtede joudlus oli iildiselt parem vorreldes vestlusroboti loodud lehtedega. “Live”

vahelehe puhul olid SEO ja ligipddsetavuse tulemused vordsed. Parimate praktikate
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kategoorias nditas vestlusrobot paremaid tulemusi “Live” ja “Hinnakiri” vahelehel, mis

rohutab, et automaatseid lahendusi kasutades vOib saavutada teatud aspektides paremaid

tulemusi. “Hinnakiri” ja “Kontakt” vahelehtede puhul olid arendusmeetodite joudlus

tulemused voOrdsed, kuid parimates praktikates ja SEOs esinesid vestlusroboti loodud

lehtedel paremad tulemused. See tdstab esile vestlusrobotite potentsiaali parandada

veebilehtede {ildist kvaliteeti teatud kategooriates, kuigi teatud olukordades on endiselt

vajalik inimarendaja osalus, et tagada tervikliku kvaliteedi.

Inimarendaja poolt
valminud lehe hinnang

Github Copilot chat abil
valminud lehe hinnang

Joudlus 100 72

Ligipddsetavus 59 76
Meist

Parimad Praktikad 93 96

SEO 73 82

Joudlus 82 72

Ligipadsetavus 67 67
Live

Parimad Praktikad 81 89

SEO 91 91

Joudlus 100 100

Ligipaasetavus 59 76
Hinnakiri

Parimad Praktikad 85 93

SEO 82 91

Joudlus 99 99

Ligipaasetavus 82 82
Kontakt

Parimad Praktikad 89 93

SEO 91 91

Tabel 1.Google PageSpeed Insight analiiiisi tulemuste vordlus
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3.2.2 Vigade arv ja tiiiibid

Kasutades brauseris sissechitatud arendaja tooriista inspekteerimise vdimalusi, analiiiisiti
molema meetodi abil loodud veebisaitide funktsionaalsust. Inimarendaja meetodil loodud
veebisaidil kuvatakse veateadet "favicon.ico 404 (Not Found)", mis on seotud kodulehe

ikooniga. Kontaktvormi saatmisel ei ilmnenud iihtegi veateadet.

Veebisaidil, mis sai loodud Github Copilot Chat abil, kuvatakse samuti veateadet
"favicon.ico 404 (Not Found)" (vt joonis 11). Lisaks esinevad pdrast vormi esitamist
"Kontakt" vahelehel veel kolm tiitipilist viga. Esimene neist on CORS poliitika rikkumine,
mis tekib ressursside laadimisel teisest domeenist ning net::ERR FAILED, mis viitab
tthendusprobleemidele voi péringu tiihistamisele, kuigi vastusekood "200 (OK)" justkui
kinnitab pédringu edukust. Kolmas veateade tekib siisteemi vOimetusest tuvastada kirja

viljasaatmist, see veateade kuvatakse kasutajal ekraanil.

‘e [D Elements Console  Sources  Network >> Q04 B 8 : X
M @ topvy @ | Filter Alllevels¥ | Nolssues B 1 B2 {83
© GET https://kodu.ut.ee/favicon.ico 484 (Not Found) favicon.ico:1 @@

€ Access to fetch at 'https://cop-meiler.vercel.app/send-email’ kontakt.html:1
from origin 'https://kodu.ut.ee’ has been blocked by CORS policy: No 'Access-
Control-Allow-Origin' header is present on the requested resource. If an
opague response serves your needs, set the request’'s mode to 'no-cors’ to
fetch the rescurce with CORS disabled.

@ vwPOST https://cop-meiler.vercel.app/send-email net::ERR_FAILED main.js:11 @
288 (0K)

(anonymous) @ main.js:11

o~ main.js:3@
{anonymous) @ main.js:38

Promise.catch (async)

{anonymous) @ main.js:29

Joonis 11. Github Copilot Chati abil loodud vahelehe “Kontakt” vead
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetod eesmdrk oli analiiiisida ja vorrelda GitHub Copilot
vestlusroboti rakendamise voimalusi veebiarenduses, tuues vélja selle eelised ja erinevused
vorreldes inimarendaja to6ga. Eksperimendi tulemusel valmisid kahel erineval
arendusmeetodil veebisaidid. Uuringu tulemus td1 vélja olulised erinevused ajakasutuses.
Vaatamata mitmetele tehnilistele torgetele, mis ndudsid tdiendavaid kasklusi ja tdpsustusi,
uuringu tulemus to1 vilja, et GitHub Copilot Chat suudab oluliselt kiirendada
arendusprotsessi, pakkudes samas kvaliteetset koodi ja tdiendavaid juhiseid. T66 autor
joudis jarelduseni, et vestlusroboti kasutamine nduab jitkuvalt jarelevalve ja arendajate
aktiivse osalemise jarele, kuna Al vestlusrobotid ei suuda veel téielikult asendada
inimarendajaid, eriti keerukamate arendusiilesannete puhul. Vestlusroboti kasutamine ei
suuda tdielikult asendada inimarendajat ning nduab koodi mdistmist ja vestlusroboti
tegevuse jélgimist, eriti juhtudel, kui vestlusrobot genereerib koodildike, mis ei vasta

olemasolevatele klassinimetustele.

Kuigi tidnapédeval saab kasutada erinevaid vestlusroboteid siis iiks mérkimisvédédrne eelis
GitHub Copiloti vestlusroboti kasutamisel nditeks vorreldes ChatGPT vestlusrobotiga on
selle  integreeritavus  arenduskeskkonnaga.  Vestlusroboti  kasutamine  otse
arenduskeskkonnas teeb selle kasutamise oluliselt mugavamaks ning lisab projekti siseseid
voimalusi. GitHub Copilot suutis siilitada jirjepidevust ning tulla tagasi eelmise viipa
juurde, mida ei vdimalda ChatGPT vestlusrobot. Suureks eeliseks ChatGPT-4 versiooni
mudeliga on see, et see ei oma piiranguid viipade esitamisel ning pakub ka ise viiba
soovitusi vastavalt projektile. Lisaks on GitHub Copilot tasuta tudengitele, erinevalt GPT-4

mudelist, pakkudes seeldbi suuremat juurdepiisu ja vihendades kulusid.

Vastates esimesele uurimiskiisimusele, t66 autor leidis, et GitHubCopilot Chat
vestlusroboti abil on vdimalik luua veebisait minimaalse sekkumisega, kuigi see nduab
spetsiifilisemate viipade sOnastamist, mis voivad viidata konkreetsele klassile v4i koodi
osale. Samuti ilmnes, et kriitilistes olukordades ei suuda vestlusrobot probleemi lahendada
ainult viipade abil, vaid nduab inimarendaja sekkumist. Vastates teisele uurimiskiisimusele
eksperimendi tulemused nditasid, et vestlusroboti abil arendusprotsess vottis neli korda
vihem aega vorreldes traditsioonilise meetodiga arendades. Vestlusrobot suutis genereerida
lihtsamat koodi, mdistes kasutaja kiisimusi ja vajadusi. See vestlusrobot oskas jérjepidevalt

jatkata vestlust ja naasta eelmiste vestlusviipade juurde, {iletades selles ChatGPT

31



vestlusroboti. Vestlusroboti kasutamine arenduskeskkonnas kiirendas oluliselt protsessi ja

parandas kasutajakogemust vorreldes varasemate lahendustega.

Vastates viimasele uurimiskiisimusele, selgus, et inimarendaja poolt valminud veebisait
saavutas Uldiselt parema joudluse, kuid vestlusroboti abil arendatud "Hinnakiri" ja
"Kontakt" vahelehed saavutasid samavidirse joudluse. See tulemus niitab, et teatud
kontekstides ja iilesannetes voib GitHub Copilot Chat pakkuda inimarendajaga vorreldavat

efektiivsust, eriti standardiseeritud ja korduvate lilesannete puhul.

To6 tulemused nditasid, et kuigi GitHub Copilot Chat voib esitada tehnilisi viljakutseid,
aitab selle kasutamine oluliselt vdhendada arendusprotsessi kestust ja vajadust viliste
infoallikate jérele. Lisaks ta pakub eeliseid, mida vdivad kasutada nii algajatele kui ka
kogenud arendajad veebiarenduse valdkonnas. Algajate jaoks on vestlusrobot eriti
vadrtuslik, kuna see kirjeldab igat sammu detailsete selgitustega, aidates sellega paremini
mdista ja Oppida arendusprotsessi. Lisaks annab see otsest juurdepddsu asjakohasele
dokumentatsioonile, mis voimaldab kasutajatel kiiresti vajalikku informatsiooni saada.
Kogenud arendajatele on vestlusrobot véadrtuslik ressurss, mis aitab kiirendada
arendusprotsessi, pakkudes kiireid koodijuppide implementatsioone ja asjakohaseid
koodisoovitusi. Samuti v3ib vestlusrobot olla abiliseks veateadete tuvastamiseks ja
voimalike lahenduste soovitamiseks. Siiski sOltub todriista tohus kasutamine oluliselt

inimarendaja pidevast kontrollist ja koodi mdistmisest.

Kéesoleva uurimuse piiranguks on selle keskendumine ainult kahele arendusmeetodile, mis
el pruugi kajastada teiste voimalike arendusvahendite voi meetodite mdjusid ja efektiivsust
veebiarenduses. Samuti voivad uurimuse tulemusi mojutada autori viibade struktuur ja
iilesehitus. Uurimuses keskenduti konkreetsete paika pandud nduetega veebisaidi

loomisele, mistottu ei pruugi tulemused olla iildistatavad teistele projektidele.

Bakalaureuset6d tulemusi saab kasutada suunistena vestlusrobotite kasutamistel
veebiarenduses, eriti algajate korral, kes vajavad tdiendavaid abivahendeid korrektse koodi
kirjutamisel, samas niidates nendele, et inimarendajal peab olema arusaam genereeritud
koodist. Kéesolev t60 pakub iihte esimestest uuringutest GitHub Copilot Chat
rakendamisest veebiarenduses. T60 annab aluse edasisteks uurimistoddeks vestlusrobotite
ja Al rakendamisest veebiarenduses aidates kaasa uute teadmiste kogumisele ja analiiliside

labiviimisele.
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Lisad

Lisa 1. GitHub Copilot Chat vestluse ajulugu.

https://docs.google.com/document/d/1 C3SNkAGOilx-A01QZuA094G2TD1{fT9QwIhdeET
AlJmY/edit?usp=sharing

Lisa 2. GitHub Copilot Chat vestlus: Lehtede koodi genereerimine-1.

s of a homepage , “Hinnakiri*, and “Kontakt”. Create html, css and
javascript files.l will also send additional descriptions of the website requirements

&3 GitHub Copilot

Sure, | can help you scaffold the basic structure of your website. Here's a simple plan:

1. Create an HTML file for . “index.html” for the homepage, “live.html”, "hinnakiri.html”, and "kontakthtml" for the subpages.
CSS file “styles.css” for styling the website.

ate a JavaScript f for any interactive elements on the website.

4. In each HTML file, link to the CSS and JavaScript files.
Here's the basic code for each file:

HTML (index.html)

You can create similar HTML files for "live.html”, "hinnakiri.html", and "kontakt.html". Just replace the title and h1 content accordingly.

CSS (styles.css)

body {
font-family:

le. You can add more styles as per your requirements.

JavaScript (script.js)

This placeholder for your JavaScript code. You can add interactivity to your website using this file.

Please provide the additional descriptions of the website requirements for more speci dance.
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Lisa 4. Github Copilot Chat vestlus: “Meist” lehel sisuploki kohandamine.
@ KTolli

add similar code for meist to fit page

& GitHub Copilot

To make the meist page fit the viewport similar to the .content-block-1 and .wider-box classes, you can create a new class (let's call it

-meist-content) and apply similar styles. Here's how you can do it:

.meist-content {
background-color: #

height: calc(:

margin: @

display: f1
justify-content:
align-items:
flex-direction: umn;

In this setup, the  .meist-content class has the same styles as the .content-block-1 and .wider-box classes. You can apply this class to

the main content of the meist page in your HTML file to make it fit the viewport.

Lisa 5. Github Copilot Chat vestlus: viip kontaktvormi loomiseks.
e KTolli

form requirement. Upon pressing the button ", the entered data is sent to the email 0 and displays the message

&3 GitHub Copilot
d1n

To achieve this, you can use a form with an action attribute set to a mailto: URL. However, this method has limitations and is not
recommended for production websites. It depends on the user's email client settings and might not work in all cases.

Here’s a simple example:

form action="mailt
Name:<br

enctype="t

t type="te
E-mail:<br
input type="te
Comment:
type="t
type= nit” value="

In this setup, when the user clicks the "saada" button, their email client will open with a new email drafted to karina.tolligut.ee and the

form data included in the body of the email. The alert(Ai: info on saadetud®) will display the m e "Aitah, info on saadetud”.

For a more reliable solution, you would need to use a server-side language like PHP, Nod Python, etc, to handle the form submission and

send the email. This yond the scope of a simple HTML form and would require servel e programming knowledge.
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Lisa 6. Github Copilot Chat vestlus: viip Node.js kasutamiseks.

@ KTolli

lets use node.js

& GitHub Copilot
-

To send an email using Node.js, you can use a package like Nodemailer. Here's a basic
example of how you can set up a server to handle form submissions and send emails.

First, install Nodemailer by running npm install nedemailer in your terminal.

Then, create a new file for your server, e.g., server.js, and add the following code:

) = express();
app.use(bodyParser.urlencoded({ extended: tr

app.post( mail’, c (req, res)
t transpo nodemailer.createTransport({
service:
auth:

miss
text: JSON.stringify(req.body)

t info = it transporter.sendMail(mailOptions);

res.send

listen(3eea,

concnle_ lnol " r i< running nn nort 2
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