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Liihikokkuvaote:

Niilidisajal on aina enam tdhelepanu pilvivad tehisintellektiga seonduvad teemad ning suurt
osa sellest omab pildisiintees. Lisaks aina laialdasemale ja kiiremini kasvavale interneti -ja
mobiiliseadmete levikule tduseb trend sooritada oste e-poodides. T66 eesmirk on luua e-
poe téislahendus, miiiimaks tehisintellekti poolt genereeritud pilte ning uurida, kuidas
toimib pildisiintees ning millised on psiihholoogilised tegurid, mis suunitlevad klienti ostu
sooritama. Samuti késitletakse e-poe loomisel kasutatud tdnapdevaseid ja populaarseid
tehnoloogiaid, andes nende t66pdhimdtetest ning ajaloost {ildise lilevaate. Bakalaureusetdo
tulemusena valmis koiki eesmirke tditev tdisfunktsionaalne ning skaleeritav e-pood,

rakendades uudseid tehnoloogiaid ning klienti ostule suunitlevaid psiihholoogilisi aspekte.
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Creating an e-commerce store to sell AI-generated digital images
Abstract:

Nowadays, topics related to artificial intelligence are getting more and more attention, and
a large part of this involves image synthesis. In addition to the increasingly widespread and
rapidly growing use of the internet and mobile devices, the trend of making purchases in e-
stores is increasing. The aim of this work is to create a full-stack e-store solution to sell
images generated by artificial intelligence and to investigate how image synthesis works
and what psychological factors guide customers to make purchases. Modern and popular
technologies used in the creation of the e-shop are also discussed, providing a general
overview of their working principles and history. As a result of this bachelor’s thesis, a fully
functional and scalable e-shop was completed, fulfilling all requirements, and applying

modern technologies and psychological aspects that guide customers to purchase.
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Sissejuhatus

Mangin (2023) artiklile toetudes on tehisintellekt viimastel aastatel iiha enam populaarsust
koguv termin. Mangini sonul hakati laialdasemalt mérkama tehisintellekti kasvavat mdju
2022. aasta esimeses pooles, kus eriti mérkimisvéérselt oli edenenud tekstist-pilti siintees.
Sama aasta novembris avalikustas OpenAl tekstiroboti ChatGPT, mis iiletas esimese viie

pdevaga iile miljoni kasutaja piiri (Mangin, 2023).

E-poe loomise motiivi toetas Forbes Advisor’i koostatud uuring, kus selgus, et 2024. aastal
koikidest ostudest 20.1% tehakse 1dbi e-poodide ning aastaks 2027 on see hinnanguliselt
23% (Snyder, 2024).

Samad trendid avalduvad ka Eestis. Eesti e-kaubanduse liidu 2021. aasta artiklis toodi vélja,
et kaupade jaemiiiik posti voi interneti teel kasvas keskmiselt 40% vorreldes eelmise aastaga
ning internetikaubandust kasutas 59% 16-74-aastastest isikutest (Vait, 2021). Avalikku
tahelepanu pilvib ka tehisintellekt. Néiteks on saadaval mobiilirakendus EPIK, mis pakub
pildisiinteesi teenust. See leidis kdlapinda Kanal2 Ohtu saates, kus saatejuhid liksid kaasa
globaalse trendiga, lastes enda sisendpilti muuta selliselt, kus tulemuseks on pilt, millised
nad oleksid tiheksaliimnendatel keskkooli 1dpetajatena. Sellest tulenevalt v3ib arvata, et
sellisel teenusel on oma sihtgrupp tdiesti olemas. Need kaks tegurit {ihendades tuligi autoril
idee luua e-poe tdislahendus, et miilia tehisintellekti poolt genereeritud pilte vastavalt

kasutajate sisendile.

To6 teoreetiline osa tutvustab masindppel pdhinevat pildi genereerimist erinevate
sisendandmete korral. Seejérel tutvustab autor t60s kasutatud tehnoloogiaid. Antakse
lihidalt lilevaade nende ajaloost ning kirjeldatakse antud tehnoloogia rakendust. Viimaks
enne to0 praktilise osa kirjeldust ning analiiiisi, uuriti, kuidas mdjutvad erinevad
psiihholoogilised tegurid klienti ostu sooritama. Seal kirjeldatu on rakendatav nii tavalistes
poodides kui ka e-poodides, kuid autor proovis pigem keskenduda e-kaubandusele ning

sellele, et uuritav oleks rakendatav antud t66 praktlises osas.

T606 praktilise osa analiiiisist leiab td6le seatud nduded ja tooprotsessi kirjelduse, millele
jérgneb valminud rakenduse tutvustamine ning avalikustamine. Pérast avalikustamist
analiiiisis autor rakenduse joudlusnéitajaid, ligipdédsetavust, parimate tavade jélgimist ning

SEO-d. T66 1opus leiab arutelu rakenduse voimalikest edasiarendustest.



1. Terminid

Lihtekood (ingl open-source) on ,mistahes programm, mille ldhtekood on tehtud
programmeerijatele ja kasutajatele kattesaadavaks nii kasutamiseks kui muutmiseks” (e-
Teatmik, s.a.).

Eessiisteem (ingl front-end) on ,,veebilehele ilmuv kasutajaliides, mis voimaldab veebisaidi
kiilastajal kahepoolselt suhelda saidi diinaamiliste osadega” (e-Teatmik, s.a.).

DOM (ingl Document Object Model) on ,,eeskiri selle kohta, kuidas objekte (tekst, pildid,
pealkirjad, lingid jne.) veebilehel esitada” (e-Teatmik, s.a.).

Mirgend (ingl tag) on ,,vorminduskdsk. Mérgendeid kasutatakse koigis tekstdokumentides
dokumentide endi vdi nende osade mérgistamiseks” (e-Teatmik, s.a.).

API (ingl Application Programming Interface) on ,arvuti operatsioonisiisteemiga voi
rakendusprogrammiga maiédratud reeglistik, mille alusel rakendusprogramm kasutab
operatsioonisiisteemi voi teise rakendusprogrammi teenuseid” (e-Teatmik, s.a.).

HTTP (ingl Hyper-Text Transfer Protocol) on ,hiiperteksti edastusprotokoll TCP/IP klient-
server protokoll HTML-dokumentide vahetamiseks veebis ehk lihtsamalt Oeldes
andmevahetusprotokoll, mida kasutatakse Internetis dokumentide vahetamiseks” (e-
Teatmik, s.a.).

URL (ingl Uniform Resource Locator) on ,,internetiaadress. Igale dokumendile v6i muule
ressursile Internetis vastab oma unikaalne internetiaadress ™ (e-Teatmik, s.a.).

JSON (ingl JavaScript Object Notation) on ,lihtne andmevahetusvorming, mis
pohineb JavaScripti alamhulgal, on hdlbus inimlugemiseks ja -kirjutuseks” (AKIT, s.a.).

XML (ingl Extensible Markup Language) on ,,platvormist sdltumatu mérgistuskeel inim- ja
masinloetavate vormingute genereerimiseks struktureeritud andmeid sisaldavatele
tekstidele” (AKIT, s.a.).

Tagasiisteem (ingl back end) on ,kasutajale ndhtamatu todtlev, talletav, kiitlev jne pohi
osa” (AKIT, s.a.).

GAN (ingl Generative Adversarial Network) on ,vastandtreenitud neurovork
mingi andmestiku statistiliselt tdetruuks jdljendamiseks” (AKIT, s.a.).

UXD (ingl User Experience Design) on , kogemusekujundus. Interaktiivne projekteerimine,
mis arvestab kasutajalt saadud tagasisidet” (AKIT, s.a.).

PWA (ingl Progressive Web App) on ,,dpi todilmega veebisait” (AKIT, s.a.).

SEO (ingl Search Engine Optimization) on ,veebisaidi ndhtavuse tdstmine otsingutes”
(AKIT, s.a.).



2. Pildisiintees

Aastal 2023 avaldatud artikli ,,Pildisiintees: meetodite, andmekogumite, hindamis-
moddikute ja tuleviku viljavaadete lilevaade™ (Baraheem jt, 2023) sdnul on pildisiintees
arvuti genereeritud pilt kasutajalt saadud sisendi pdhjal. Seal mainitu alusel vdib sisendiks
olla tekstiline kirjeldus, visand/kontuur, foto, heli vdi mitu sisendit korraga. Inimesed
saavad pildisiinteesiga hakkama loomulikult, eriti lapsepdlves, kui nad {iiritavad endale
visualiseerida sonu ja motteid. Masindppe puhul on tegemist aga keerulise lilesandega, mis

hdlmab endas mitmeid keerulisi osasid (Baraheem jt, 2023).

2.1 Tekstist-pilti siintees

Tekstist-pilti siintees on protsess, mille kdigus genereeritakse teksti pdhjal pilt, mis on
vastavuses teksti semantilise tdhendusega. Mudel peab teksti alusel dekodeerima selle
tahenduse, looma seosed sonade ja visuaalsete elementide vahel ning analiilisi pdhjal

genereerima pildi, millel teostab tiiustused ning peenhiilestuse (Baraheem jt, 2023).

2.1.1 Teksti tootlemine ja analiitis

Moned populaarsed mudelid teksti tootlemiseks ja analiilisimiseks on niiteks Bag-of-Words
ja Word2Vec, kuid kuna nad ei ole nii efektiivsed, siis pildisiinteesi valdkonnas kasutatakse
neid pigem vdhem. Kiill aga on pildisiinteesi valdkonnas levinult kasutusel néiteks mudel
BERT (ingl Bidirectional Encoder Representations from Transformers) voi selle alustalad,
mida kasutatakse loomuliku keele t66tlemises, kuna see suudab tekstis luua kontekstilisi
seoseid sonade kui ka nende alamsdnade vahel (Baraheem jt, 2023). BERT on transformeri
tiilipi keelemudel. BERT suudab votta sisendiks terve lause ning suudab ka viljastada terve
lause, tehes tekstil erinevaid mérgendusi vastavalt kasutaja soovile. Néiteks suudab BERT
dra mirgistada nimemdirgendid, objektid, omadussdnad jne (Liin, 2023). BERT ei ole
muidugi ainus mudel, mis on suutnud saavutada méirkimisvaérseid tulemusi loomuliku keele
tootlemise iilesannetes, nditeks kasutatakse ka mudeleid: GPT, RoBERTa, T5 ja XLNet,
Bard jne (Hadi jt, 2023).

2.1.2 Omaduste kaardistamine visuaalsetele eementidele ja pildi
genereerimine

Niitid, kus sisend on analiiiisitud ning mudel omab arusaama sisendi kontekstist, objektidest
ja objektide omadustest, algab nende kaardistamine visuaalsetele elementidele. Visuaalsete
omaduste méératlemiseks on iildjuhul mudelitel andmebaas ning nad teavad, kuidas mingid

teatud objektid vélja ndevad. Nendel rakendatakse omakorda sisendist tulenevaid omadusi



ning kirjeldusi. Seejdrel algab pildi genereerimine. Pildi genereerimiseks kasutakse
genereerivat nirvivorku GAN v6i monda muud siigavoppe mudelit (Ma jt, 2020). GAN
jaotub omakorda kaheks protsessiks, kus iiks on genereerija ning teine on genereeritava sisu
hindaja ehk diskriminaator. Pildi genereerimine toimub ldbi iteratiivsete tsiiklite, kus parast
igat pildi genereerimist toimub hindamine, kas pilt on vastavuses etteantud sisendiga ning

kas visuaalsed detailid on piisavalt tdpsed (Wang jt, 2017).

2.2 Pildist-pilti siintees

Pildist-pilti siintees sarnaneb tekstist-pilti slinteesiga, kuid sisendiks on pilt. Eesmirk on
muuta sisend-pilti, sdilitada l&htepildis sisalduvad objektid ja tunnused, kuid rakendada neil
soovitud muudatusi (Baraheem jt, 2023). Pildist-pilti siinteesi saab kasutada erinevatel
eesmarkidel. Naiteks on vdimalik muuta pildi stiili, parandada pildi resulutsiooni, lisada
vérvi mustvalgetele piltidele ning luua néiteks kodigest esialgse kontuuri vai kavandi pdhjal
uus realistlik pilt (Pang jt, 2021; Zhang jt, 2016). Genereerimine toimub sarnaselt tekstist-
pilti siinteesi korral, kasutades erinevaid GAN-e. Mdned populaarsemad on néiteks DC-
GAN, W-GAN, Ic-GAN, progressiivne GAN ja CycleGAN. Kdik nad on erinevad
variatsioonid sarnasest pohimottest, kuid on iihel voi teisel moel tiiustatud (Baraheem jt,

2023).



3. Kasutatud tehnoloogiad

Jargnev peatiikk késitleb tehnoloogiad, mida kasutati Next.js rakenduse eessiisteemis ja
tagasiisteemis. Iga tehnoloogia juures on viike ajalooline iilevaade ning kirjeldus, kuidas ja
milleks antud tehnoloogiat kasutatakse vdi mis selle oluliseks teeb. Next.js on Reacti
raamistik tdiemahuliste (ingl full-stack) veebirakenduste loomiseks. Next.js pakub faili-
slisteemipdhist marsruutimist, kliendi -ja  serveripoolset renderdamist, piltide
optimiseerimist, TypeScripti tuge jpm (Next.Js, s.a.). Peatiikis kisitletud tehnoloogiate
kohta oli saavadal rohkelt dppematerjali, dokumentatsiooni ning dpetusvideoid, mis oli
oluliseks kriteeriumiks antud tehnoloogiakogumi valimisel. Autori valitud dppevideo (Josh
tried coding, 2023) aitas teda rakenduse esialgse kondikava loomisel ning pani alustala
Next.js-ga seonduvate rakenduste loomisele. Oppevideo jirgimine valmistas autori ette t66

vastavusse viimiseks funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete nduetega.

3.1 Eessiisteem

3.1.1 React raamistik

React on avatud ldhtekoodiga JavaScripti raamistik eessiisteemi loomiseks, mille arendas ja
avalikustas Facebook 2013. aastal. React muutis oma tulekuga veebirakenduste loomise
viisi, sest Reactis tegeleb iga komponent oma olekuga ja kujundab need kasutajaliideseks
iimber (Rawat & Mahajan, 2020). Komponent on kasutajaliidese osa, millel on oma loogika
ja vélimus. Komponent vaib olla viike kui nupp vai suur kui terve lehekiilg (React, s.a.).
Eelnevalt selgitatud komponentide idee abil saab palju teavet vihese vaevaga rakendusele
edastada, hoides oleku DOM-st eemal. Reacti teeb kasutajaliideste loomisel kasulikuks see,
et andmeid saab alamkomponentidesse saata ilemkomponendi kaudu (Rawat & Mahajan,

2020).

React raamistiku kiirus

React, vorreldes teiste raamistikega, on viga hea sooritus -ja konkurentsivoimega. Reacti
kiiruse ja tohususe tagab selle iiks pohifunktsioon, milleks on virtuaalne DOM (Aggarwal,
2018). VDOM on eesmérgiga lahendada iiht peamist probleemi ehk joudluse langust HTML
komponentide renderdamisel (Diniz-Junior jt, 2022). React hoiab silisteemi mélus
virtuaalsete dokumentide objektimudelit. Kui ilmnevad muudatused, siis React ei vérskenda
otse veebibrauseri DOM-i, vaid kdigepealt teeb muudatused virtuaalses DOM-is. Seejirel
vorreldakse virtuaalset ja brauseri DOM-i, mille kdigus tehakse ainult iiksikud muudatused

brauseri DOM-is (Aggarwal, 2018). Selle metoodika eelised on vilja toodud ka uuringus,



kus viidi 14bi erinevaid DOM-i manipulatsioone. Uuringus vorreldi kolme raamistikku.
Uuriti Angulari inkrementaalset ja Reacti ning Vue virtuaalset lihenemist. Uheks
vordluseks oli veebilehe interaktiivseks muutmise aja mdotmine, mis sisuliselt kujutab
endast veebilehe avanemiskiirust. React iiletas méarkimisvaarselt teiste raamistike kiirusi,
saavutades kiireima tulemuse, milleks on 0,3 sekundit. See oli kiirem isegi tavalisest ehk
Vanilla JavaScriptist, mis sai tulemuseks 0,4 sekundit. Konkurendid Vue ja Angular

saavutasid tulemused vastavalt 0,4 ja 0,6 sekundit (Diniz-Junior jt, 2022).

3.1.2 HTML

,ATML ehk Hypertext Markup Language on veebilehtede loomise vahend ja
vormingusiisteem, mis vdoimaldab tekstile lisada mérgistuskoodide (siltide) abil kirjatiiiibi,
kirjalaadi, vérvuse, graafika, hiiperlingid jm (AKIT, s.a.)”. HTML on mérgistuskeel, mis
defineerib dokumenti paigutatud elementide struktuuri, olgu nendeks, kas tekst, pildid vms.
HTML kasutab struktuuri ja sisu miiramiseks erinevaid mirgendeid, mis on paigutatud
noolsulgude sisse. HTML-ga saab muuta dokumendi interaktiivseks, kasutades hiiperlinke,
mis suunavad kasutajat edasi, kas enda voi kellegi teise dokumendile. Enda dokument v3ib
olla lokaalne ehk asuda ainult isiklikus arvutis, suunates kellegi teise omale, peab olema see

internetist kittesaadav (Musciano & Kennedy, 2006).

HTML Ajalugu

Aastal 1989 tuli Berners-Lee vilja Internetipdhise hiipertekstisiisteemiga, milleks oli
HTML. Ta méadras HTML-i struktuuri ja kirjutas brauseri- ning serveritarkvara 1990. aasta
16pus. Esimene avalikult kéttesaadav HTML-i kirjeldav dokument oli nimega ,,HTML
Tags," millest Berners-Lee esmakordselt rddkis Internetis 1991. aasta 16pus. Dokumendis
kirjeldati 18 elementi. Ténapdevases versioonis HTMLS5 on kasutusel neist iiksteist.
HTML+ avaldati 1993. aastal, mis standardiseeris funktsioonid nagu tabelid ja vormid.
Aastal 1994 161 IETF (Internet Engineering Task Force) HTML t66riihma, mis viis HTML
2.0 arenduse lopule 1995. aastal (Jackson, 2016). Aastal 1997 tuli védlja HTML 3.0. Siin
tutvustas Dave Raggett uute tdiendatud funktsioonidega HTML-i, mis andsid veebisaitide
loojatele vOimsamaid ja paremaid viise veebisaitide struktuuri kujundada. Kahjuks
aeglustasid need voimsad omadused brauseri kiirust ja takistasid edasiste tdiustuste loomist
(History of HTML, s.a.). Aastal 2000 sai HTML4 rahvusvaheliseks standardiks. HTML5

anti vélja 2014. aasta neljandas kvartalis ning on kasutusel ka tanapdeval (Jackson, 2016).
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3.1.3 CSS

,»CSS ehk cascading style sheets on formaalkeel maérgistuskeelse dokumendi vélisilme
kirjeldamiseks (AKIT, s.a.)”. CSS on loodud, et seda kasutada veebisaitide disainimiseks,
sest HTML oli mdeldud iiksnes andmete struktrueerimiseks ja esitamiseks veebisaidil ning
antud andmete presenteerimist visuaalselt muuta voimalik ei olnud (Serdar Biger & Diri,

2016).

CSS ajalugu

CSS-i tutvustati esmakordselt aastal 1994 Hakon Wium Lie poolt (Serdar Bigcer & Diri,
2016). Tutvustus leidis aset veebiteemalisel konverentsil Chicagos (A brief history of CSS
until 2016, 2016). CSS-i eesmirk oli muuta lehtede vélimust ja tunnetust (Serdar Bicer &
Diri, 2016). See polnud kiill esmakordne, kus veebisaitide vdlimust oli muudetud, kuid seni
oli veebisaidi valimus olnud sdltuv brauserist, mitte veebisaidist endast. Esimesena hakkas
CSS-i avalikest veebibrauseritest toetama Internet Explorer 3, seejdrel liitus Netscape
Navigator ja dige pea liitusid ka Opera ning Safari (A brief history of CSS until 2016, 2016).
CSS-i teine versioon avalikustati aastal 1998 ning aastal 2009 avalikustati ka kolmas

versioon, mis on laialdaselt kasutusel ka tdnapdeval (Serdar Biger & Diri, 2016).

Tailwind CSS

Tailwind CSS on CSS-i raamistik, mis pakub tavalisele CSS-ile alternatiivsemat l&henemist,
et siuisteemselt hoida 1dbi veebisaidi {ihtlast malli, kasutades HTML elementidel
klassinimesed. Nii ei pea arendaja ise pidevalt erinevaid klassinimeseid vélja motlema ning
neile disaini kirjutama (Klimm, 2021). Sisuliselt vélistab Tailwind CSS téielikult vajaduse
arendajal CSS-i kirjutada ning kogu kujunduse saab teha kasutades Tailwind CSS-is
maédratud klassinimesid. Tailwind CSS eemaldab automaatselt dra CSS koodi, mida ei
kasutata. See tagab minimaalse koodi ning suurendab lehe joudlust (Tailwind CSS, s.a.).
Viimastel aastatel on Tailwind CSS kogunud kdvasti populaarsust ning Tailwind CSS on

nii arendajate rahulolu kui huvi pakkuvate raamistike edetabelite tipus (Klimm, 2021).

3.1.4 ShadcCN teek

ShadCN voib esmapilgul tunduda sarnane komponenditeegiga (ingl component library),
kuid ei kvalifitseeru taielikult selleks. Nende ametlikul veebilehel rohutatakse: ,,See ei ole
komponenditeek, vaid kollektsioon korduvkasutatavatest komponentidest, mida on
voimalik kopeerida ning integreerida otse kasutaja rakendusse.“ See viitab sellele, et

erinevalt traditsioonilistest komponenditeekidest, mida implementeeritakse rakendusse
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tavaliselt soltuvustena (ingl dependency), vdimaldab ShadCN kasutajatel valida ja
kasutusele votta iiksnes neile vajalikud komponendid (shaden, s.a.). ShadCN on iiks
populaarsemaid UI teeke, mis kogus vihem kui aastaga nelikiimmend tuhat tdhte GitHubis,
ning sai pea kakskiimmend neli tuhat NPM allalaadimist néddalaga (osama, 2024). ShadCN
populaarsust kinnitab ka 2023 JavaScript Rising Stars, kus tuuakse vilja, et ShadCN oli
kdige populaarsem projekt (2023 JavaScript Rising Stars, s.a.). Hinnang anti GitHubis
kogutud tihtede pohjal.

3.2 Tagasusteem

3.2.1 API

API-t ehk rakendusliidest kasutatakse, et rakendus, server ja kasutaja saaksid omavahel
suhelda. Lihtsustatult vdib moelda API-st kui programmist, mis todtab serveris ja mille
iilesandeks on teiste rakendustega voi teenustega suhtlemine. See vdib olla nditeks e-kirjade
saatmine. Uheks viisiks, kuidas API saab andmeid pirida on HTTP piring, mis saab
parameetriteks URL-i, meetodi (GET, POST, PUT, DELETE), piise ja keha (ingl body).
Pérast pdringu saatmist saadab server API kaudu HTTP vastuse, mis on védga sarnane
piringuga, kuid milles on URL-i ja meetodi asemel hoopis staatuse kood. Uldiselt on
kasutatavateks formaatideks JSON ja XML, kuid valik peab olema vélja toodud
paringu/vastuse pdises. Enamus uutest API-dest kasutavad JSON formaati, sest see péarineb

JavaScriptist ning on kasutatav nii eessiisteemis kui ka tagasiisteemis (Cooksey, 2014).

tRPC

TRPC on riistakomplekt (ingl toolkif), mis on moeldud TypeScriptis kirjutatud projektidele
API-de koostamiseks. Selle eesmirk on leida iiles tiiiibivead juba projekti ehitamise kdigus,
et tagada tiilipide iihtivus kliendi (ingl client) ja serveri vahel ilma skeemide ja koodi
genereerimiseta. Selle tulemusena saame kindlamalt véita, et produktsioonis esineb vigu
vihem, ning API-d on turvalisemad (tRPC, s.a.). Uuringus 2023 JavaScript Rising Stars on
samuti tRPC vélja toodud. Nimelt kogus tRPC GitHubis juurde kaksteist tuhat kaheksasada
tahte ning saavutas seeldbi tagasiisteemi kategoorias kolmanda koha (2023 JavaScript

Rising Stars, s.a.).

3.2.2 Andmebaas ja haldus

MongoDB Atlas
MongoDB Atlas on mitme pilve andmebaasiteenus, mille on loonud samad inimesed, kes

chitasid MongoDB. MongoDB Atlas on teenus, mis serveerib MongoDB iile pilveteenuse,
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pakkudes kasutajale andmete varundamist, andmete kaitset ja andmebaasi monitoorimist
ning optimiseerimist. MongoDB on NoSQL andmebaasisiisteem, mis tdhendab seda, et
andmeid ei hoita tabelipohises relatsioonilises andmebaasis vaid salvestatakse JSON’ile
sarnasesse formaati Binary JSON ehk BSON (What Is MongoDB Atlas?, s.a.). Tdnu
binaarsele andmete esitlusele saab BSON talletada ka andmetiipe. See tadhendab, et andmeid
hoitakse sisuliselt voti-vdértus paaridena. Samas saab arendaja kiituda andmetega nagu

need oleksid JSON kujul (JSON And BSON, s.a.).

Payload CMS

Payload on sisuhaldussiisteem (ingl Content Management System - CMS) ja rakenduste
raamistik. Payload aitab talletada nii andmeid kui ka faile, neid périda ja redigeerida, olles
ithenduses niditeks MongoDB vdi Postgres andmebaasiga. Payload pakub mugavat ja
tailikult muudetavat/isikupédrastatavat admin tddlauda, mis muudab sisu haldamise
mugavaks ning vastavalt vajadustele pohinevalt loogiliseks. See ei ole samas Payloadi ainus
eesmark. Lisaks admin todlauale on teiseks véga oluliseks osaks RESTful ja GraphQL API-
de tugi, mis aitab sisu toddelda olenemata, kliendist (ingl clienf), olgu see kas
veebirakendus, telefonirakendus vms. Payload pakub ka tdisfunktsionaalset
autoriseerimisteenust, mis aitab luua rollidega kasutajaid, kinnitada neid emaili teel,

taastada paroole jne (What Is Payload?, s.a.).
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4. Psiihholoogiliste tegurite moju ostu sooritamiseks

Antud peatiiki eesmérk on uurida, kuidas mdjutavad erinevad psiihholoogilised tegurid
klienti ning, kuidas neid dra kasutada, et suunitleda klienti ostu sooritama ning veebilehte
uuesti kiilastama. Samuti késitleb peatiikk pdgusalt erinevaid meetodeid ja strateegiaid,

mida ettevotted saavad rakendada, et parandada klientide rahulolu ja lojaalsust brindi vastu.

4.1 Viarvipsiihholoogia

Virvide psiihholoogilise mdju mdistmine on oluline, sest erinevad vérvid vdivad mdjuda
erinevast soost, vanusest voi usust isikutele erinevalt (Mohebbi, 2014). Niiteks valge vérv
siimboliseerib osades kultuurides puhtust ja piihalikkust, kuid mdnes teises hoopis surma.
Samas on tihiskonnas tekkinud iildised seosed erinevate vérvide ja tunnete vahel. Niiteks
on kuldne virv tihtipeale seotud edu vdi rikkusega (Shi, 2013). Uldiselt jaotatakse virvid
kolme gruppi — kiilmad vérvid, soojad vérvid ja neutraalsed varvid (Khattak jt, 2018).
Mitmed uuringud viidavad, et kiilme vérve eelistatakse soojadele, sest need mdjuvad
inimestele rahustavamalt ja meeldivamalt ning see peaks klienti suurema tdendosusega

suunitlema ostu tegema (Shi, 2013).

Nezhad ja Kavenzhad (2013) leidsid oma uurimuses ,,Oige virvi valimine: viis kuidas
suurendada miitiki“, et punast iseloomustab nditeks viha, oht, elevus ja tugev
pulss/siidamet66; kollast rd0m, pdikesepaiste ja kiire metabolism; oranzi energia, soojus ja
tugevus; rohelist raha ja kadedus, samas mugav silmale ning rahustav; roosat romantilisus,
atraktiivsus, méngulisus ja nooruslikkus; lillat luksuslikkus, joukus ja kuninglikkus; musta
vOim, autoriteetsus ja soliidsus; valget puhtus ja siiiitus; pruuni tervislikkus, maaldhedus ja

stabiilsus; halli konservatiivsus ning ametlikkus.

Autor otsustas enda loodavas veebirakenduses kasutada sinist vérvi, sest sinine varv voib
esile kutsuda fiisioloogilisi muutusi, mis holmavad hormoonide taseme koikumisi voi ka

neurotransmitterite ringlust, mis reguleerivad naudingu ja dnnetunnet (Shi, 2013).

4.2 Hinnastamise strateegiad ja psithholoogilised aspketid

Soltuvalt miitidavast tootest ning oma sihtgrupi tundimisest saab kaaluda erinevaid
hinnastamise strateegiaid. Kodige tavalisem on kulupdhine hinnastamine, kus vdetakse
tootega seonduvad kulud, lisatakse juurde kasumiprotsent ning nii saadaksegi miiiigihind.
See aga ei arvesta konkurentidega ega kliendi maksesuutlikusega. Siin tuleb mingu
turuhinnastamine, kus analiiiisitakse klientide soove ja konkurentide alternatiivsed tooteid,

et vélja selgitada enda tootele vastav hind turul. Tulles turule uue tootega, tuleks kaaluda
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jérgmiseid hinnastamise strateegiaid: hinnakoorimine ja penetratsiooni-hinnastamine.
Hinnakoorimine on meetod, kus pannakse tootele maksimaalne hind, mida klient on ndus
maksma. Nii miitiakse koguseliselt kiill viahem tooteid, kuid saadakse suuremat kasumit iihe
toote pealt. Selline strateegia kéib iildiselt koos tugeva turundusega ja jéatab kliendile mulje,
et toode on kvaliteetsem ja, et ta on tdendolisemalt tootega rahul. Hinnakoorimise vastandiks
vOiks pidada penetratsioonihinnastamist, mis oma olemuselt tdhendab tootele voimalikult
madala hinna seadmist, seeldbi suurendades kvantitatiivset miiliki. Sellise strateegia
eesmidrk on jouda madalate hindade ja tugeva turundusega vdimalikult kiirelt suurte

massideni ning hiljem tdsta toodete hinda (Faith, 2014).

Olenemata valitud strateegiast vOiks ettevotja arvestada ka psiihholoogiliste aspektidega.
Naiteks tuleks hinnad seada paarituks arvuks, mis on vahetult enne paarisarvu, nii tundub
hind soodsam. Kui voimalik, vdiks osasid tooteid miiiia komplektidena, nii tundub kliendile,
et ta saab parema diili ja ei pea vaeva nidgema iga toote eraldi ostmisega. Kui e-poes on
korvaltooteid, siis tuleks need seada nii, et peatoode oleks endiselt konkurentsivoimeline

vOi muutuks konkurentsivoimelisemaks (Faith, 2014).

4.3 Veebilehe visuaalne kujundus ja kasutajakogemus

Kasutajakogemuse disain (UXD) on e-poe loomisel déretult oluline, et tagada klientide
rahulolu ja lojaalsus. UXD hdlmab atraktiivsust, keskendudes visuaalsele kujundusele;
kasutatavust, mis tagab navigeerimise lihtsuse, funktionaalsuse ja laadimiskiiruse; ning
kasutajakogemust, mis tdhistab kasutaja ildist rahulolu. Moned viisid hea
kasutajakogemuse loomiseks on personaliseerimine, mis kohandab sisu kliendiandmete
pohjal ja mobiili jaoks optimeerimist, parandades e-poe toimivust mobiilseadmetes ning
tahvelarvutites (Kumar jt, 2023). E-kaubanduse kontekstis nditavad mitmed uuringud
positiivset seost veebilehe kasutajakogemuse ja ostuga seotud tulemuste vahel, nagu néiteks
kordusostu kavatsus (Jongmans jt, 2022). Uuringud néitavad, et veebisaidi visuaalne
kujundus parandab tunnetatavat teenuse kvaliteeti ja mojutab positiivselt klientide kditumist
ning usaldust veebisaidi vastu. See tdhendab, et kliendid sooritavad ostu suurema
toendosusega ning soovivad veebilehte uuesti kiilastada (Ramezani Nia & Shokouhyar,

2020).

4.4 Emotsionaalne turundus
Deshwal (2015) oma emotsionaalse turunduse uurimuses analiiiisis, kuidas leida tee kliendi

siidamesse ja joudis jareldusele, et tdnapédeval ei miiiida toodet, kuna igas kategoorias on lai
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valik, vaid keskendutakse suhtele, mida tarbija loob bridndiga ning toote edastatavatele
emotsioonidele. Ettevotted piitiavad luua emotsionaalseid sidemeid klientidega,
keskendudes usaldusele ja kaasatusele. Sageli kaaluvad emotsionaalsed omadused nagu
briandi prestiizikus ja ainulaadsus iile ratsionaalsed kaalutlused nagu toote hind. See
tahendab, et brindi vaatevinklist on iilimalt oluline luua kliendiga side, sest kliendid on ndus
kulutama rohkem raha, et omada neile meeldiva brandi toodet. On viga oluline, milline

sisend kliendile anda, et klient kdituks ootuspiraselt (Deshwal, 2015).

E-kaubanduses saab emotsinaalseid sidemeid luua tarbijatega lébi piltide ja tootekirjelduste.
Naiteks rodomutunde korral tekib inimesel soov seda jagada, seepdrast ndeme sotsaalmeedias
viga palju r60msaid postitusi. Kurbus aitab inimestel {ihineda ja suurendab empaatiat
iiksteise vastu. Hirmu -ja illatustunne panevad inimese meeleheitlikult millestki kinni

hoidma (Deshwal, 2015).

Sellest tuleneb ilmselt ka turunduses laialdaselt levinud véide ja lihend FoMO — fear of
missing out ehk hirm millestki ilma jadda. Sellist emotsiooni tekitatakse tarbijates tavaliselt
e-poodides, kus on alati vilja toodud peagi 16ppev taimer, millal soodustus 10ppeb (Fear of

Missing out (FoOMO) and Internet Use, 2021).
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5. Praktlise t66 tegemine ja analiiiis

5.1 Funktsionaalsed nouded

Funktsionaalsed nduded on pilihendatud veebirakenduse funktsionaalsete vajaduste
detailsele kirjeldusele ja paneb aluse siisteemi disanile ning arendusele. Siin méaratletakse
milliseid iilesandeid rakendus peab tditma ning milliseid tegevusi peavad saama kasutajad
sooritada. Praktilise t66 kéigus olid need ndouded koostatava rakenduse aluseks. Nende

taitmine tuuakse vélja peatiikkides ,,To0protsess” ning ,,Valminud sait”.
Veebirakendus peab voimaldama:

1) admindigustes lisada ja muuta tooteid ning médrata neile nimetus, kirjeldus, hind,
kategooria ning pildid,

2) admindigustes votta vastu tellimusi, neid hellata, mérkides tellimuse sooritatuks;

3) luua kasutajatel kontosid piiritlusega iiks konto e-maili kohta, et viltida
spdmmkontode loomist ning toetama kasutajate sisselogimist ja sessiooni haldust;

4) parooli vahetamist ja taastamist sisselogituna ning parooli unustamise korral,;

5) filtreerida tooteid kategooriate jérgi, lisada neid ostukorvi ning suunduda maksma;

6) sisselogituna kasutajal nédha enda tehtud tellimusi avades navigatsiooniribalt lehe
,,Minu tellimused”;

7) eduka tellimuse puhul saata kasutajale arve.

5.2 Mittefunktsionaalsed néuded
Mittefunktsionaalsed nduded keskenduvad veebirakenduse kvaliteedile ning kéitumisele.

Siin seatakse eesmirgid rakenduse joudlusele ning kasutusmugavusele.
Loodava veebirakenduse mittefunktsionaalsed nduded on jérgnevad:

1) veebirakenduses kasutatavad vérvid, tootekirjeldused ning hinnad peaksid olema
pstihholoogilsest aspektist klienti ostule suunitlevad;

2) veebirakendus peaks olema eesti keeles;

3) rakendus peab olema mugavalt sirvitav nii mobiili kui ka to6lauavaates;

4) Google Lighthouse keskkonnas peaksid kdikide néitjate skoorid {iletama 90 punkti
100-st (v.a. PWA);

5) veebirakenduses peavad olema vilja toodud kasutajatingimused, privaatsuspoliitika
ning kiipsised,

6) veebirakendus peab toimima kdigi peamiste veebilehitsejatega (nt Safari, Chrome,

Firefox);
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7) rakendus peab vastama ligipddsetavusstandartitele, et olla kasutatav ka
erivajadustega inimestele;
8) veebirakendus peab kasutama vdimalikult palju korduvkasutatavaid komponente, et

tagada selle skaleeritavus.

5.3 Tooprotsess

Rakenduse tagasiisteemi jaoks seadistas autor Express serveri, millega integreeris Payloadi
sisuhaldussiisteemi ja MongoDB andmebaasi. Autoriseermise protsessi loomiseks, kasutas
autor Zod Resolverit, mis on mdeldud TypeScriptis skeemide tegemiseks ja valideerimiseks
nagu nditeks e-mail, parool jne. Sellega tagas autor, et andmed liiguksid tile API’de soovitud
kujul. Veendumaks, et kasutajate loodud kontod oleksid isikupohised, 161 autor
volitustdendil (ingl foken) pdhineva konto verifitseerimise kinnituskirja (vt Lisa 1), mille
saatmiseks kasutas teenust Resend. Autor koostas ka sisselogimise ja konto registreerimise
vaated. Rakenduse eesliides suhtleb tagaliidesega kasutades tRPC-d, mida autor kasutas
API-de koostamiseks. Et eesliidesel oleks midagi tagasiisteemist périda, tuli luua
kollekstioonid, mis midravad, milliseid vdirtusi andmebaasis hoitakse, millisel kujul need
andmed on ja kellel on neile ligipdéds. Kollektsioonidest voib mdelda kui tabelitest
relatsioonilistes andmebaasides. Koostatud kollektsioonid on ,tooted”, ,,meedia”,

»tellimused” ja ,,kasutajad”.

Koiki komponente luues hoidis autor ldbivalt meeles, et need oleksid korduvkasutatavad, et
tagada hiljem veebilehe holpsam skaleeritavus. Selliselt on hiljem vdimalik ka sama e-poodi
muretult kasutada teistsuguste toodete miiiimiseks, ilma olulisel mééral koodi muutmata.
Toodete nditamine e-poes hdlmas kolme pdhilise komponendi loomist — tooteriba, toote
detailvaade ja pildiliugur. Ostukorvi lehele lisas autor kliendi sisendpildi kiisimiseks
tekstivdlja, kuna pidas seda MongoDB tasuta versiooni kasutades otstarbekamaks kui
failisisendit, et véltida liigset milu kasutamist. Maksete vastuvotmiseks ning haldamiseks
kasutab veebirakendus teenust Stripe. Tehtud tellimuste jaoks valmis kasutajapShine
tellimuste tilevaade. Samuti valmis konto detailvaade, kus on kasutajal voimalik parooli
muuta. Parooli muutmine on saadaval ka sisselogimise lehel. Parooli taastamisel saadetakse

kasutaja e-maili aadressile kinnituskiri (vt Lisa 3).

Eeldusel, et tulevikus avatakse e-pood piris kasutajatele, genereeris autor kiipsiste,
privaatsuspoliitika ja kasutajatingimuste lehed. Ule veebirakenduse kasutas autor sinist

virvi, seda virviteooria petiikis selgitatud pdhjustel. Logo koostas Dall-E
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pildigenereerimise mudel, mida autor kohendas programmis Adobe Photoshop.
Néidistoodete loomisel ldhtus autor peatiikis ,,Psiihholoogiliste tegurite mdju ostu

sooritamiseks” uuritud teguritel, millest tulenevalt médras toodete kirjeldused ja hinnad, mis

vOiksid klienti emotsionaalselt suunitleda ostu sooritama.

5.4 Valminud sait

Valminud e-pood koosnes esilehest (vt Joonis 1), kus oli suur kasutajat tervitav tekst ning

kaks tooteriba ,,Uued tooted” ning ,,Meie lemmikud”, mis on eraldatud e-p

kliendile. Esileht on dhuline, lihtne ning arusaadav, kasutab virve valge ja sinine, mis tdidab

dra mittefunktsionaalse ndude ,,veebirakenduses kasutatavad vérvid, tootek

hinnad peaksid olema psiihholoogilsest aspektist klienti ostule suunitlevad”.

oe lubadustega

irjeldused ning

& i v v Kunst v Muu v Logi sisse Loo konto

Sinu e-pood korge-
kvaliteediga Al loodud
piltidele.

Teretulemast lehele Oleksin. Iga meie loodud pilt on tle kontrollitud meie meeskonna poolt

et tagada kérgeim kvaliteet ja klientide rahulolu

Tutvu toodetega Mida me lubame

Olimaal Anime Multikategelane Superkangelane
unst d Multikategelasec Superkangelased
€6.99 €499 €7.99 €7.49

Uued tooted Vaata sarnaseid tooteid -

Joonis 1. Esilehe vaade.

Ldppkasutaja saab e-poes ringi navigeerida kasutades navigatsiooniriba

filtreerides tooteid kategooriate jérgi.
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@ i v Super ~ Kunst Muu v~ Minu konto Do

Uued tooted Enim ostetud

Meie lemmikud

Vaatama Vaatama Vaatama

Joonis 2. Navigatsiooniriba.

Vajutades toote peale suunatakse kasutaja toote detailvaate lehele (vt Joonis 3). Seal saab
kasutaja lisada toote ostukorvi, mis salvestatakse veebilehitseja maéllu. Selliselt jaib
ostukorv alles ka pidrast e-poe sulgemist ning kasutaja saab jitkata ostlemist e-poodi
taaskiilastades. Ostu sooritamiseks on vajalik kasutajal sisse logida vOi esmase kasutamise

korral ennast kasutajaks registreerida (vt Joonis 4).

@ i v Super v Kunst v Muu v Logi sisse Loo konto fu i

Avaleht Tooted

Multikategelane
€7.99 Multikategelased

Kas olete kunagi moelnud, kuidas teie voi teie soprade fotod valja
naeksid, kui oleksite justkui mdnest tuntud animafilmist valja hiipanud?
Meie teeme selle unistuse reaalsuseks, kasutades tipptasemel
tehisintellekti tehnoloogiat. See ainulaadne veebipdhine tdoriist
vdimaldab teil oma tavalised fotod peaaegu koheselt muuta selliseks,
nagu olete harjunud tele- vi kinoekraanidelt nagema. Toode sobib
ideaalselt siinnipaevakingiks, profiilipildiks sotsiaalmeedias v&i lihtsalt
I6busaks eksperimendiks.

/ Pilt kohal vahem kui 3 tunniga!

) Kontrollitud meie tiimi poolt

Joonis 3. Toote detailvaade.
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Logi sisse

E-mail

sina@naidis.com

Parool

Parool123

Unustasin parooli >

© 2024 Koik digused kaitstud

Ei ole kasutajat? Registreeri siin >

Logi sisse Loo konto 1

Kasutajatingimused ~ Privaatsuspoliitika Kiipsised

Joonis 4. Logi sisse vaade.

Kui kasutaja on oma tooted vélja valinud, saab ta suunduda ostukorvi (vt Joonis 5), méérata

iga tootega vastavusse sisendpildi ning sooritada ostu. Koos navigatsiooniribal rakendatava

filtreerimise funktsiooniga tdidavad need kaks funktsionaalsust funktsionaalse ndude, mis

on vilja toodud punktis viis.

www.pildi-aadress.ee/pilt

‘ Pixar stiilis %
Kategooria: Multikategelased
€6.99
W/ Pilt kohal vahem kui 3 tunniga!

www.pildi-aadress.ee/pilt2

Tellimuse kokkuvote:

Disney stillis
Y X
/ Kategooria: Multikategelased
(%‘ ) Tooted kokku
| = €7.99
/' Pilt kohal vihem kui 3 tunniga! Tehingutasu

Tellimus kokku

Minu konto 2

€14.98

€1.00

€15.98

Joonis 5. Ostukorvi vaade.

Seejdrel suunatakse kasutaja Stripe makselehele (vt Lisa 4), ning kasutaja saab maksta kas

Google Pay’ga, Apple Pay’ga, Paypaliga vdi lihtsalt sisestades kaardiandmed. Korrektse

sisendi ning makse dnnestumise korral suunatakse kasutaja “tdname tellimuse eest” lehele
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(vt Joonis 6), kus ta ndeb iilevaadet oma tellimusest ning maksestaatust. Lisaks tuleb
kasutaja e-mailile ka arve (vt Lisa 2), mis tdidab &dra funktsionaalse ndude ,,veebirakendus

peab véimaldama eduka tellimuse puhul saata kasutajale arve”.

Taname, et tellisid!

detailid aadressile: taurijuudas1@gmail.com.

«age

Kokku €598

Joonis 6. Tdname tellimuse eest vaade.

Oma tellimusi saab kasutaja vaadata sisse logituna vajutades navigatsiooniribal ,,Minu
konto” ning seejérel ,,Sinu tellimused”. Avaneb iilevaade koikidest kasutaja tellimustest (vt
Joonis 7) koos tellimuse numbri, toodete, tellimise kuupédeva ning 1dppsummaga. See tdidab
dra funktsionaalse ndude ,,veebirakendus peab vdimaldama kasutajal nidha enda tehtud

tellimusi”.
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@ il v Pt v Kunst v Muu v Minu konto 2

Sinu tellimused

‘ Tellimuse number: 66339d252839608ddcd1fd0d
Tellimus tehtud: 02/05/2024
Ostetud tooted: Pixar stiilis, Disney stiilis
_J Kokku: €14.98
Tellimuse number: 66339a252839608ddcd1fc93
L Tellimus tehtud: 02/05/2024
| Ostetud tooted: Disney stiilis
Kokku: €7.99

© 2024 Koik Sigused Kaitstud Kasutajatingimused  Privaatsuspoliitia ~Kiipsised

Joonis 7. Tellimuste vaade.

Valides ,,Minu konto” ning seejérel ,,Konto seaded” on kasutajal vdimalik niha kontoga
seotud e-maili aadressi, konto loomise kuupédeva, konto staatust ning avaneb vdimalus ka

parooli muutmiseks (vt Joonis 8).

@ i v Super v Kunst v Muu v Minu konto 2

Sinu konto

AN

Konto on loodud: 2. mai 2024, kell 16:47
taurijuudas1@gmail.com

~/ Konto on kinnitatud

Muuda parooli

© 2024 Kdik Bigused kaitstud Kasutajatingimused Privaatsuspoliitika Kiipsised

Joonis &. Konto vaade.

Selliselt on pohiline veebirakenduse funktsionaalsus ja disain kokku vdetud. Lehekiilje

jaluses on lisaks saadaval kasutajatingimused, privaatsuspoliitika ning kiipsised.
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5.5 Avalikustamine

Esialgses avalikustamise etapis kaalus autor veebilehe avalikustamist platvormil Vercel, mis
on optimeeritud Next.js rakenduste avalikustamiseks ning sisaldab integreeritud kiiruse ja
joudluse mdodikuid. Ilmnes, et Vercel ei toeta kohandatud serverilahendusi ning kuna autori
loodud rakendus kasutas Expressi, siis ilmnesid integreerimisraskused. Seetottu poordus
autor alternatiivse platvormi Railway poole, mis oma pohifunktsionaalsuste poolest

sarnaneb Verceliga. Siiski ei dnnestunud ka seal rakendust avalikustada.

Edasistes katsetes otsustas autor rakenduse dockeriseerida, kuna rakendus tootas lokaalselt
autori arvutis ilma probleemideta. Siiski kordus sama probleem, mis Railway platvormil.
Antud probleemi siigaval analiilisimisel selgus, et ithe API ebadnnestunud viljakutse
vastuseks oli HTML, mitte JSON, mis takistas rakenduse avalikustamist. Parast API vastuse

parandamist, suutis autor rakenduse Railway platvormil edukalt avalikustada.

Pérast edukat avalikustamist soetas autor domeeni ning seadistas DNS kirje, mis voimaldas
veebilehele juurdepddsu aadressil www.oleksin.ee. See tdhendas CNAME tiiiipi ,,www.”
kirjele Railway poolt pakutud URL viirtuse seadmist. Siinkohal tuleb mérkida, et kuna
testimiseesmérgil on kasutusel vaid koikide teenuste tasuta versioonid (v.a. Railway), siis
uue konto loomisel saavad kinnitusmeilid saabuda ainult t66 autori meiliaadressile, mistottu

on uute kasutajakontode loomine hetkel piiratud.

5.6 Joudluse testimine ning analiiiis

Veebilehe joudluse testimiseks ja analiiiisimuseks kasutas autor Google Lighthouse ja
WebPageTest testkeskkondasid. Google Lighthouse testid andsid identsed tulemused
testides nii todlauavaadet (vt Joonis 9) kui ka mobiilivaadet (vt Joonis 10). Mdlemad testid
said joudluse eest 99/100, ligipddsetavuse eest 90/100 ning parimate tavade jélgimine ja
SEO said mdlemad maksimumpunktid. Kiill oli kehv skoor PWA néitajal. Seda sellepérast,
et rakenduse Manifestis puuduvad theme-color, background-color ning maskable-icon.
Autori arvates on PWA skoor irrelevantne, kuna otseselt ei mdjuta see veebilehte kuidagi,
sest tegemist ei ole mobiilirakendusega. Antud skoorid iiletasid ootusi ning iihtlasti tiitsid
dra mittefunktsionaalse ndude ,,Google Lighthouse keskkonnas peaksid koikide néitjate

skoorid tiletama 90 punkti 100-st (v.a. PWA)”.
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Performance Accessibility Best Practices

Joonis 9. Google Lighthouse desktop.

Performance Accessibility Best Practices

Joonis 10. Google Lighthouse mobile.

Seejarel testiti joudlust keskkonnas WebPageTest. Keskkonna seadistus voimaldab
kasutajal valida asukoha, vaate ja veebilehitseja. Jargnev test on teostatud parameetritega,
kus asukohaks on valitud Virginia, USA; to6lauavaade ning veebilehitsejaks on Chrome.
Antud keskkond annab vdga pdhjaliku iilevaate, kuid votab selle kokku kolme peamise
kategooriga, milleks on ,,on see kiire?”, ,,on see kasutatav?” ning ,,on see vastupidav?”.
Koikide kategooriate tulemuseks sai antud veebileht ,,not bad” ehk pole halb. Leht oli kiire,
kuid oli kaks renderdamist blokeerivat paringut, lehe suurim sisu laadis kiiresti. Lehe
blokeerimist pohjustasid genereeritud CSS failid, mistdttu ei olnud otstarbekas parandusi
teha. Veebileht oli stabiiline, kuid kuna osa HTML-ist renderdati pérast kohale joudmist,
vOis see mojutada lehe interaktiivsuse valmisoleku aega. Lehe stabiilsus tdhendab, et lehe
avanemisel ei ole laadimisest tingitud erinevate elementide litkumist. Lisaks sai autor teada,
et antud veebilehe siisiniku jalajilg on 70% alla keskmise. WebPageTest sonul tuleneb
stisiniku jalajélg faktoritest nagu lehe miluline suurus ja majutusteenuse pakkujad, kes ei
kasuta rohelist energiat. Lehe esmane laadmine vottis antud parameetritega aega 1,305

sekundit ning uuesti laadimine 0,677 sekundit.

Autor on testide ja analiiliside tulemusega rahul ning mirgib, et joudluse osas on
arenguruum minimaalne, kuna saavutatud joudlusindeks oli 99 punkti 100-st.
Ligipaédsetavuse skoori vOiks proovida natuke suurendada, kontrollides, et igal pildil on

olemas ,,alt” mérgend ja, et linkidel ning nuppudel oleksid kirjeldavad pealkirjad.
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5.7 Voimalikud edasiarendused
Kasutaja sisendpildi vastuvdtmiseks voib implementeerida failisisendi vélja. See lihtsustaks

oluliselt kasutajate tellimisprotsessi.

Uks populaarsemaid viise mdjutada kliente e-poodi kiilastama on rakendada promokoodide
kasutamist pakkudes neile soodushinda (Hammouri jt, 2022). Sarnaselt teistele e-poodidele
voiks ka antud e-poes olla vdimalik lisada promokoode, et kliendid saaksid toodetelt

allahindlust. See annaks mitmekiilgsemaid voimalusi turunduskampaaniate 1dbiviimiseks.

Eesti kasutajate jaoks teeks maksmise mugavamaks niditeks Maksekeskuse integratsioon,

mis lubaks tellimuste eest tasuda kasutades pangalinke nagu Swedbank, Luminor ja SEB.

Hetkel ei saa veel tehisintellekti poolt genereeritud pilte piisavalt usaldada, ilma, et inimsilm
neid lile ei peaks vaatama. Kui tulevikus on genereeritud pildid stabiilselt piisavalt
kvaliteetsed, siis vOiks rakendusse implementeerida automaatse tellimuste téditmise
funktsionaalsuse, kasutades selleks Dall-E ja Midjourney API-sid, méddrates igale tootele

peidetud viiba.

Olenemata lehe heast joudlusest voib olla tulevikus otstarbekam koik pildid laadida lehele

webp formaadis ning lehekiilje logo teha vektorgraafikas.

Tellimuste lehele voiks lisada allalaadimise lingi, mis eeldaks, et klientide tellitud pilte

peaks samuti andmebaasis talletama, kuid autori arvates oleks see oluline voimekus.

E-poodi vdiks tekitada eritellimuse toote, kus klient saab ise tekstivilja sisestada viiba ilma,

et peaks valima olemasolevate toodete seast.
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Kokkuvote
Kéesoleva bakalaureusetoona valmis eestikeelne e-poe tdislahendus (www.oleksin.ee), kus

on voimalik miiiia tehisintellekti poolt genereeritud pilte.

Too teoreetilises osas késitleti pildisiinteesi erinevate sisendite puhul, uuriti, kuidas on
voimalik piishholoogilisi tegureid rakendades mojutada klienti ostu sooritama, ning

tutvustati, milliseid tehnoloogiaid valminud veebirakendus kasutab.

E-poe veebilehe loomisel ja toodete lisamisel ldhtus autor teaduslikest uuringutest, kuidas
suurendada miitiki 1dbi psiihholoogiliste tegurite nagu vérvid, hinnad ja kasutajakogemus.
Valminud rakendus koosneb modulaarsetest komponentidest, mis vdimaldavad kiireid
edasiarendusi ja kohandamist muutuvatele nduetele, sealhulgas poe kohandamist muude
toodete ja teenuste pakkumisele. Komponentide loomisel ja e-poe struktureerimisel 1&dhtus
autor, et e-poe kasutamine oleks ldppkasutaja jaoks intuitiivne ning toimiks erinevate

kuvasuhtega ekraanidel.

Valminud rakendus toetab kontode loomist, parooli taastamist ja sessioonihaldust.
Adminkonto omab digusi lisada tooteid ning ndha ja hallata sooritatud tellimusi. Kasutajal
on e-poes vdimalik filtreerida tooteid kategooriate jérgi, neid lisada ostukorvi, ning
suunduda maksma. Enne ostu sooritamist on kasutajal vdimalik tutvuda e-poe
kasutajatingimuste, privaatsuspoliitika ja e-poes kasutavate kiipsistega. Eduka tellimuse
eest viljastatakse kasutajale arve ning kdoiki tehtud tellimusi saab kasutaja ndha

sisselogituna.

Veebirakendus sai Google Lighthouse testimiskeskkonnas joudlusindeksi skooriks 99
puntki, ligipddsetavuse skooriks 90 punkti ning parimate tavade jélgimise ning SEO eest
maksimaalsed 100 punkti. WebPageTest keskkonna viitel on veebirakendus keskmisest

70% vidiksema siisiniku jélajéljega.

Téidetud said koik funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded. Sellega loeb autor

bakalaureusetdd eesmargi sooritatuks.
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Tere,
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kvaliteediga Al loodud pilte. Vajuta nupul Kinnita oma konto.

Kinnita Konto

Parimat,
Oleksin tiim
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Reset Your Password
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II. Stripe
Lisa 4. Stripe makseleht

>/ e TS Pay _
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