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Eesti keele kuulamismingud
Lithikokkuvéte:

Kéesoleva bakalaureusetdo eesmaérk oli luua kuulamisméangud, mis kasutavad eesti keele keele-
ressursse ja sobivad kuulamise harjutamiseks. Tulemusena sai loodud kaks méngu sdnade ja
lausete kuulamiseks. Sonad vdeti Eesti Keele Instituudi dpetaja tdoriistadest ja laused Eesti
Wordnetist. T66 valmis veebisaidina, mis kasutab sdnade ja lausete hadldamiseks Neurokone
rakendusliidest. T60 esimeses pooles antakse iilevaade keeleressurssidest ja keelemidngudest
koos ndidetega. Teises pooles kirjeldatakse andmete to6tluse tulemust ja 16plikku ménguprog-

rammi. LOpuks analiilisitakse saadud tagasisidet ja edasiarenduse voimalusi.
Votmesonad:
Eesti keel, keeleressursid, Neurokone
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Estonian Listening Games
Abstract:

The aim of this Bachelor’s thesis was to create listening games that use Estonian language
resources and are suitable for listening practice. Two games for listening to words and sen-
tences were made. The words were taken from the Institute of the Estonian Language Teacher
Tools and the sentences from Estonian Wordnet. The work was completed as a website that
uses the Neurokdne API for pronouncing words and sentences. The first half of the thesis gives
an overview of language resources and language games with examples. The second half de-
scribes the result of the data processing and the final game program. Finally, the feedback

received and the possibilities for further development are analysed.
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Sissejuhatus

Keeleliste andmete kasutamine iihiskonna hiivanguks on aastate jooksul itha enam levinud.
Selliseid andmeid kogutakse, et keeli paremini uurida ja mdista. Keeleandmed on kasulikud
mitmetes valdkondades, niiteks hariduses ja masindppes. Erinevate keeleressursside ulatus,
kvaliteet ja kdttesaadavus on varieeruv ning selleks on olulised koost6d- ja standardimisvdi-
malused. Keeleressursside loomine on eriti oluline véiksemate keelte jaoks, mis peavad kasu-
tama koiki voimalusi oma keele edendamiseks [1]. Keeltele pdhinevad midngud on hea viis
keeledppe levitamiseks ja holbustamiseks [2]. Need annavad vdimaluse keeltega tutvuda ja

keeli harjutada.

Kéesoleva rakendusliku bakalaureusetdo eesmérk on luua eesti keele keeleressurssidega veebi-
pohised keeleméngud, mis aitavad harjutada eesti keele kuulamisoskust ja digekirja. Tulemu-
seks saadud méngud oleksid kasulikud eesti keele algdppijatele ja keelehuvilistele. Kasutata-
vad andmed kogutakse Eesti Keele Instituudi dpetaja tooriistadest ja Eesti Wordnetist. T60s
kirjeldatakse andmete tootlust ja 10pplikku veebirakendust, milles rakendatakse Tartu NLP

Neurokdne kdnesiinteesi.

Too6 peatiikkides kédsitletakse keeleressursse, olemasolevaid keeleménge ja valminud kuulamis-
mange. Esimeses peatiikis antakse lilevaade keeleressurssidest ja tutvustatakse nende jagune-
mist leksikonideks, korpusteks ja tootlusvahenditeks. Teises peatiikis késitletakse médngude kui
keeledppe vahendite eeliseid ning tuuakse néiteid eesti ja teiste keelte keelemédngudest. Kol-
mandas peatiikis kirjeldatakse loodud kuulamisméngude tegemisprotsessi. Selgitatakse eel-
tootluse ja veebiliidese lahendusi ning kirjeldatakse médngude samm-sammulist Idbiméangimist.
Lopus analiiiisitakse kiisimustikuga saadud tagasisidet ja uuritakse edasiarenduse vdimalusi.

Kasutatud kiisimustik on esitatud lisades.



1. Keeleressursid

Andmete kasutamine lihiskonna parendamiseks on tehnoloogia arenguga muutunud levinu-
maks. Tanapéeva infoajastul koguvad teadlased ja tehnoloogiahuvilised iihtviisi hoolikalt tohu-
tuid andmeressursse. Nende ressursside hulgas on ka inimkeeltega seotud andmed, mille kogu-

mise eesmirgiks on keelte 1dhedasem uurimine ja mdistmine.

Tavaliselt on keelelised ressursid salvestatud masinloetavas formaadis, mis holbustab nende
analiiiisi ja manipuleerimist erinevate arvutisiisteemide ja tarkvaraprogrammide abil. Need on
kasulikud mitmesugustes valdkondades, néiteks loomuliku keele t66tlus, masindpe, tehisintel-
lekt, haridus ja teadusuuringud. Nende mitmekiilgsed rakendused rohutavad nende rolli eri
valdkondade arengu edendamisel, alates dppematerjalide tdiustamisest kuni keelemudelite vil-

jatdotamiseni.

Keeleressursside alaga kaasnevad raskused ja kohustused. Kaalep jt [1] mainivad, et keele-
ressursside loomine ja nende kasutamine on ajaliselt ja rahaliselt kulukas ettevotmine, aga
siiski vdga tihtis. Nad rohutavad, et see on eriti téhtis vdiksemate keelte jaoks, mis vajavad iga
voimaluse haaramist keele edenemiseks. Samuti kurdavad nad, et erinevate osapoolte kokku-
pandud ressursse on raske voi monikord isegi voimatu iihendada. Selliste pohjuste pirast on
vajalik koostd0 ja standardiseerimise voimalustega arvestada. Keeleressursside arhiveerimisel
ja hooldamisel on oluline koostd6 keeleteadlaste, arvutitehnoloogide, leksikograafide ja teiste
spetsialistide vahel. Kooskolastatud meeskonnatdd abil kasutavad erinevad eksperdid oma eri-
teadmisi ja ainulaadseid vaatenurki, et tagada selliste ressursside kvaliteeti ja asjakohasust. Eri-
nevate keeleressursside ulatus, kvaliteet ja kittesaadavus on varieeruv. Néiteks mingi andme-

stik voib olla avalikult kattesaadav voi hoopis kaitstud ja kittesaadav piiratud arvule isikutele.

Keeleressursse voib jaotada erinevatesse kategooriatesse. Selle to0 raames pdhineb jaotus Eesti
Keeleressursside Keskuse riihmitusel [3]. Keeleressursid jagunevad korpusteks, sonastikeks ja

tootlusvahenditeks. Igaiihel nendest on oluline roll keele mdistmisel ja kasutamisel.

1.1 Leksikonid

Leksikaalsed ressursid, tavakeeles sonastikud, on keeleressursside jaoks pdhiliseks osaks ja
hdlmavad muuhulgas sonaloendeid, nditeks sagedussonastikke. Need on peamiselt seotud so-
navaraga. Sonastikud tdidavad iiksikisikute igapédevaelus praktilist eesmarki, voimaldades
holpsasti ligi pddseda kasulikule voi huvitavale teabele. Kdige levinumad neist on sonade mois-

ted ja tdlked erinevatesse keeltesse.



Digitaalajastul on sonastikud ldbinud mitmeid muutuseid, litkudes paberkandjatelt digitaalse-
tesse vormingutesse. Need kaasaegsed versioonid pakuvad palju rohkemat kui ainult mdisteid
ja tolkeid. Kasutajatel on niiiid juurdepéés rohkematele vdimalustele, nditeks sOnade hddlduse
kuulmine ja illustreerivate ndidete, slinoniilimide ning antoniiiimide ndgemine. See areng suu-
rendab nii keelte ligipddsetavust kui ka kasutatavust, edendades diinaamilisust ja hdlbustades
oppimisprotsessi. L’Homme ja Cormier [4] kirjutavad digitaalsete leksikonide headest ja hal-
badest kiilgedest. Nad selgitavad kuidas digitaalses formaadis andmeid on lihtsam ja kiirem
uuendada vdrreldes sdnaraamatute vdljapanekutega. Samuti juhivad nad tidhelepanu andme-
mahu piirangute praktilisele puudusele. Lisaks toovad nad vélja arutelu, et tavakasutajatele
voivad igasugused lisa andmed ja voimalused tekitada iilekoormatuse. Tdnapdevaks on eesti
keele jaoks tehtud kasulik digitaalse sdnastiku keskkond nimega Sdnaveeb!, mille eesmirk on
kokku koguda erinevad eeltulnud sdnastikud ja kogumid standardiseerimiseks, et hdlbustada

kasutusmugavust.

Leksikaalsete ressursside tédhtsus ulatub kaugemale kui iiksikud kasutajad, holmates valdkondi,
kus sellised ressursid on osa suurematest rakendussiisteemidest [5]. Nendes valdkondades on

leksikaalsed ressursid pohielemendid paljudeks iilesanneteks ja rakendusteks.

1.2 Korpused

Korpused on suured andmekogumid, mis koosnevad peamiselt tekstilisest voi monikord ka
auditiivsest sisust. Hea iilevaate korpustest annab Kaalep [6] oma keeleressursside viljaandes.
Ta selgitab kuidas tekstipohised korpused koosnevad mitmesugustest terviklikest kogumikest,
mis esindavad erinevaid valdkondi, Zanreid, ajaperioode ja asukohti. Kogumikud omakorda
koosnevad mitmetest miljonitest sonadest. Korpuseid kasutatakse muuhulgas lingvistiliseks
analiiiisiks, et tuvastada ja margendada sonade vdi lausete vahelisi seoseid. Tulenevad mirgen-
dustega korpused on kasulikud mitmeteks eesmarkideks, nditeks digekirja- ja grammatika-
kontrollijateks. Lisaks on need keelelised ressursid olulised uute tekstide genereerimiseks.
Mairkimisviairsed tekstilised andmed péarinevad erinevatest meediumidest, nditeks raamatutest,

ajakirjadest, ajalehtedest ja veebikeskkondadest.

Konekorpused on sarnased oma tekstipohiste vastetega, kuigi neid andmeid salvestatakse teksti
asemel helisalvestustena. Sellised helifailid, mis koosnevad peamiselt konest, voimaldavad heli

ja vastava teksti sisu tihildamist. Nii lahendatakse iilesandeid nagu subtiitrite loomine ehk

1 https://sonaveeb.ee/




transkriptsioon ja kdnelemine nutiseadmetega ehk konetuvastus. Lisaks sellele annab konede
manipuleerimine voimaluse genereerida uut konekeelt meenutavat heli ehk konet siinteesida.
Bjorkenstam kirjutab [7], et iildise konekorpuse loomiseks on vaja kaasata kdigi sugude ja va-
nuserithmade konet, milles vaadeldava piirkonna keelt radgitakse. Kdnekorpused jagunevad
spontaanseks kdneks, néiteks kahe inimese vaheline dialoog, ja loetud koneks, néiteks audio-

raamat [8].

Teadlased kasutavad korpuseid mitmesuguste keeleliste néhtuste uurimiseks. Uurida saab nii-
teks morfoloogiat, slintaksit, semantikat, pragmaatikat ja diskursust. Korpuste erinevate must-
rite analiilisimine annab iilevaate keelekasutusest erinevates kontekstides [7]. See protsess pa-

randab meie arusaamist ideedest ja tdhelepanekutest keele kohta.

1.3 Keeletootlusvahendid

Teadlased on vélja tootanud mitmesuguseid vahendeid, et holbustada keeleliste andmete t66t-
lemist ning suurendada sellise teabe késitlemise tohusust ja tulemuslikkust. Keeletdotlusva-
hendid holmavad laiu kasutusvdimalusi, nditeks digekirjakontroll, sisu analiilis, semantiline
margendamine, info otsimine, keele tuvastamine, kokkuvotete tegemine, lemmatiseerimine ja
tolkimine. Loomuliku keele to6tluse (ingl NLP, Natural language processing) pdhimdte on
arvuti ja inimese vaheline informatsiooni vahetus inimkeeleliselt. Priya jt [9] toovad vélja, et
NLP rakendamine arvutitel on keeruline, sest inimkeel on hajane ja keerukas. Voib 6elda, et

arvutite ja inimeste suhtlusviisid on siistemaatiliselt erinevad.

Selle t66 rakendusliku osa teostamisel on kasutatud erinevaid eesti keelega seonduvaid vahen-
deid. Uks selline vahend on EstNLTK, mis on mitmekiilgne loomuliku keele todtlemise teek
(ingl library) programmeerimiskeelele Python. See lahendab tilesandeid nagu sonade, lausete
ja loikude tokeniseerimine ehk arvutile toodeldavaks juppideks jaotamine ning morfoloogiline
analiilis ehk sonadele liikide ja kddnete médramine [10]. EstNLTK iihendab erinevaid tarkvara-
sid, nagu Eesti Wordnet, ja teeb need lihtsasti kittesaadavaks iihtse programmeerimisliidese
kaudu [11]. Lisaks sellele on kédesoleva t66 koostamisel kasutatud Tartu NLP Neurokonet kui
konesiinteesi mudelit [12], mis on vdimeline genereerima teksti pohjal kdnet mitmete etteval-
mistatud inimsarnaste hééltega. Selline tarkvara voib aidata kaasa erinevatele juurdepééseta-
vuse lahendustele. Néiteks saab seda kasutada eestikeelsete uudistesisu kuulamiseks, nagu seda

on tehtud Eesti Rahvusringhdélingu veebipdhise uudisteportaali artiklite puhul [13].



2. Olemasolevad keelemangud

Maingulisuse lisamine igapdevastesse iilesannetesse on teatud viis suurendada keskendumist ja
huvi, mis aitab olla tdhusam ja saavutada paremaid tulemusi. Sellest tulenevalt voib kaaluda
ka voimalust mangude 16imimist keeledppe metoodikasse, et kaasa aidata iildisele dppekoge-
musele. Raheem jt [14] mainivad oma artiklis, et sellised miangud pakuvad tavapirastest dppe-
stiilidest vahelduseks teistsugust ldhenemist, mis teevad opingud nauditavamaks kogemuseks.
Seda moistes vOib aru saada, et varieeruvus on kasulik ldhenemine teadmiste tdiustamiseks.
Chen [2] kajastab keelemédngude vdimekust panna dppijad stigavalt motlema. Artiklis tuuakse
vélja mitmeid eeliseid. Mainitakse, et keelemingud panevad dppijad kesksesse rolli, soodusta-
vad head koostdokeskkonda, drgitavad loomingulisust, vihendavad dpiédrevust ja aitavad kaasa
sisulisemalt késitletavatest teemadest aru saada. Nendest punktidest voib jéreldada, et mdngude
kaasamine dppekeskkonda toob esile kaasahaarava meeleolu. Seega vdivad keeleméngud olla
head ajaviitmise ja mdtlemapanevad tegevused ka keelehuvilistele voi kdigile, kellele meeldib

end proovile panna.

2.1 Keelemdngude nadited

Maingud, mis on kéesoleva t66 raames nii mdjutajateks kui ka inspiratsiooniks, on head néited
keelepdhistest méngudest digitaalses keskkonnas. Nendest mdngudest iilevaate saamine aitab

paremini moista teemat tervikuna. Jargmised néited on ligipddsetavad veebilehtedelt.

2.1.1 Spellcheck

Sonaméngu ,,Spellcheck® [15] eesmérk on proovile panna mingija kuulamise ja sdnateadmise
oskust. Mang koosneb ingliskeelsete sonade kuulamisest ja nende samade sonade kirja pane-
misest. Méngida on voimalik kahte erinevat varianti. Joonisel 1 on néha esimest varianti, milles
vastusteks olevad sdonad vahetuvad igapédevalt. Pdevas on kokku 15 sdna, mis on vordselt jao-
tatud kolme raskusastmesse. Teises variandis kasutatakse harjutamiseks koiki méngus voima-
likke sonu suvalises jirjekorras. Selle variandi alguses tuleb valida sama kolme raskusastme
vahel. Siinkohal jddvad kdik méngu kestel esinevad sdnad valitud raskusastmesse. Harjutamise
variant kestab, kuni on pakutud viis valet vastust. Mdlema manguvariandi 16pus on néha tule-

must, kus esitatakse kdik mangija poolt pakutud diged ja valed sdnad.
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Joonis 1. Veebiméngu ,,Spellcheck* vaade.

Sonu hééldab arvuti poolt genereeritud heli koos sona tdhenduse ja etlimoloogiaga. Mingija
kuulab sona hééldust, vajutades ruudukujulist helinuppu, ja kirjutab kuuldud sdna vélja, kasu-

tades kas fuisilist voi ekraanil olevat klaviatuuri.

Harjutamise variant sobib ka selleks, kui on soovi médngida rohkem kui igapievast 15 vooru.
Kuna pievane variant on kdigile tihesugune, siis see voimaldab vorrelda tulemusi teistega, mis
voimaldab konkurentsivoimet. Raskusastmed on ka hésti tasakaalustatud. Lihtne tase pakub
asjakohaseid sonu algajatele, keskmine tase keskpérastele ja raske tase padevatele keeleoska-
jatele. Kasutajakogemust saab tdiustada, nditeks peab méngija iga vooru jirel késitsi vajutama
helinuppe, mis eemaldab kursori sisendtekstivéljast. Seda oleks voimalik teha automaatselt

vooru alguses, et muuta ming sujuvamaks.

2.1.2 Sonaveebi keelemidngud

Sonastikuportaal Sonaveeb pakub enda lehekiiljel voimalust monesid lihtsaid keeleménge
mingida. Uheks valikuks on eesti keele siinoniiiimidel pdhinev sdnasarnasuste ming [16].
Mingus tuleb valida kahe variandi hulgast teineteisele sarnasem sdnapaar (joonis 2). Méng

kestab kokku 50 valikut ehk vooru.
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Joonis 2. SGnaveebi sdnasarnasuse mingu vaade.

Ming esitab méngijale kaks sOnapaari, mis jadvad vasakule ja paremale. Méngija peab kiiresti
reageerima, vajutades kas F klahvi, kui sarnasem sonade paar on vasakul, voi J klahvi, kui

sarnasem sonapaar on paremal.

Ming moddab ka voorude ldbimise aega, et mingija saaks enda kiirust mddta ning end sel viisil
proovile panna. Kasutajaliidese komponentide vahel on aga palju tiihja ruumi, mis vdib jétta
mulje, et méng pole 10plik. Vastuseks olevad sonad on sageli vilimuselt iiksteisega véga sar-
nased (nditeks sonad ,,natuke* ja ,,natukene‘) ning seetdttu tuleb méngijal valida need sonad,

mis ndevad vélja sarnasemad, selle asemel, et mdelda semantika peale.

2.1.3 Strands

The New York Times on Ameerika péevaleht, mille veebilehel pakutakse erinevaid sdna-
minge, mis suuresti sarnanevad paberil pdhinevate mingudega. Uks nendest mingudest on
»dtrands® [17]. See pohineb klassikalisel sonade otsimise mingul. Eesmirk on leida inglis-
keelseid sonu tidhtede ruudustikust (joonis 3). Klassikaliselt tuleb moodustada sona, tommates
sirge joone ldbi tdhtede. Joon voib olla vertikaalne, horisontaalne voi diagonaalne. ,,Strands*
variandis ei pea joon olema sirge. Médngu ruudustik uueneb iga pédev ja katab mingit teemat.
Moodunud paevade mingi ei ole voimalik tagantjérgi lahendada ja seega saab iga péev ainult

ithe korra mangida. Ming on voidetud siis, kui kdik teemaga seotud sonad on leitud.
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Joonis 3. SOnade otsimise méangu ,,Strands* vaade.

Mingu alguses on ndha teema sOnastust, mis on meelega kirjutatud ebamééiraselt, et panna
méngija mdistatama. Mingija saab vihje iga kolme mitte teemaga kattuva sdna leidmisega.
Vihje tostab esile lihe dige sona tdhed. Teemaga seotud sonad ei kattu iiksteisega ja katavad
dra terve ruudustiku. Igas ruudustikus on ka nn ,,spangram*, mis tdhendab sona voi fraasi, mis
kirjeldab antud teemat ja on mirgitud kollasega. See sona ulatub ruudustiku tihest kiiljest tei-

seni. Teemaga seotud sdnad on margitud sinisega.

Sellel méngul on korralikult kujundatud ja kergesti arusaadav kasutajaliides. Méng esitab vaba-
tahtliku véljakutse vdita ilma vihjeid kasutamata. Mdnedel pdevadel voib méng késitleda tee-
mat, mida méngija ei tunne hésti (nditeks konkreetsed filmipealkirjad). Selle tottu vdimaldab
vihjete kasutamine sellist mdngu, mis ei ole pingeline ja on sdbralik nendele, kes ei ole teemaga

kursis.

2.1.4 Eestiviipekeele oppeprogramm

On olemas keeleméange, mis on varasemalt tehtud bakalaureuset66 raames. Naiteks Ann Lem-
ber on loonud eesti viipekeele dppeprogrammi [18], mis pakub kolm méngu viipekeele dppi-
miseks. Méng ,,Sormendtahestik* néditab sdrmendtdhestikule vastavaid sdrmendite pilte koos
valikvastustega. Méng ,,Sormendid ja viiped* nditab samu sdormendeid ridadena, mis moodus-
tavad sonu (joonis 4). Méng ,,Kas tunned viipeid?* nditab sdnale vastavat viipevideot. Viima-

ses kahes mingus peab méngija vastava sona vilja kirjutama.
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Mis sonale vastab see sormendite jirjend?
Sérmendid ja viiped

- BERSRITEG

Kiisimused: 1/ 10

Skoor: 0 %

Joonis 4. Viipekeele mingu ,,S6rmendid ja viiped* vaade.

Kui méngus ,,Sormendid ja viiped* on vastus esitatud, siis ndidatakse méngijale selle sona vas-
tavat viipevideot. Sedasi tduseb raskusaste iga ménguga. Esimene méng valmistab méngijat
ette teiseks ja teine méng valmistab ette kolmandaks. Lehel tuleb arvamisméngude méngimi-
seks valida teema, milleks on niiteks viisakus, riietus voi ametid. Kokku on igas mingus

kiimme juhuslikult valitud kiisimust. Méng jilgib vastuste digsust protsendilise skooriga.

Programm toimib histi viipekeele dppematerjalina. Raskusaste tduseb loomulikul viisil, pak-
kudes harjutatavat viikeste koguste kaupa. Niiteks Opetatakse alguses esimesed 8 tdhestiku
tihte selgeks, siis lisatakse jirgmised 8 tihte juurde jne. Oppematerjal piirdub etteantud tee-

madega ja seega tuleb kasutajal teiste sonade dppimiseks minna mujale.
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3. Valminud kuulamismingud

Uurides eesti keele midngude valdkonda, néib, et keele kuulamisel pohinevaid ménge ei ole
olemas. Seetdttu piilitakse kéesolevas t00s teha genereeritud konel pohinevaid keeleménge.
Uheks peamiseks eesmirgiks on edendada erinevate keelevahendite kasutamist, et eesti keele

ressursside kasutamisele kaasa aidata. Kuulamisméngud rakendatakse veebiliidesena.

T606 kdigus valminud kuulamisméngud on mdeldud eesti keele harjutamiseks algtasemel. Mén-
gud panevad proovile kasutaja kuulamisoskust eesti keeles. Kokku on loodud kaks méingu,
millest iiks testib veel kasutaja sonade kirjutamisoskust ja teine testib valikvastustega lausete
analiiiisimist. Nende méngude madngimine sobib noortele ja eesti keelt mitte emakeelena raaki-
vatele konelejatele. Neid minge saab kasutada abivahendiks kuulamisoskuse lihvimiseks, ko-

nekeele paremaks moistmiseks ja digekirja harjutamiseks.

Kirjutamisméngu peamiseks inspiratsiooniks on eelmainitud nédide ,,Spellcheck® [15], milles
méngija peab vélja kirjutama hdildatud sona. Valikvastustega midng nduab haildatud lauses
oleva sona valimist etteantud valikutest. Valminud veebiliides sarnaneb iilesehituselt viljatoo-
dud viipekeele dppeprogrammi néitega, mida samuti peeti inspiratsiooniks. Kasutati sarnast
lahenemist méngude loetelu esitamiseks ja ménguala kavandamiseks. Protsendilise skoori ase-
mel kasutatakse punaseid ja rohelisi stimboleid, mis sarnaneb méangu ,,Spellcheck lahendu-

sele.

Valminud méngud asuvad veebisaidil, mille nimeks on valitud ,,Ortograafik®. Nimi tuleneb
sOnast ,,ortograafia“ ja iseloomustab méngude pohimotet aru saada digekirjast. Jargnevalt sel-
gitatakse programmi arendusprotsessi, siivenetakse mingija kogemusse, analiiiisitakse saadud

tagasisidet ja 10petatakse edasiarenduse vdimaluste vaatlusega.

3.1 Programmide algoritmid

Maingu arendusprotsess jaotub kaheks peamiseks etapiks: eeltdotlus ja veebiliidese loomine.
Eelto6tlus holmab sonade, nende definitsioonide ja ndidislausete kogumist ja to6tlemist. Vee-

biliidese loomine sisaldab kasutajaliidese kavandamist ja rakendamist.

3.1.1 Eeltootlus

Selle t66 raames kasutatakse sonade kogumiseks Sonaveebi dpetaja todriistadest leiduvat sdna-
vara otsingut [19], mis on kasulik keeledpetuse seisukohalt. Lisaks on sealsed sdnad liigitatud
keeleoskustasemetesse, mis hdlbustab sobiva raskusastme valimist. Sonad on jaotatud taseme-

tesse Al, A2, B1, B2 ja C1. Need mérgivad algelist, iseseisvat ja vaba keelekasutust. Kokku
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on sOnavarast saadaval 10562 sona. Saadud sonade 16imimiseks keelemidngudega tuleb neid
esmalt eeltdotluses kasutada definitsioonide ja néidislausete leidmiseks. Sellele vastav diag-

ramm on esitatud joonisel 5.

Sonavara failist . ~ Sonadele L
Algus —> sonade —> D:z::ladt:;r:::e —>» definitsioonide ja —> rg?g;“:;ggg:::ife
sisselugemine naidete leidmine
-~ Naidete tabeli Sonadele Definitsioonide tabeli
Lopp salvestamine Néielausete kontroll sarnasuste leidmine salvestamine

Joonis 5. Eeltodtlusprotsessi diagramm.

Keeletootlusiilesandeid lahendatakse sageli programmeerimiskeele Python abil [20]. Python
pakub ulatuslikku teekide raamistikku, on lihtne kasutada ja on kohandatav. SeetGttu on kies-
olev eeltootlus ldbi viidud keeles Python. Eeltootlusetapp koosneb mitmest sammust. Esime-
sena loeb programm sisse SOnaveebist saadud sdnaloendi. Sonade hulgast eemaldatakse liht-
suse huvides mitmesdnalised fraasid. Seejirel to6tleb algoritm sdnade loetelu, korvaldades lei-
tud sdnade duplikaadid. Osad sonad ilmuvad mitmekordselt, sest need on liigitatud mitmesse

keeletasemesse voi sonaliiki. Peale fraaside ja dubleeringute eemaldust on alles 9977 sdna.

Programm vaatleb igat sona iikshaaval ning tiritab leida sdnale definitsiooni ja nditelause. Seda
realiseeritakse Eesti Wordneti abil [21], mis on saadaval moodulina (ingl module) lébi
EstNLTK teegi. Moodul pakub mitmesuguseid funktsioone sonade tootlemiseks. Eesti
Wordnet vitab vastu sona péringu ning leiab sellele stinoniitimihulga (liihidalt stinohulk). Sii-
noniilimihulk tdhendab sama mdistet véljendavat sonade hulka. Siinohulgad on omavahel seo-
tud vastavate semantiliste vOi leksikaalsete suhete kaudu. Siinkohal leiab programm siinohul-
gas olevatele sonadele vastavad definitsioonid ja néitelaused. Kui sonale ei ole olemas definit-

siooni vOi néitelauset, siis programm jitab selle sdna vahele.

Leitud laused toodeldakse mooduliga Re [22]. Moodul on loodud keelele Python, et voimal-
dada regulaaravaldiste (ingl regular expression) kasutamist. See moodul tuvastab kasutaja
poolt tdpsustatud mustreid antud tekstist. Mustreid saab omakorda eemaldada ja asendada.
Moodulist Eesti Wordnet saadud laused tihti sisaldavad metaandmeid, néiteks valdkond voi
allikas. Sellised andmed ei sobi kdnesiinteesi lisada. Seega selles t60s kasutatakse regulaar-
avaldisi, et need andmed leida ja eemaldada. Saadud definitsioonis vdi niites v3ib olla rohkem
kui iiks lause. Lisaks kasutatakse Moodulit Re nende lausete tuvastamiseks ja osadeks eralda-

miseks. Jérele jaetakse igale sonale pikim definitsioon ja ndide. Muude tiiustuste hulka kuulub
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liihendite laiendamine, et holbustada konesiinteesil hddldamist. Naiteks lithend ,,jne* asenda-
takse sOnadega ,,ja nii edasi. Programm eemaldab laused, mis sisaldavad ellipseid ehk on poo-
liklaused, ja erisiimboleid, néiteks ,,% ja ,,/**, sest need vdivad tekitada segadust kdnesiinteesis

saadud lausete lugemisel.

Peale lausete todtlemist on andmed valmis, et salvestada definitsioonide tabel faili. Programm
salvestab andmed CSV-vormingus, mida veebiliides saab sisse lugeda (joonis 6). Eeltootlus-
etapis voimaldab moodul Pandas [23] sisse lugeda faile ning moodul CSV [24] voimaldab t66-

deldud andmeid vormindada ja salvestada.

SONA DEFINITSIOON TASE
aabits raamat kirjaoskuse algete omandamiseks Bl
aasta ajavahemik, mille véltel Maa teeb tiiru Gtmber Paikese Al
aastaaeg atmosfaari tingimuste jargi jaotatud aasta perioodid Bl
aastakaik perioodikavaljaande ilmumisaasta jarjenumber alates ilmumise algusest B2
aastane ks aastavana A2
aastapaev paev, mil moddub teatud arv aastaid mingist sundmusest, millegi asutamisest, rajamisest ja nii edasi A2
aastaringselt labi aasta toimuvana, terve aasta jooksul B2
aastatuhat tuhat aastat, tuhandeaastane periood B2
aastavahetus vana aasta l6pp ja uue aasta algus B1
aatom millegi Gliviike osa vai miski Glivaiksel kujul B2
abi tegevus, millega soodustatakse mingi vajaduse rahuldamist voi toetatakse mingite puudluste voi eesmarkide elluviimist A1
abielluma abiellu astuma, abielu sdlmima, naist vétma vai mehele minema A2

Joonis 6. Loodud definitsioonidega tabeli algus.

Kirjutamisméng kasutab tabelifaili, mis koosneb sdnadest, definitsioonidest ja keeletasemetest.
Kokku on andmeid 2948 sonale. Suur andmemahu langus on tingitud Eesti Wordnetist, mis ei
leia suurele hulgale sdonadele tdiuslikke ehk kirjaliselt identseid stinohulki vdi vastavaid defi-

nitsioone ja nditeid.

Valikvastustega méangu jaoks leiab programm esialgsest sonaloendist igale sonale sarnased
vasted, mida méngus kasutatakse valede vastuste valikutena. Sarnaste sonade leidmiseks kasu-
tatakse mooduli Difflib [25] SequenceMatcher funktsionaalsust. Selle abil saab tuvastada sonu,
millel on suurim sarnasus antud sdnadega. SequenceMatcher sisuliselt arvutab kahe antud
teksti sarnasust, leides pikima kokkulangeva tédhtede voi siimbolite osajirjestuse ja jéttes vilja
ebaolulised osad nagu tiihikud. See ei anna kiill parimat sarnasuse tulemust, kuid toimib piisa-
valt hésti, et leida sonu, mis tunduvad tavaisikule sarnased. Selline 1dhenemine sunnib méngi-

jaid kuulama lause konteksti, mida saab kasutada dige sona tuvastamiseks.

Lopuks kontrollib programm {ile iga niitelause. Lause lemmatiseeritakse, kasutades EstNLTK
teegi moodulit Text. Mooduliga teisendatakse lause Text objektiks ja sellele lisandub lemmade
ehk sdonade algvormide kiht. Saadud sdna algvormi on vdimalik vorrelda esialgse sonaloendi

sOnaga, mis on samuti algvormis. Programm kontrollib, et iihtegi vale vastuse sona ei leiduks
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lauses ning samalaadselt, et dige sona siiski leiduks. Peale kontrolli salvestab programm néi-

detega tabeli faili samamoodi, nagu see salvestab definitsioonidega tabeli (joonis 7).

SONA NAIDE SARNASED TASE
aabits Kas lasteaias aabitsat ka juba 6pitakse abitus, naarits, abitu, abi, ait B1
aasta Milline naeb Tallinn valja 2100. aastal aastane, astma, kaasa, paast, pasta Al
aastaaeg Meie kliimas on neli aastaaega aastane, kaasaeg, ahastama, ajastama, avastama B1
aastakaik Ajalehe kuues aastakaik maastik, allakaik, aastapaey, alasti, kilaskaik B2
aastane Noorim laps sai eile aastaseks vastane, iga-aastane, auaste, kastan, saatan A2
aastapdev Koor tahistab oma kimnendat aastapaeva vastlapaev, naistepaev, tanapaev, auaste, esmaspaev A2
aastaringselt Ka suusatamist treenitakse aastaringselt sarnaselt, 60paevaringselt, ajaliselt, ajutiselt, alaliselt B2
aastatuhat Jaaajal kattus Pohja-Euroopa korduvalt aastatuhandeteks mandrijaaga saastatus, statuut, taastumatu, ahastama, ajastama B2
aastavahetus Ta loodab aastavahetusel saada uue korteri saastatus, staatus, vahetus, nadalavahetus, kasvatus B1
aatom Vana raamat lagunes ta kaes pisikesteks aatomiteks saatma, anatoomia, alam, auto, daam B2
abi Ilma abita ei saanud ta liikuda abil, abitu, abielu, abinou, abitus Al
abielluma Ema abiellus vanas eas teist korda abielu, alluma, abielus, paeluma, abielupaar A2

Joonis 7. Loodud nédidetega tabeli algus.

Valikvastustega ming kasutab tabelifaili, mis koosneb sdnadest, ndidetest, sarnastest sonadest
ja keeletasemetest. Kokku on andmeid 2719 sonale. Nii toddeldud definitsioonid kui ka néite-
laused on konesiinteesi jaoks loetavad ja terviklikud. Konesiinteesi ennast ei teostata eeltootlus-
etapis, sest selle tulemusena tekkivad tuhanded helifailid kasutaksid dra suure koguse salves-
tusruumi. Kéesolevas t00s ei ole seda voimalik teha, eelkdige kasutatud veebimajutuseteenuse

seatud andmemahu piirangute tottu.

3.1.2 Veebiliides

Keelemingud on sageli olemuselt minimalistlikud ja otse veebilehtedel méngitavad, et tagada
kasutajatele lihtsat juurdepddsu. Sellist ldhenemisviisi kasutatakse kédesolevas tods késitleta-
vate kuulamismingude viljatootamisel. Miangude kéttesaadavaks tegemiseks kasutatakse
GitHub veebimajutusteenust GitHub Pages [26]. GitHub on eelkdige ettevite, mis pakub tee-
nust failide ja koodi jagamiseks, mis on tildiselt mdeldud koostd6 jaoks. Kdik t66 raames loo-

dud andme-, ikooni- ja koodifailid hoitakse GitHubis failihoidlas.

Veebiliidese jaoks kasutatakse programmeerimiskeeli HTML ja CSS, mis on veebilehtede
arendamisel pohialuseks. Keelt HTML kasutatakse veebilehe struktuurilise raamistiku loomi-
seks. HTML-kood kirjeldab lehes paiknevate komponentide olemust ja jarjestust. T66s méargib
see dra nditeks pealkirjad, tekstid ja méngunupud. Seevastu CSS-koodi kasutatakse lehtede
esitluse parandamiseks. CSS-kood lisab veebilehele vormingu, virviskeemid, kirjastiilid ja
muud stiilile pdhinevad komponendid. Niiteks t60s paigutatakse komponendid ekraani kes-
kele, lisatakse taustale vérv ja asendatakse kirjatiilip Google Fonts [27] pakutud kirjastiiliga
,, Varela Round®. Stiiliga seotud otsused on tehtud lootusega, et need oleksid koitvad. Too6 kéi-
gus on kindlaks tehtud, et mdngud toimivad mobiilseadmetes nii, et komponendid ei jadks vil-

japoole ekraani ja ei kattuks tiksteistega.
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Veebilehele funktsionaalsuse ja ménguloogika lisamiseks kasutatakse programmeerimiskeelt
JavaScript. Keel on mdeldud veebilehtede interaktiivsuse lisamiseks. Sellele vastav diagramm
on esitatud joonisel 8. Keele JavaScript vdimalused loodud CSV-vormingus andmefailide lu-
gemiseks on piiratud, seega selleks kasutatakse JavaScriptile loodud liidest Papa Parse. See on

tohus liides, mis saab hakkama suurte CSV-failidega ja on loodud joudlust silmas pidades [28].

Algus
Maaratakse Luuakse voorudele - Segatakse
keeletase ja voorude —>» pohinev L?ﬁ:ﬁg :t;ilse —> andmetabel
arv edenemisriba suvalisse jarjekorda

|

Lépp
- - Saadetakse paring Vastuseks voetakse
Saadaksevastus <—  Esitatakse heli < 5,0 qiintesaatorile €| jarjekorras séna

Tulemusvaadet Tulemusvaadet
Edenemisriba naidatakse valede néidata!(se eduka
uuendatakse vale Vale vastus jaetakse Ei vastustega sooritusega

vastuse meelde
’ kajastamiseks

Kas mangus oli valesid "

vastuseid?

Lah—) Lopetatakse mang —T

Kas vastus on dige? Kas koik voorud on labitud?

Edenemisriba
uuendatakse dige
vastuse
kajastamiseks

Joonis 8. Kuulamisméngude algoritmi diagramm.

Kasutaja valib mingu, satub seadistusvaatesse, soovi korral muudab seadeid ja 16puks vajutab
mangu alustamise nuppu. Kui ming on alustatud, siis JavaScripti kood peidab dra seadistus-
vaate ja loob médngule edenemisriba, lisades ringikujulise ikooni igale voorule. Edasi loeb prog-
ramm Papa Parse abiga andmefaili sisse ning segab saadud andmed &ra, kasutades Fisher-Yates
algoritmi [29]. See algoritm sobib segamiseks kuna iga permutatsioon on vordse tdendosusega
ja seega parem vorreldes naiivse lIdhenemisega, mis voib toota kallutatud tulemust. Programm
toob esile mangimiseks vajaminevad komponendid: nupud ja kirjutamismingu korral teksti-
vélja. Segamini aetud sdnaloendist voetakse vastuseks olev sona. Valikvastustega méangu kor-
ral segatakse dige vastus vastavate valede vastustega kokku ning lisatakse kdik vastuse nupud
ekraanile. Jargmisena saadetakse paring Neurokone rakendusliidesele. Kdnesiinteesi loomi-
seks saab valida kiimne hééle vahel, millele on vdimalik valida ka hééle tempo. Paringus sises-
tatakse hééleks ,,Meelis*, sest peale iga hddle proovimist on see selgeim. Tempo jéetakse vaike-
vadrtuse ehk iihe peale. Kirjutamisméngu korral on péaringuks sona koos selle definitsiooniga.
Valikvastustega méangu korral on paringuks niidislause. Kui saabub péringuvastus, siis muu-
tuvad méngu nupud aktiivseks ja ménguvoor algab. Kui seadistuses on automaatne heli kuula-

mine sisse liilitatud, siis mingib heli kohe vooru alguses, vastasel juhul peab méangija heli kuul-
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miseks vastavat nuppu vajutama. Soltuvalt mangust sisestab méngija oma arvamuse kas kirju-
tades voi valides vastuste hulgast. Programm kontrollib vastust ning uuendab edenemisriba
vastavalt vastuse digsusele. Kui kdik voorud pole veel 1dbitud, siis votab programm jargmise
sona ning viib lidbi samad sammud. Méng 16peb, kui kdik voorud on ldbitud. Méngu 16pus
peidab programm &dra méngu nupud ja toob esile tulemused. Kui koik vastused on diged, siis
programm teatab seda, vastasel juhul esitab programm nimekirja valedest vastustest ja nende
Oigetest vastetest. Tulemuste vaates on valik uuesti mangimiseks, mis viib méngija tagasi sea-

distusvaatesse, ja valik esilehele naasmiseks.

3.2 Mangimise Kkirjeldus

Valminud rakendus on kittesaadav veebiaadressilt https://ortograafik.github.io/. Lehele sattu-

nud kiilastaja kohtab minimaalset kasutajaliidest, mis koosneb liihikesest sissejuhatusest ja ka-

hest méngima kutsuvast nupust (joonis 9).

Eesti keele kuulamismangud

Katseta oma kuulamisoskust eesti keeles. Mangud
koosnevad Neurokdnega loodud tlesannetest.

Kuula ja kirjuta valja haaldatud sénad

Mangi kirjutades

Kuula ja vali lausetes ilmuvad sénad

Mangi valikutega

© 2024 Kristofer Lill

Joonis 9. Veebisaidi ,,Ortograafik* esilehe vaade.

Kasutajaliidese kujundus on inspireeritud olemasolevatest sdnapdhistest veebimangudest, néi-
teks Wordle? ja Contexto’. Eesmirgiks on luua mugav ja mingima kutsuv keskkond koos es-
teetilise kirjatiilibi ja varvidega, samas viéltides kiilastaja iilekoormamist. Lehekiilgede {ihtne
stiil on moeldud tagada kiilastajale lihtsat ja otsekohest navigeerimist. Valides esimese kirju-
tamisele keskenduva alamméngu, suunatakse kiilastaja alamlehele, kus toimub méngu seadis-

tamine (joonis 10).

2 https://www.nytimes.com/games/wordle/index.html

3 https://contexto.me/
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Eesti keele kuulamismangud

Kuula ja kirjuta valja haaldatud sénad

Keeletase: Koéik v

Voorudearv: 5 ~
Heli automaatesitus: ¥

Alusta

© 2024 Kristofer Lill

Joonis 10. Veebisaidi ,,Ortograafik* méngu seadistamise vaade.

Seadistada saab sonade keeletaset (vaikimisi sonad kdigist keeletasemetest), voorude arvu (vai-
kimisi 5) ja siinteesitud heli automaatset esitust (vaikimisi sisse liilitatud). Konkreetsed keele-
tasemed, mille vahel saab valida, on A1, A2, B1, B2 ja C1. Voorude arvu jaoks saab valida kas
5, 10, 15 voi 20. Selliste valikute pdhimdte on vdimaldada kas kiireid vai pdhjalikumaid kat-
setusi. Kui seadistused on tehtud, siis saab asuda mangima, vajutades nuppu ,,Alusta®. Joonisel
11 on ndha pooleli olevat kirjutamisméngu. Igal hetkel on voimalik podrduda tagasi avalehele

vajutades pealkirja ,,Ortograafik®.

Eesti keele kuulamismangud

Kuula ja kirjuta valja haaldatud sénad

Kuula kénet

Kirjuta sdna...

Arva

© 2024 Kristofer Lill

Joonis 11. Veebisaidi ,,Ortograafik* kirjutamisméngu vaade.

Kirjutamisméngu ajal hadldab kdnesiinteesiga loodud heli vastuseks oleva sona ja selle tdhen-
duse. Tdhenduse lisamise eesmérk on aidata mingijal sdnast paremini aru saada. Seejirel pa-

lutakse sisestada vastav sona tekstivélja ning vajutada kas sisestusklahvi voi ekraanil olevat

19



sisestusnuppu ,,Arva®. Igat sdna on voimalik arvata ainult {iks kord. Ringidest koosnev edene-
misriba nditab voorude kulgemist. Oigete vastuste puhul ilmub ringi sisse roheline linnuke ja
valede vastuste puhul punane rist. Voor tdhendab siin {ihe sdna arvamist. Peale voorude 14bi-
mist liigub méng edasi tulemuste vaate peale. Kui koik vastused on diged, siis annab ming
seda teada, vastasel juhul tostab mang valed vastused esile koos digete sOnade vastetega. Joonis

12 nditab tulemust valede vastustega.

Eesti keele kuulamismangud

Kuula ja kirjuta valja haaldatud sénad

Vale séna Oige vaste

orjenteeruma orienteeruma

huujatama hatatama

Méngi uuesti Tagasi esilehele

© 2024 Kristofer Lill

Joonis 12. Veebisaidi ,,Ortograafik* tulemuste vaade.

Mingijal on voimalus ndha oma vigu ja valida, kas médngida sama méingu uuesti vdi minna
tagasi pealehele. ,,Méngi uuesti“ nupp viib méngija tagasi méngu seadistamise vaatele. ,,Tagasi

esilehele* nupp véimaldab navigeerida pealehelt teise mdngu alamlehele.

Valikvastustega méng on iilesehituselt sarnane kirjutamismingule. Seadistamise vaade on
muudatusteta ja pakub samad valikud mingu konfigureerimiseks kui kirjutamisméng. Tule-
muste vaade on samuti ilma erinevuseta, vdimaldades asuda uuesti mdngima vdi pddrduda ta-
gasi pealehele. Erinevust voib ndha mingudes endis, nagu on ndidatud joonisel 13, kus on kuju-

tatud kdimasolev valikvastustega ming.
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Kuula ja vali lausetes ilmuvad sénad

Kuula lauset

punetama punnitama
unustama purustama
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Joonis 13. Veebisaidi ,,Ortograafik* valikvastustega méngu vaade.

Mingijale esitatakse heliga lause. Kui seadistuses on automaatse heli esitus vilja liilitatud, siis
tuleb vajutada ,,Kuula lauset™ nuppu. Méngija peab valima lauses esineva sona kuue valiku

hulgast. Kui ei olda arvamuses kindel, siis v0ib kontrolli mdttes helinuppu uuesti vajutada.

3.3 Tagasiside

Veebirakendusele tagasiside saamiseks koostati kiisimustik (vt lisa 1). Kiisimustikus paluti
avaldada arvamust veebirakenduse kujunduse, kasutusmugavuse ja arusaadavuse kohta. Lisaks
paluti hinnata mingu raskusastet ja kasutamist meelelahutusena ning keeledppena. Hindamine
toimus viie punkti skaalas. Kiisimustik viidi 1dbi veebipohiselt [30], et seda oleks lihtne vilja
saata ja vastajatel oleks mugav seda tdita. Kokku oli 9 kiisimustikule vastajat. Kiisimustikku
levitati eestikeelsete kanalite kaudu ja seetottu eeldatakse analiiiisis, et vastajad on eesti keele

konelejad.

Keskmine hinnang kujundusele oli 4.6. Vastajad kirjeldasid, et veebiliides kujutab selget ja
rahulikku keskkonda. Midagi tilemééraselt keerulist ei leitud. Moned vastajad mainisid, et vee-
bisait on liiga lihtsa kujundusega. Lisaks arvas tliks vastaja, et tulemuste vaade voiks olla sel-

gem, sest pealkirjade ja andmete viljad on liksteisele liiga sarnased.

Keskmine hinnang kasutusmugavusele oli 4.8 ja arusaadavusele 4.5. Mainiti, et kdoik on mdis-
tetav ja tootab sujuvalt. Naiteks toodi vélja selliseid omadusi nagu tekstivilja fookusesse jaa-
mine pérast sona sisestamist kirjutusméngus ja voimalus kuulata heli korduvalt. Ainus kriitika
arusaadavuse kohta oli see, et kirjutamismingus ei ole kohe selge, et tuleb sisestada ainult sona,

mitte kogu tekst. Teisest kiiljest meeldisid paljudele lilhikesed selgitused.
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Keskmine hinnang meelelahutuslikkusele oli 3.5 ja raskusastmele 3.9. Arvamused kasutada
rakendust meelelahutuse eesmargil olid védga erinevad. Pooltel vastajatel hakkas méngides kii-
resti igav. Esitati ideid, kuidas muuta mingud pdnevamaks. Uks idee oli méngimise kiirust
moota ja méngu 16pus seda ndidata. Idee sarnaneb teises peatiikis vilja toodud Sdnaveebi min-
gude néitele [16]. Selline tdiendus esitaks méngijale suurema viljakutse parima aja saavutami-
seks. Teine idee oli tosta sonade raskusastet. Konsensus oli, et médngude sdnavara on liiga
lihtne. Kuna eeldatakse, et vastajad on eesti keele kdnelejad, siis selline jareldus on oodatav.

Soovitati lisada véhetuntuid ja tihti valesti kirjutatavaid sonu.

Keskmine hinnang keeledppele oli 4.2. Arvati, et see oleks hea algus noortele ja eesti keelt
mitte emakeelena rddkivatele inimestele eesti keele dppimiseks. Pakuti, et see oleks neile hea
viis uute sdnade dppimiseks. Samuti viljendati muret, et kdnesiinteesi hdédldus on kahtlane ja

seetdttu on voimalus dppida sdnu valesti hddldama.

Kui probleemid ja ettepanekud olid tagasiside pohjal kogutud, siis uuendati veebiliidest. Ko-
hendati selgituste sdnastust ja lisati tipsustus kirjutamisméngus olevate tdhenduste kohta. Tu-
lemuste vaates muudeti pealkirjad allajoonituks, et luua kontrasti ja eristada neid vigade nime-
kirjadest. Kui kirjutamisméingus vajutatakse arvamuse tegemiseks sisestusklahvi, siis jaab teks-
tivdli fookusesse, mis lihtsustab jargmise vastuse kirjutamist. Lisati automaatne tekstivilja fo-

kuseerimine ka olukorraks, kui vajutatakse ,,Arva‘“ nuppu.

3.4 Edasiarenduse voimalused

Kuulamismingude edasiseks arendamiseks on palju vdimalusi. Valikvastustega méngu tiks
voimalikke tdiustusi oleks lasta mingijatel valida voorus esitatud lausetele mitu leiduvat sona,
et voimaldada lause ja selle iilesehituse stigavamat moistmist. Lisades rohkem interaktiivsust,
muutuksid miangud keerukamaks ja mitmekesisemaks, mis omakorda kéidaks méngijate tédhe-
lepanu. Saadud tagasisidele tuginedes voiks mangu raskusastet tosta, et see sobiks paremini

eesti keelt vabalt rddkivale konelejale.

Rohkemate mingude lisamine oleks loogiline tiiendus. Uks tdds teostamata jdinud ming on
selline, kus sarnaselt valikvastustega méangule tuleb esitatud valikutest leida hddldatud lausele
sobiv vastus, mis koos alglausega oleks loogiline dialoogi tervikosa. Niide sellest oleks 6eldud
lausele ,,Kas soovite teed? vastuseks valik ,,Jah, tinan.“. Selline miang oleks kasulik suhtlus-

fraaside kasutamise dpetamiseks.
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Sobiks kaaluda méngude paremat iihilduvust mobiilseadmetega, et saavutada mobiilsdbralik ja
loomulik kujundus. Eelkdige selleks, et tagada laialdast kéttesaadavust. Mobiilseadmete kasu-

tus tuseb Eestis [31] ja seega voib moodustada markimisvédrse osa mingijatest.

Et vihendada projekti soltuvust vélistele ressurssidele, voiks Neurokdne kasutamise iile viia
eeltootlusetapile. Niiviisi vaheneb tdendosus, et rakendus tootamast lakkab. Selleks sobiks saa-
dud helifailide salvestamine lokaalselt projekti sisse. Kuna Neurokone loob helifailid WAV-
vormingus, mis on kvaliteedikadudeta salvestusvorming, siis need failid jddvad mahukaks. Et
tuhandeid helifaile lokaalselt hoida tileliigse failimahu probleemita, tuleks neid enne teisendada
tihendatud failivormingusse. Selleks saab kasutada nditeks OGG-vormingut, mis on mérkimis-

vadrselt viiksema mahuga.
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetoo eesmérk oli luua eesti keele keeleressurssidele tuginevad veebi-
mangud, mis voimaldavad harjutada keele kuulamisoskust. Tulemusena loodi veebirakendus,
milles on vdimalik mingida kahte mingu. Uhes kuulatakse sdnu ja kirjutatakse need vilja ning

teises kuulatakse lauseid ja valitakse loetelust esinevad sonad.

Toos vaadeldi olemasolevaid keeleressursse ja keeleménge. Arutati leksikonide, korpuste ja
tootlusvahendite olulisust ning kasulikkust. Kaaluti voimalust kasutada méngude méangimist
keeledppeks ja toodi nditeid keelemadngudest. Jouti jareldusele, et keelemadngud sobivad hésti

keele dppimiseks. Selgus, et puuduvad kuulamisega seonduvad eestikeelsed méngud.

To0s kasutatud andmed koguti Eesti Keele Instituudi dpetaja tdoriistadest, millest saadi sdnad,
ja Eesti Wordnetist, millest saadi definitsioonid ja ndidislaused. Andmed td66deldi kokku so-
nade andmestikuks, milles on 2948 sisestust, ja lausete andmestikuks, milles on 2719 sisestust.
Maingimiseks valminud veebiliides kasutab Tartu NLP poolt véljatdotatud Neurokdne kone-
siinteesi, et sonad ja laused ette lugeda. Valminud veebirakendus on ainulaadne, sest see on

teatavasti ainus eestikeelne méng, mis sisaldab genereeritud konet.

Rakendust testiti tagasisidekiisimustiku abil, milles kokku oli 9 vastajat. Tagasiside pohjal tehti
parandusi veebirakenduse kasutusmugavusele. Enamasti hinnati rakendust positiivselt, marki-
des selle vdoimalikku kasulikkust keeledppes. Tagasisidet arvesse vottes sai eesmirk tdidetud.
Rakenduse peamiseks puuduseks oli miangude raskusaste, mida soovitati tosta eesti keele oska-
jatele. Veebirakenduse edasiarendamiseks on olemas mitmeid voimalusi, mis hdlmaks rohke-

mate miangude lisamist ja kasutajaliidese kvaliteedi ning kasutusmugavuse parandamist.
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Lisad

Tagasiside kiisimustik

Veebirakenduse "Ortograafik”
kuulamismangude tagasiside kisimustik

Kiisimustik on méeldud tagasiside saamiseks Kristofer Lille bakalaureusetdos "Eesti keele
kuulamisméngud" tehtud veebirakenduse jaoks. Veebirakenduse leiab lehekiiljelt https:/
ortograafik.github.io/.

Veebirakendus koosneb kahest méangust. Kui olete mélemat méngu proovinud, siis palun
vastake jargnevatele kiisimustele.

Méngude proovimine ja kiisimustele vastamine votab kokku aega umbes 10 minutit.
Kiisimustik on anoniimne.
Edenemise salvestamiseks logige Google'isse sisse. Lisateave

* Viitab kohustuslikule kiisimusele

Milliseid mange proovisite? *
(] Mang kirjutades

(] Mang valikutega

Hinnake veebirakenduse kujundust *

Halb O O O O O Hea

Miks kujundust selliselt hindate? Kommentaarid kujundusele. *

Teie vastus
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Hinnake veebirakenduse kasutusmugavust *

1 2 3 4 5

Halb O O O O O Hea

Miks kasutusmugavust selliselt hindate? Kommentaarid kasutusmugavusele. *

Teie vastus

Hinnake veebirakenduse arusaadavust *

Halb O O O O O Hea

Miks arusaadavust selliselt hindate? Kommentaarid arusaadavusele. *

Teie vastus

Hinnake veebirakenduse kasutamist meelelahutusena *

1 2 3 4 5

Halb O O O O O Hea

Miks meelelahutusena kasutamist selliselt hindate? Kommentaarid rakenduse
kasutamisele meelelahutusena.

Teie vastus
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Hinnake mangude raskusastet *
Halb O O O O O Hea

Miks raskusastet selliselt hindate? Kommentaarid raskusastmele. *

Teie vastus

Hinnake veebirakenduse kasutamist keeledppena *

1 2 3 4 5

Halb O O O O O Hea

Miks keeleoppena kasutamist selliselt hindate? Kommentaarid rakenduse ¥
kasutamisele keeleGppena.

Teie vastus

Muud kommentaarid veebirakenduse kohta

Teie vastus
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