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Veebirakendus Spotify esitusloendite korrastamiseks
Liihikokkuvote:

Bakalaureuset6d eesmirk on luua veebirakendus, mis vdimaldab kasutajal lootunnuste
alusel oma Spotify esitusloendeid hallata. Veebirakenduse loomisel on kasutatud Spotify
programmeerimisliidest, Angulari, Node.js kdituskeskkonda, Firebase andmebaasi ning
Renderi hostimisteenust. Rakendusel on kaks pohifunktsionaalsust: esitusloenditesse
lugude lisamine ning nende vahel lugude sorteerimine. Mdlema toimingu juures pakub
rakendus kasutajale soovitusi, pohinedes Spotify rakendusliideselt péritud loolutunnuste

vordlusel.
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Web application for organizing Spotify playlists
Abstract:

The aim of this Bachelor’s thesis is to create a web application which enables users to
manage their Spotify playlists based on song features. The web application is made with
the following technologies: Spotify Web API, Angular, Node.js, Firebase and Render.
The application provides two main functionalities: adding songs to playlists and sorting
songs between them. During both of the operations, the application gives out suggestions

based on the comparison of song features requested from the Spotify Web API.
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Sissejuhatus

Muusikatoostuse arengus on alates 1990. aastatest suurt rolli ménginud infotehnoloogia.
Infotehnoloogia tiks markimisvédrsemaid panuseid muusikatdostusesse on muusika
voogedastamine, mille leviala on aastate jooksul iiha kasvanud. 2017. aastal {liletas
muusikatodstuses voogedastuse toodud tulu fiitisiliste meediumite oma, ning tulude vahe

on seniajani ainult suurenenud. [1]

Enimkasutatuim muusika voogedastusplatvorm on Spotify, millel on iile 615 miljoni
kasutaja [2]. Spotify rakenduse {liks vdimalustest on esitusloendite loomine ja haldamine.
Seejuures on Spotifyl mitmesuguseid soovitusi jagavaid lisafunktsionaalsuseid, mis
votavad iildjoontes pakkumiste aluseks lootunnused. Lootunnused on parameetrilised
vddrtused, mis kirjeldavad lugu kui heliteost. Spotifyl on ka avalik rakendusliides,

millega voimaldatakse arendajatel selliste funktsionaalsuste loetelu tdiendada.

Bakalaureuset6d eesmirk on luua veebirakendus, mis vdimaldab kasutajal lootunnuste
alusel oma Spotify esitusloendeid hallata. Veebirakendusel on kaks pdhifunktsionaalsust,

mis toetavad kasutajat vastavalt kahe tegevuse juures:

1. esitusloendite vahel lugude sorteerimine;

2. esitusloenditesse uute lugude lisamine.

Modlemad toimingud saab tdies mahus teostada loodud veebirakenduses, mille lisavéértus
tuleneb asjakohaste soovituste andmisest. Soovitused pdhinevad esitusloendite ning
lugude vahelistel sobivustel, kus kindla esitusloendi ja loo sobivuse méérab esitusloendi
keskmiste tunnuste ja loo tunnuste sarnasus. Rakenduse soovitusest soltumatult jaéb
1oplik otsus esitusloendite haldamisel kasutajale. Koik kasutatavad metaandmed

parinevad Spotify rakendusliideselt.

T66 on jagatud kolme peatiikki. Esimeses peatiikis antakse iilevaade to60 teoreetilisest
taustast, mis hdlmab Spotify rakendust, loodud rakendustega sarnaste veebirakenduste
analiiiisi, ning loodud rakendusele piistitatud noudeid. Teises peatiikis késitletakse
veebirakenduse loomisel kasutatud tehnoloogiaid: Spotify Web API, Angular, Node.js,
Firebase ja Render. Kolmandas peatiikis kirjeldatakse valminud veebirakendust: selle
kujundust, pohilist meetodit esitusloendi ja loo vahelise sobivuse leidmiseks, erinevaid

vaateid ja nende funktsionaalsuseid ning voimalikke edasiarendusi.



1. Teoreetiline taust

Peatiikis antakse tlilevaade Spotify rakendusest ja selle soovitusi jagavast algoritmist, ning
loodud veebirakendusega sarnastest rakendustest. Samuti on peatiikis vilja toodud
veebirakendusele piistitatud nduded, mis on eraldi alapeatiikkidena jaotatud

funktsionaalseteks ja mittefunktsionaalseteks ndueteks.
1.1 Spotify

Spotify! on digitaalne voogedastusplatvorm, mille kaudu saab kuulata muusikat,
taskuhdilingusaateid ning muid audioformaadis teoseid [2]. Lisaks audiofailide
kuulamisele voimaldab Spotify oma lemmikuid erinevatel viisidel talletada, seda niiteks
esitusloendeid luues. Spotify loodi 2008. aastal, ning on 2024. aasta seisuga maailma

enimkasutatuim voogedastusplatvorm [2].

Spotify iiks tugevustest on personaliseeritud ldhenemine kasutaja kuulamiskogemuse
parendamiseks. Selle tarbeks loob Spotify igast kasutajast individuaalse maitseprofiili

(ingl taste profile). [3].

Kasutaja maitseprofiili mdjutab eeskétt tema tegevus, nditeks see, mis lugusid ta otsib,
kuulab ning esitusloenditesse lisab, ja milliseid hoopis vahele jitab [3]. Tépsemalt on
seejuures madravaks lugude tunnused, nditeks tempo ja akustilisus, aga ka populaarsus
ning esitaja nimi.

Maitseprofiili pdhjal pakub Spotify kasutajale erinevatel viisidel soovitusi jdrgnevateks
kuulamistegevusteks. Jargnevalt on kirjeldatud nelja Spotify funktsionaalsust, mis

pohinevad kasutaja maitseprofiilile.

1. Nédala Avastused (ingl Discover Weekly) on Spotify loodud esitusloend, millesse
kuuluvad lood on valitud igale kasutajale individuaalselt. Lugude valimisel
arvestab Spotify algoritm eeskitt kasutaja maitseprofiiliga [4]. Nadala Avastuste
esitusloendit uuendatakse iga nadal.

2. Esitusloendi Tark Juhujédrjestus (ingl Smart Shuffle) on funktsionaalsus, mis
tdiendab esitusloendi juhuslikus jdrjestuses esitamise vOimalust. Tark

Juhujérjestus lisab esitusjirjekorda lugusid, mis esitusloendisse ei kuulu, ent mis

! Spotify veebirakendus: https://open.spotify.com.
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oma tunnuste poolest esitusloendiga sobituvad. Seejuures arvestatakse ka kasutaja
maitseprofiili [5].

3. Spotify Raadio (ingl Spotify Radio) on ajutine esitusloend, mille saab genereerida
kindla loo, albumi, esitaja voi esitusloendi pohjal. Algoritm valib esitusloendisse
kuuluvad lood eeskitt valikuga seotud tunnuste pohjal, ent votab arvesse ka
kasutaja maitseprofiili [6].

4. Péeva Esitusloend (ingl Daily Mix) on iga pdev uuenev esitusloend, mille lood on
valitud  kasutaja  maitseprofiili  pdohjal.  Erinevalt teistest nimetatud
funktsionaalsustest kuuluvad Pédeva Esitusloendisse ka sellised lood, mida
kasutaja on varasemalt juba kuulanud. Pdeva Esitusloendeid voib iihel kasutajal
olla kuni kuus: nende arv soltub sellest, kui mitmekiilgne kasutaja muusikamaitse

on, sest neid grupeeritakse just keskmiste tunnuste pohja [7].

Kasutaja maitseprofiil on ajas kasutaja tegevusega kohanduv [3]. Seega, kui muutub tema
muusikamaitse, suudab rakenduse algoritm sellele reageerida ning sellega oma
soovitustes arvestada. Kasutaja saab oma maitseprofiili ka aktiivselt kohandada, nditeks
oma maitseprofiilist kinda esitusloendi eemaldamisel vOi Spotify soovituste

tagasisidestamisel.
1.2 Sarnased veebirakendused

Lootunnuste pdhjal on loodud mitmeid klassifitseerivaid algoritme, ning nende pdhjal
rakendusi. Kuna Spotify on {iks tuntuimatest muusikaplatvormidest, on paljud neist

liidestatud Spotify rakendusega [8].

Kuigi lootunnuste alusel saab koostada klassifitseerimisalgoritme mitmetel erinevatel
eesmarkidel, on enamik neist loodud Ilugude populaarsuse ennustamiseks [9].
Sellegipoolest leidub rakendusi, mille algoritm pakub teistsuguseid voimalusi. Jargnevalt
on vilja toodud kolm Spotify vilisliidesega suhtlevat rakendust, mille t66pdhimdtted

sarnanevad t60 kédigus loodud veebirakenduse omadega.



1.2.1 Sort Your Music

Sort Your Music® on veebirakendus, mis vdimaldab kasutajal oma Spotify esitusloendi
lugusid erinevate tunnuste pohjal imber jirjestada. Esitusloendi lugude sorteerimise
vOimalus on Spotify rakenduses olemas, kuid teistsuguste parameetrite alusel: loo

kestvus, esitusloendisse lisamise aeg, loo pealkiri, artisti nimi ja albumi nimetus.

Sort Your Music veebirakenduse abil saab esitusloendi lugusid jdrjestada erinevate
laulutunnuste, nditeks tempo ja energilisuse pohjal. T66s valminud veebirakendusega on
Sort Your Music seetdttu sarnane, et voimaldab kasutajal Spotify Web APIIt piritud loo

tunnuste pohjal oma esitusloendeid korrastada.

Lisaks lugude endi omadustele saab rakenduses esitusloendeid sorteerida ka lugude
populaarsuse jéirgi, suvaliselt segatuna ning nii, et samade esitajate lood oleksid

teineteisest voimalikult eraldatud.

Lisaks Sort Your Music veebirakendusele on veel palju teisigi rakendusi, mis samuti
lugude tunnuste alusel Spotify esitusloendeid sorteerida voimaldavad. Nende hulka

kuuluvad niiteks Sortlee®, Chosic* ja Emotionify’.
1.2.2 MagicPlaylist

MagicPlaylist® on veebirakendus, mille abil saab luua Spotify esitusloendeid, mis

sobituvad iihe kindla loo vo1 meeleoluga.

Meeleolude (ingl mood) alla kuuluvad rakenduses ka moned muusikaZanrid, nagu nditeks
rdpp, ent samuti on voimalik luua esitusloendeid t66 vdi trenni taustaks, peomeeleolu
tekitamiseks vOi rahuliku ajaveetmise (ingl chill) kdrvale kuulamiseks. Enamike
meeleolude valiku jérel tuleb kasutajal veel tédpsustada, millisest Zanrist voi kitsendatult
mis olustikule vastavaid lugusid ta oma esitusloendisse soovib, valides selleks vastava
alamkategooria. Néiteks soovides luua esitusloendit trenni taustaks, kuuluvad muuhulgas

jargnevate valikute sekka jooksmine, jooga ja joutrenn.

2 Sort Your Music veebirakendus: http://sortyourmusic.playlistmachinery.com.
3 Sortlee veebirakendus: https://www.sortspotifyplaylists.com.

4 Chosic veebirakendus: https://www.chosic.com/spotify-playlist-sorter.

’ Emotionify veebirakendus: https://emotionify.nitratine.net.

® MagicPlaylist veebirakendus: https://magicplaylist.
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Uhe kindla looga sobituva esitusloendi moodustamiseks tuleb kasutajal sisestada loo
pealkiri kodulehel asuvasse otsinguvélja, ning valida soovitud lugu avanevast

rippmentitist.

Kui kindla meeleolu voi looga sobituv esitusloend on loodud, saab kasutaja seda veel
mitmeti kohandada. Algselt moodustatud 20 looga esitusloendist saab lugusid {imber
jérjestada, kustutada ja vahetada. Viimase puhul valib algoritm algsele loole ise asenduse.
Lisaks sellele saab muuta ka kogu esitusloendit korraga, seadistades timber soovitud
esitusloendi keskmiseid tunnuseid. MagicPlaylisti kasutatavad tunnused on nditeks

tantsulisus, instrumentaalsus, rddmsameelsus ja populaarsus.

Spotify rakenduses endas on vdimalik luua iihe looga sarnaste lugude esitusloend ning
kuulata erinevatele meeleoludele vastavaid esitusloendeid, ent neid ei saa tunnuste jérgi
redigeerida. Seega teeb see omadus MagicPlaylist veebirakenduse pakutavad
funktsionaalsused erinevaks Spotify omadest, ning iihtlasi sarnaseks t66 kdigus valminud

veebirakendusega.
1.2.3 Skiley

Skiley” on veebirakendus, mis annab kasutajale iilevaate tema kuulamisharjumustest

Spotifys, ning voimaldab selle pdhjal mitmeti uusi lugusid avastada.

Rakenduse pakutavad vOimalused on meniiiis jaotatud nelja rilhma: kasutaja

hetketegevus, statistika, esitusloendid ning avastamine.

Kui kasutaja kuulab rakendust kasutades Spotifys monda lugu, on see kuvatud kasutaja
hetketegevuse lehel. Sealt leiab lisaks loo iildinfole selle laulusonad, arvustused,
muusikavideo ning kasutajate kommentaarid. Kuulatava loo pdhjal on vodimalik
rakenduselt saada soovitusi teiste, sarnaste lugude kuulamiseks, ning nendest moodustada

uus esitusloend.

Statistika alt leiab infot kasutaja enimkuulatud artistide, lugude ja Zanrite kohta, seejuures
on iga kategooria esindajad kuulamise sageduse pohjal jarjestatud. Statistikat saab

vaadata viimase paari tunni, 4 nédala, 6 kuu voi 12 kuu kohta.

7 Skiley veebirakendus: https://skiley.net.
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Avastamise lehel on erinevaid vdimalusi uute lugude avastamiseks. Niiteks saab tutvuda
artistide vdhemtuntud lugudega ning Iuua varasemalt kuulatud lugude pdhjal

esitusloendeid nendega sarnastest lugudest.

Esitusloendite lehel on esitatud kdik kasutaja esitusloendid, millest igaiihega saab teha
erinevaid toiminguid: luua sarnaseid, erinevate tunnuste pohjal filtreerida, poolitada ja
timber jérjestada. Esitusloendit filtreerides vOi sarnast luues saab kasutaja valida, mis

tunnuseid mis méadral seejuures arvesse votta.

Suures osas on Skiley voimalused sellised, mis on teistsugusel kujul olemas ka Spotifyl.
Skiley funktsionaalsuste lisavédrtus tuleneb kasutajale valiku andmisest, mis tunnuseid
ning millisel médral oma esitusloendite kogu haldamisel kasutada. Skiley sarnaneb oma
voimalustega ka peatiikkides 1.2.1 ja 1.2.2 kirjeldatud rakendustega. Skiley kasutamise
eelis nende rakendusliideste ees on erinevate toimingute sooritamine iihe rakenduse

siseselt, ent miinusena on tarvis selle samas mahus kasutamiseks maksta.
1.3 Nouded

Peatiikis on vilja toodud t66 kéigus loodud veebirakendusele piistitatud nduded.

Seejuures on funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded eraldi alapeatiikkides.
1.3.1 Funktsionaalsed nouded (FR)

Jargnevalt on esitatud veebirakenduse funktsionaalsed nduded, mis on grupeeritud
rakenduse erinevate vaadete pdhjal. Esitusloendite muutmist késitlevad nduded laienevad
toimingute tulemustena kasutaja Spotify esitusloenditele. Noue FR1 tuleneb Spotify

seatud eeskirjadest [10].

Uldine

FR1. Spotifylt paritud metaandmete juures on link Spotify rakendusele.

FR2. Kasutajale antakse teada, kui tema valitud toiming on to0s.

FR3. Rakendus pohineb oma arvutuste tegemisel esitusloendi esimestel 50 laulul.
Sisselogimise leht

FR4. Kasutaja saab veebirakendusse sisse logida oma Spotify kontoandmetega.



Koduleht
FRS. Kasutaja saab liihiiilevaate rakenduse kahest pdhifunktsionaalsusest.

FR6. Kasutaja saab rakenduse kahest pohifunktsionaalsusest ldhtuvalt oma toimingu

valida.
Esitusloendite leht
FR7. Kasutaja ndeb oma viimase 50 esitusloendi iildinfot.

FRS8. Kasutaja saab toodud esitusloendite seast korrastamiseks likskdik millise vilja

valida.

Esitusloendi korrastamise leht

FRY. Kasutaja nieb selle esitusloendi iildinfot, mille ta esitusloendite lehel valis.
FR10. Kasutaja saab teada valitud esitusloendi keskmised tunnused.

FR11. Kasutajal on voimalus néha valitud esitusloendi esimese 50 loo iildinfot.
FR12. Kasutaja saab esitusloendist lugusid eemaldada.

FR13. Kasutaja saab kindla loo valimisel teada selle tunnused, sobivuse esitusloendiga

ning selle, kas loole leidub kasutaja esitusloendite hulgast paremini sobivam.

FR14. Kui lugu sobiks paremini monda teise kasutaja esitusloendisse, saab kasutaja selle
valimisel teada parima sobivusega esitusloendi nime, selle keskmised tunnused ja selle

sobivuse valitud looga.

FR15. Kui lugu sobiks paremini monda teise kasutaja esitusloendisse, on kasutajal
vOoimalus see parima sobivusega esitusloendisse iimber tOsta vOi senisesse alles jéttes

lisada.

FR16. Lugude juures on eritdhis, kui sellele leidub kasutaja esitusloenditest valituga

vorreldes palju sobivam esitusloend.

Loo otsingu leht

FR17. Kasutajal on vdimalik otsida lugusid koigi Spotifys olemasolevate lugude seast.
FR18. Kasutaja saab otsinguvilja sisendi kirjutamisel soovitusi.

FR19. Kasutajal tuleb loo valimiseks see rakenduse soovituste seast valida.

10



Loo ja esitusloendi vahelise sobivuse leht

FR20. Kasutaja néeb selle loo iildinfot, mille ta otsingu lehel valis.

FR21. Kasutaja saab teavet valitud loo tunnuste kohta.

FR22. Kasutaja ndeb oma viimase 50 esitusloendi iildinfot.

FR23. Kasutaja saab valitud lugu piiramatult oma esitusloenditesse lisada.

FR24. Kasutaja saab kindla esitusloendi valimisel teada selle tunnused ning sobivuse

valitud looga.

FR25. Kasutajal on véimalus luua uus esitusloend, mis sisaldab tiksnes valitud lugu.
Profiilileht

FR26. Kasutaja ndeb oma Spotify konto pdhilist infot.

FR27. Kasutaja saab rakendusest vélja logida.

Tutvustusleht

FR28. Kasutaja saab tutvuda veebirakenduse iildinfoga.

1.3.2 Mittefunktsionaalsed nouded (NFR)

Jargnevalt on vélja toodud rakendusele seatud mittefunktsionaalsed nouded. Nouded

NFR3-NFR7 tulenevad Spotify seatud eeskirjadest [10].

NFR1. Rakenduse veebilehekiilg on interneti vahendusel kittesaadav kdigile.

NFR2. Rakenduse uuendamine GitHubis kajastub automaatselt rakenduse veebilehel.

NFR3. Spotify rakendusliideselt saadud metaandmed on kuvatud iihes Spotify logoga.
NFR4. Spotify rakendusliideselt paritud graafilised elemendid on moonutamata kujul.

NFRS. Iga Spotify rakendusliideselt paritud heliteose voi heliteoste kogumiku puhul on

kuvatud selle esitaja, albumi, loo ning esitusloendi nimi, kui vastavad andmed on olemas.
NFR6. Spotify logo ning sdnamérk on moonutamata kujul.

NFR7. Spotify viérvipaleti roheline toon, vérvikoodiga #1DB954, esineb vaid

uhetoonilisel taustal.
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2. Kasutatud tehnoloogiad

Peatiikis antakse {ilevaade veebirakenduse loomisel kasutatud tehnoloogiatest, millest
igaiiks on eraldi alampeatiikis. Seejuures késitletakse igas alampeatiikis ka seda, mis

kujul ja kuidas vastavat tehnoloogiat veebirakenduse loomisel kasutati.
2.1 Spotify Web API

Spotify Web API® on avaliku ligipddsuga rakendusliides, mis vdimaldab kdigil huvilistel
tutvuda Spotifysse iileslactud teoste metaandmetega [11]. Samuti vdimaldab Spotify Web
API neid kasutaja soovile vastavalt kasutada. See pakub enim huvi arendajatele, kes

saavad metaandmetele tuginedes Spotify rakendusliidest kasutades uusi rakendusi luua
[11].

Spotify Web API kaudu saab muuhulgas teavet artistide, albumite, lugude ja
esitusloendite kohta, ning neid nende erinevate tunnuste pohjal vorrelda. Voimalik on
teostada ka erinevaid muutuseid, néiteks redigeerida lugude esitust ning esitusjirjestust ja

hallata isiklikke esitusloendeid.

Spotifyga liidestatud rakendustel on kaks voimalikku kvoodireziimi (ingl quota mode):
arendusreziim (ingl development mode) ning laiendatud kvoodiga reziim (ingl extended
quota mode) [12]. Algselt on iga rakendus arendusreziimis, kus tehtud péringute arvule
on karmimad piirid. Samuti on rakenduse kasutajate arvule seatud piirarv, milleks on 25,
kusjuures igaiiks neist tuleb arendajal eelnevalt lisada lubatud kasutajate loendisse [12].

To6 kaigus valminud veebirakendus oli t66 avaldamise hetkel arendusreZiimis.

Liideste loomise holbustamiseks on Web API kodulehel olemas mitmeid juhiseid ning
nditeid. Arendajatele on loodud oma foorum, kuhu saab murede korral podrduda. Seal

pakuvad ndu nii teised arendajad kui ka Spotify to6tajad.

Seega on Spotifyga suhtleva veebirakenduse loomise protsess Spotify Web API kaudu
muudetud vdimalikult kasutajasdbralikuks. Uhtlasi tagab see ligipddsu koikidele
andmestikele ja funktsionaalsustele, mida on esitusloendite korrastamiseks tarvis: koikide
lugude tunnused, kasutaja loodud esitusloendid, nende loomine, muutmine ning
kustutamine. Seetottu on t66 jooksul valminud veebirakenduse loomisel kasutatud just

Spotity Web APIt.
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2.1.1 Kasutatud funktsionaalsused

Spotify Web APIga suhtlemine voimaldab loodud veebirakendusel kasutaja esitusloendite
kohta andmeid koguda, neid hallata, ning iihes teiste andmetega veebilehel kuvada.
Jargnevalt on vilja toodud kasutatud Spotify Web API funktsionaalsused, mis on esitatud

neist saadud tulemusena, ning grupeeritud kisu tiiiibi pdhjal.
GET-késkude abil saavutatud toimingud:

1. kasutaja autentimine;

kasutaja esitusloendite andmete kogumine;
esitusloendis sisalduvate lugude andmete kogumine;
lugude tunnused andmete kogumine;

lugude otsing;

A

kasutaja Spotify konto andmete kogumine.
POST-kidskude abil saavutatud toimingud:

7. kasutaja autentimisjargne iimbersuunamine;
8. loo lisamine esitusloendisse;

9. uue esitusloendi loomine.
DELETE-kéaskude abil saavutatud toimingud:
10. loo eemaldamine esitusloendist.

Rakenduses on erinevate funktsionaalsuste saavutamiseks Spotify Web API kiske
kombineeritud, néiteks saadetakse esitusloendist lugude kiisimisel alati paring ka nende

tunnuste saamiseks.

Kuna rakendus oli t66 esitamise kuupdeval kirjeldatud arendusreziimis, oli selle
paringute saatmine Spotify Web APIle piiratud. Seetdttu oli laulude ja esitusloendite
parimisel jdddud iihe péringu piiresse, mis voimaldab teavet saada kuni 50 esitusloendi ja

laulu kohta.
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2.1.2 Kasutatud tunnused

Iga Spotify loo puhul on Web APIs iiles tdhendatud 18 kirjeldavat tunnust, mille pdhjal
saab lugusid omavahel vorrelda. Vordlustest saab omakorda aimu, milliste tunnuste
alusel on kasutaja oma esitusloendeid loonud, ning anda loendite kohandamiseks

sobilikke soovitusi.

Iga loo 18st tunnusest on viis sellised, mis sisaldavad véartustena linke, identifikaatoreid
vOoi muutumatuid vaikeviddrtuseid, ning kaks sellised, mille puhul tuleks kasutada
klassifitseerimist. Ulejdéinud 11st tunnusest kasutab rakendus arvutuste tegemisel seitset,
mis said méiératud rakenduse testimise kdigus. Mdneti voeti valikul eeskuju 1.2 peatiikis
kirjeldatud veebirakendustest. Koikide tunnuste véédrtused on ujukomaarvud, mis
varieeruvad vahemikus nullist tiheni. Jargnevalt on valitud tunnuseid iikshaaval 1dhemalt

kirjeldatud, tuginedes nende kirjeldusele Spotify Web API lehel [13].

Akustilisus (ingl acousticness) on tdendosus, et lugu on akustiline, ehk hinnang, kui
kindlalt pole loo esitamisel kasutatud elektroonilisi muusikainstrumente. Mida ldhemal

tunnuse vadrtus iihele on, seda tdoendolisemalt on tegemist akustilise muusikateosega.

Tantsulisus (ingl danceability) kirjeldab tempo, riitmikuse ja iildise muusikalise {ihtluse
pohjal, kuivord sobiv on lugu tantsimiseks. Tunnuse védrtuse kasvades kasvab loo

tantsulisus.

Energia (ingl energy) kirjeldab diinaamilise ulatuse, valjuse, tdmbri, entroopia ning
kiiruse pohjal loo tunnetuslikku energilisust. Mida energilisem on lugu, seda kdrgem on

tunnust kirjeldav viértus.

Instrumentaalsus (ingl instrumentalness) kajastab, kui suur osa loost ei sisalda laulmist,
vaid iiksnes muusikainstrumentide loodud helisid, kus vidirtuse 1.0 puhul on tegemist

vokaalmuusikaga.

Otseesitus (ingl liveness) nditab tdendosust, et pala esitati otse publiku ees, live’is.

Moddetakse tuvastatud publiku hiilte voi nende puudumise kaudu loo helifailis.

Konelisus (ingl speechiness) on tunnusena ujukomaarv, mis nditab, kuivord palju esineb
teoses sonu, mis laulmise asemel pigem 6eldakse. Mida kdrgem vairtus on, seda rohkem

raakimisena ndivat heli teoses esineb.
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Valents (ingl valence) kirjeldab heliteose rodomsameelsust. Madalamad arvud téhistavad
kurvemaid v0i muu negatiivsema emotsiooniga lugusid, kdrgemad arvud positiivsema

emotsiooniga lugusid.
2.2 Angular

Angular®*on TypeScripti pdhine arendusplatvorm, mis toetab veebirakenduste arendamist
[14]. Loodud veebirakenduse kliendipoolne siisteem on kirjutatud kasutades Angulari
komponente (ingl components). Angulari komponendid on alaiiksused, mis sétestavad
eraldi iga rakenduse lehekiilje véljanigemise ning funktsionaalsused. Iga komponent
koosneb loodud rakenduse puhul kolmest failist: TypeScript, mis sétestab lehe
funktsionaalsused; HTML, mis maéaérab lehel kuvatava; SCSS, mis paneb paika lehe
disaini.

Lisaks komponentidele kasutab loodud veebirakendus Angulari teenuseid (ingl services).
Teenustes defineeritud meetodeid on lihtsam erinevate komponentide vahel jagada, seega
on teenused kasutusel {leliigselt korduva koodi viltimiseks ning arendamise
mugavdamiseks [14]. Loodud veebirakenduse puhul sisaldavad teenused meetodeid, mis

suhtlevad tagaliidese vahendusel Spotify Web APIga.

Veebilehe eesliides on loodud kasutades just Angulari, sest see toetab struktureeritud
lahenemist veebirakenduse loomisele, ning pakub suure joudlusega eduka ettevottena
tulevikukindlust, sealhulgas rakenduse vdimalikule edasiarendamisele. Samuti on paljud
2. peatiikis késitletud sarnased veebirakendused loodud samuti Angulari abil, mis pakkus
kinnitust, et taolise rakenduse loomisel on Angular sobilik valik. Rakenduse loomisel on

kasutatud Angulari versiooni 17.3, sest see oli arendamise algushetkel uusim viljalase.
2.3 Node.js

Node.js’ on mitmeplatvormiline JavaScripti kéiituskeskkond, mis toetab arendajaid
veebirakenduste ja -serverite loomisel [15]. Veebirakenduste puhul kasutatakse seda
tildiselt tagaliidese loomisel, kus toimub suurem osa andmete t66tlemisest, mahukamatest

arvutustest ning suhtlusest erinevate rakendust iilesehitavate osade vahel.

¥ Angulari kodulehekiilg: https://angular.io.
? Node.js kiituskeskkonna kodulehekiilg: https://nodejs.org/en.
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Loodud veebirakenduse puhul on Node.js keskkonda kasutades loodud server, mis
vahendab eesliidese suhtlust Spotify Web APIga, to6tleb ning varustab saadud andmeid.
Samuti teostab server suuremaid arvutusi: esitusloendi ja loo omavahelise sobivuse
leidmine, véartuste normaliseerimine, esitusloendi tunnuste keskmiste leidmine, loo

jaoks sobivaima esitusloendi leidmine.

Veebirakenduse tagaliides on loodud Node.js kdituskeskkonna abil, sest see voimaldab
stiindmustepohist asiinkroonset ldhenemist meetoditele, mis on rakenduse optimaalseks
toimimiseks vajalik [16]. Rakenduse loomisel on kasutatud Node.js versiooni 20.11.1,

sest see oli veebirakenduse arendamise algushetkel uusim viljalase.
2.4 Firebase ja Cloud Firestore

Firebase'® arenduskeskkond on Google’i tiitarettevdte, mis pakub arendajatele mitmeid
erinevaid teenuseid rakenduste loomiseks. Uks pdhilisematest pakutavatest teenustest on

Cloud Firestore, mida on kasutatud ka loodud veebirakenduse arendamisel.

Cloud Firestore on pilvepohine NoSQL andmebaas, mis ldheneb andmete talletamisele
ning haldamisele dokumendipdhiselt. Kdiki andmeid varustatakse dokumentides, mis
sisaldavad kirjetena vdtmeid ning nende viirtuseid, seejuures voivad véadrtused
varieeruda soOnedest keerulisemate andmestruktuurideni. Dokumendid on omakorda

organiseeritud kogumikesse (ingl collections). [17]

Andmebaasi dokumendid sarnanevad iilesehituselt JSON-tiilipi failidega, ning neid saab
tildjoontes samamoodi kisitleda [18]. Kuna Spotify Web API tagastab paritud
metaandmeid just JSON formaadis, on selline iilesehitus tihtivuses loodud rakenduse

iildise toovooga ning seega lihtsalt integreeritav.

Cloud Firestore on iihilduv mitmete erinevate programmeerimiskeelte ja
kéituskeskkondadega, sealhulgas Node.js keskkonnaga, milles on kirjutatud loodud
veebirakenduse tagaliides [17]. Seega on andmebaas sitestatud tootama rakenduse
tagaliideses, talletades sealt vajalikke andmeid. Veebirakenduse loomisel on kasutatud
Cloud Firestore versiooni 4.6.1, sest see oli rakendusele andmebaasi loomise hetkel

uusim viljalase.

10 Firebase keskkonna koduleht: https:/firebase.google.com.
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2.5 Render

Render!' on pilvepdhine platvorm, mis lihtsustab veebirakenduste juurutamist [19].
Render pakub arendajatele mitmesuguseid sellealaseid teenuseid, mille hulka kuuluvad

nditeks andmebaasid ja erinevad veebiteenused.

Peamiselt kasutatakse Renderit veebirakenduste domeenile iiles seadmiseks ehk
hostimiseks, seda ka t60 kidigus valminud rakenduse puhul. Platvormil on
veebirakendusele ligipdds 1dbi selle GitHubi hoidla (ingl repository). Vaikimisi uuendab

Render hostitud veebiteenuseid automaatselt iga GitHubi liikatud vérskenduse puhul.

Hetkeseisuga on rakenduse veebiteenus Renderis tasuta versiooni peal, mistottu on selle
voimekusel omad piirid. Néiteks ldheb veebiteenus 15-minutilise ebaaktiivsuse korral

seisundisse, kus uuesti kditamisel kulub laadimiseks kuni minut [20].

" Renderi koduleht: https:/render.com.
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3. Valminud veebirakendus

To6 kiigus valminud veebirakenduse nimeks sai Choordify'?. Veebirakenduse nimetus
tuleneb ingliskeelsetest sonadest chord ja coordinate, mis téhendavad vastavalt
muusikalist kooskdla ja kooskolastamist. Jdrelliide -ify on lisatud viitena Spotify
rakendusele.

Loodud veebirakenduse juures on peetud tdhtsaks anda iilevaade parasjagu kisitletavate
lugude ja esitusloendite tunnustest. See loob kasutajale parem arusaama sellest, millel
pohinedes on erinevad klassifitseerimisotsused tehtud. Sellele tuginedes saab kasutaja
tunnuseid uurides ise vabamalt valida, milliseid tunnuseid ning mis mééral ta oma
esitusloendeid hallates arvestada soovib. Peatiikis 1.2 kirjeldatud veebirakendustest
andsid kasutajale lootunnustest teada vaid selle esimeses alapeatiikis késitletud
rakendused. Koikide teiste Spotifyga liidestatud rakenduste, ning ka Spotify enda
funktsionaalsuste puhul jddvad soovituste tegemiseks kasutatud tunnused kasutajale
varjatuks.

Jargnevates alapeatiikkides on valminud veebirakendust lahemalt kirjeldatud. Késitluse
alla tulevad veebirakenduse kujundus, pohifunktsionaalsuseid toetava loo ja esitusloendi
sobivuse arvutamise meetod ning rakenduse vdimalikud edasiarendused. Samuti tuuakse
vilja veebirakenduse koik lehekiiljed, nende pohilised voimalused ning voimaluste

metoodika.
3.1 Kujundus

Rakenduse kujundamisel on eeskitt eeskuju voetud Spotify enda disainist, seda peamiselt
kasutajale tuttavliku keskkonna loomiseks. Uldiselt on Spotify kujundust kasutatud
pigem stiilinditena, seda néiteks vérvipaleti, kirjastiili ja veebilehe elementide paigutuse

ja metaandmete kohta kuvatud sisu suhtes.

Spotify rakenduse disainist eeskuju vottes on jargitud Spotify Web APIga suhtlevatele
rakendustele seatud eeskirju, mis kehtivad laiendatud kvoodiga reziimis rakendustele.
Loodud veebirakendus nende hulka t66 avaldamise kuupdeval ei kuulunud, ent hea tava

pohimdttel ning edasiarenduste lihtsustamiseks jérgiti eeskirju sellegipoolest. Spotify

12 Choordify lingid:
e Rakenduse veebiteenus Renderis: https://choordify.onrender.com

e Rakenduse ldhtekood GitHubis: https://github.com/HannaVallner/Choordify
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seatud eeskirjad on piistitatud rakenduse nduetena FR1 ja NFR3-NFR7, mis on vastavalt

esitatud peatiikkides 1.3.1 ja 1.3.2.

Uldiselt on rakenduse disaini hoitud lihtsa ja modernsena. Niiteks on vilditud tervet lehte
hélmavaid kerimisribasid, selle asemel on kerimise voimalus lisatud eraldiseisvatele

elementidele, kus selleks vajadust on. Sama kujunduse taktikat kasutab ka Spotify.
3.2 Loo ja esitusloendi sobivuse leidmine

Loodud rakenduse kahe pohifunktsionaalsuse peamine iilesanne on iihine: loo ja
esitusloendi vahelise sobivuse leidmine. Selle jaoks kasutatakse loo tunnuseid ning

esitusloendi keskmiseid tunnuseid.

Esitusloendi keskmised tunnused arvutatakse selles olevate lugude pdohjal: kdigi lugude
tunnused liidetakse kokku ning jagatakse lugude arvuga, ehk rakendatakse aritmeetilise

keskmise valemit.

Loo ja esitusloendi vahelise sobivuse arvutamisel kasutatakse Eukleidilise kauguse

teoreemi. Jargnevalt on valem esitatud sellisel kujul, nagu seda veebirakendus kasutab.

SObiVUS(l, P) = \/(lu _Pu)z + (lt _pt)2 + (le - pe)z + (li _pi)2 + (lo - po)2 + (lk _Pk)z + (lv _pv)z

Joonis 1. Sobivuse arvutamine Eukleidilise kauguse valemiga.

Joonisel toodud valemil tdhistab / lugu ning p esitusloendit. Alaindeksitega véartused

esindavad vastavalt loo v0i esitusloendi kindlaid tunnuseid, kus:

° a on akustilisus;

° t on tantsulisus;

° e on energia;

° i on instrumentaalsus;
° o0 on otseesitus;

° k on konelisus;

° v on valents.

Koiki tunnuseid on pohjalikumalt kirjeldatud peatiikis 2.1.2.
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Sobivuse arvutamine viiakse 1dbi rakenduse tagaliidese meetodis calculateCompatibility,

kus seda 14bi teiste funktsioonide vilja kutsutakse.
3.3 Rakenduse komponendid

Peatlikis  kirjeldatakse =~ valminud  veebirakenduse  kdiki  lehekiilgi, nende
funktsionaalsuseid ning toimimise metoodikat. Kdik lehekiiljed on loodud eraldi

Angulari komponentidena, ehk igal lehel on oma HTML, SCSS ja TypeScript fail.

Rakendusel on lisaks eraldiseisvatele lehekiilgedele veel kaks komponenti:
navigeerimisriba ning laadimisaken. Kokku on erinevaid komponente 11, ent eraldi

lehtedena on seega neist iiheksa.

Laadimisaken on komponendina kdigi lehtede kiiljes, mis kasutavad kasutaja konto voi
esitusloendite andmeid. Seega on laadimisaken profiililehel, esitusloendite lehel,
esitusloendi korrastamise lehel ning loo ja esitusloendite sobivuse lehel. Laadimisaken
kujutab endast laadimisanimatsiooni, mis katab lehe teisi elemente senikaua, kuni

vajalikud andmed on serverist kitte saadud ning lehel kajastamiseks valmis.

o] Choordify

Joonis 2. Laadimisaken.
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Navigeerimisriba asetseb rakenduse koikide Ilehekiilgede pdises, vélja arvatud
sisselogimise lehel, ning vdimaldab kasutajal mugavalt navigeerida kodu-, profiili- ning
tutvustuslehele. Samuti on navigeerimisribal nupp, millele klopsamisel avaneb Spotify
veebirakendus. Kasutaja suunatakse rakenduse kodulehele, kui ta vajutab rakenduse logo
vOi maja kujutisega ikooni peale. Tutvustuslehele padseb markmikuga ikoonile kldpsates.
Kui vajutada kasutajanimega nupule, avaneb rippmeniiili, mille kaudu saab navigeerida

profiililehele v4i rakendusest vilja logida.

( J Choordify G G 8 Hanna Vallner

Joonis 3. Navigeerimisriba avatud meniitiga.
3.3.1 Sisselogimise leht

Sisselogimise leht on iihtlasi veebirakenduse maandumisleht, kus ainus voimalik toiming
on sisselogimine. Sisselogimise nupule kldpsates suunatakse kasutaja timber Spotify
autentimislehele, kus kiisitakse muuhulgas kasutaja ndusolekut juurdepdisuks tema

kontoandmetele ja loodud teekidele.

Choordify

Harmonize favourite tracks in your playlists.

Joonis 4. Sisselogimise leht.
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3.3.2 Koduleht

Peale autentimist suunatakse kasutaja iimber rakenduse kodulehele, kus saab valida
veebirakenduse kahe pohifunktsionaalsuse vahel: esitusloendite vahel lugude
sorteerimine, ning uue loo lisamine oma esitusloendite kogumikku. Mdlema jaoks on
kodulehel oma kirjeldus ning nupp, mis suunab kasutaja edasi valitud voimalustega

lehele.

o) choordify O G 8 Hanna Vallner

Feel like your playlists are lacking flow or Discovered a new favorite song, but unsure
cohesion? where to add it?
Optimize your playlists by rearranging Receive tailored recommendations, ensuring

tracks for an enhanced listening experience it finds its perfect playlist

Joonis 5. Koduleht.

Kodulehele joudes saadab server Spotify Web APIle péringuid mitmete andmebaasis
talletavate muutujate algvaartustamiseks. Nende hulka kuuluvad kasutaja esitusloendid,
neis leiduvad lood ja lugude tunnused, ning kontoandmed. Iga esitusloendi puhul
arvutatakse vilja selle lugude tunnuste keskmised, ning seondatakse iihes lugude endiga

esitusloendi kiilge.
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3.3.3 Esitusloendite leht

Esitusloendite lehele saab litkuda rakenduse kodulehelt, tehes wvalik olemasolevate

esitusloendite korrastamiseks.

J' Choordify

Choose a playlist to fine-tune

- ‘ newtest ﬁE dreamsung

Hanna Vallner » 0 songs Hanna Vallner 23 songs

ﬁu classical_test I J , flatlands_test
Hanna Vallner o 9 songs A Hanna Vallner 0 songs
‘ hannakah m wid

Y Kia
Hanna Vallner o 80 songs |liﬂ anna Vallner 77 songs

Q 1_multiple_test R oo inter resting
S W
s H songs

Hanna Vallner 28 songs

Joonis 6. Esitusloendite leht.

Esitusloendite lehel on keritav loendiboks, mis sisaldab eraldi elementidena koiki
kasutaja esitusloendeid. Iga esitusloendi puhul on ndha selle kaanepilt, nimetus, looja
kasutajanimi ning sisalduvate lugude arv. Samuti on kdikidel esitusloenditel eraldi nupp,
millele klopsates saab kasutaja esitusloendit ning selles sisalduvaid lugusid l&hemalt
analiiisida, ning seeldbi selle haldamiseks otsuseid teha. Nupule kldpsamise jérel

suunatakse kasutaja esitusloendi korrastamise lehele.
3.3.4 Esitusloendi korrastamise leht

Kasutaja suunatakse timber esitusloendi korrastamise lehele, kui ta on esitusloendite lehel
korrastamiseks kindla esitusloendi valinud. Lehelt on véimalik esitusloendite vaatele ka

tagasi litkkuda, klopsates vasakul ddres olevale noolekesele.

Esitusloendi korrastamise lehe iilaosa kuvab kasutaja poolt valitud esitusloendi tildinfot:
kaanepilt, nimetus, lugude arv ning looja nimi. Samuti on lehe tilaosas tulpdiagramm, mis
kajastab esitusloendi, loo ja soovitatud esitusloendi keskmiseid tunnuseid, kus on
vaikimisi kuvatud vaid esitusloendi tunnused. Tulpdiagrammi juures on ka selle legend.
Kui kasutaja kursor on kindla tulba voi legendi elemendi peal, muutuvad koik sama

varvitdhisega tulbad ning nende legend teistest erksamaks. Kui kursor on kindla tulba
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peal, muutub erksamaks tulpa kirjeldava tunnuse nimetus, ning tddriistavihjena ilmub

tunnuse protsentuaalne véartus.

Choordify

Expand a song to learn more canceabilty

24 Public Playlist current playlist 56.49%

diw W chosen song I

Hanna Vallner s 107 songs EETTETE]

e r! The Wilhelm Scream Compatibility with current playlist
The Bamboos e Medicine Man
This song is best suited to playlist heavy. Compatibility with heavy

However, you can still keep it here if you'd like!

/—‘ Eye In The Sky Compatibility with current playlist
The P. e Eye

N Bittersweet Compatibility with current playlist
AT 1] Big He § and

Joonis 7. Esitusloendi korrastamise lehe tulpdiagrammi néide.

Selle all on keritava loendina toodud esitusloendi lood, mida on lehel kuni 50. Igal lool
on Spotifylt saadud metaandmetest kaanepilt, nimi, esitaja nimi ning albumi nimi. Lisaks
on ribadiagrammina vélja toodud loo protsentuaalne sobivus esitusloendiga. Sobivuse

arvutamist on 1dhemalt kirjeldatud peatiikis 3.2.

Choordify

Expand a song to learn more

)
diw

ch

Hanna Vallner » 107 songs e el

T The Wilhelm Scream Compatibility with current playlist

The e Medicine Man

Eye In The Sky Compatibility with current playlist
The Al: P.. e Eyeln The Sky (Expanded

Bittersweet Compatibility with current playlist
Big Head Todd and ... »

§ Right Down the Line Co with current playlist
Gerry Rafferty e Cityto City

Joonis &. Esitusloendi korrastamise leht.

Iga esitusloendisse kuuluva loo jaluses on nooleke, millele klopsamisel laieneb loo infot
kajastav loendielement. Samal ajal ilmuvad tulpdiagrammil n#htavale valitud loo
tunnused. Kui valitud lugu sobiks paremini mdnda teise kasutaja esitusloendisse, ilmuvad

tulpdiagrammil nédhtavale ka vastava esitusloendi tunnused. Laiendatud seisundis saab
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korraga olla vaid iiks lugu: iihe avamisel sulgub teine. Laiendatud osas on vastava loo
lisainfo, mille tdpsem sisu soltub loo sobivusest selle esitusloendiga, millesse see
parasjagu kuulub. Kui esitusloend on loo jaoks kasutaja koikidest esitusloenditest

sobivaim, on seal vaid sellekohane tekst.

Choordify

Expand a song to learn more

Public Playlist

Hanna Vallner o 107 recommended playlist

T The Wilhelm Scream Compatibility with current playlist

The o Medicine Man

Eye In The Sky Compatibility with current playlist
The Alan Parsons P... s Eye In The Sky (Expanded

Well done! This song has already found its perfect match from your playlists!

Bittersweet Col with current playlist

BigHead Toddand ... & S

Joonis 9. Esitusloendi korrastamise leht parima sobivusega looga.

Kui lugu on oma tunnuste poolest sarnasem mone teise esitusloendiga, on laiendatud osas
vilja toodud sobivaima esitusloendi nimi, ning ribadiagrammina ka selle protsentuaalne
sobivus. Samuti on seal vdimalus lugu esitusloendisse lisada, seda nii algses esitusloendis
sdilitades kui ka sealt eemaldates. Kui vaadeldava esitusloendi ning sobivaima
esitusloendi sobivuse vahe on enam kui 20 protsenti, on loendielementi laiendava

noolekese juures eraldi hoiatus.

Choordify

Expand a song to learn more
N Public Playlist
d/w

Hanna Vallner o 107 songs

Own Your Own - A COLOR! ty with current playlist

Yazmin Lacey o

% Dreaming My Dreams With... Compatibility with current playlist
3
Cowboy Junkies s The Trinity Session

This song is best suited to playlist fall. Compatibility with fatl

However, you can still keep it here if you'd like!

Cold Little Heart - Rad... Compatibility with current playlist

Joonis 10. Esitusloendi korrastamise leht mujale paremini sobiva looga.
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Koiki lugusid saab esitusloendiga sobivusest sdltumatult esitusloendist eemaldada. Sel
juhul lugu kuhugi mujale ei lisata. Loo esitusloendist eemaldamise, teise esitusloendi
lisamise ning iileviimise puhul ilmub vastava nupu asemele toimingut kirjeldav tekst, mis
sdilub seal kuni toiming on ISpule viidud. Loo esitusloendist eemaldamisel ning

tileviimisel tuleb uuendatud tunnuste ja sobivuste ndgemiseks lehte uuendada.
3.3.5 Laulu otsingu leht

Laulu otsingu lehele suunatakse kasutaja siis, kui ta teeb kodulehel valiku uue loo

lisamiseks oma esitusloendite kogumikku.

( J ChOOI’dify G [j 8 Hanna Vallner

To find your desired song, simply enter its title or artist's name
in the field below and select it from the results

Search for a track

Joonis 11. Laulu otsingu leht.

Lehe keskel on otsinguvili, mis reageerib reaalajas kasutaja sisendile. Sisendi pdhjal
soovitatakse avanevas rippmeniilis lugusid, mille nimi vdi mille esitaja nimi iihtib
sisendiga. Soovituste tegemisel arvestatakse lisaks sisendile kasutaja maitseprofiili:
tdendolisemalt soovitatakse lugusid voi artiste, mida kasutaja on varem kuulanud. Uhe
kindla sisendi kohta antakse vaikimisi 20 soovitust, mille hulgast filtreeritakse vilja

duplikaadid.
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o] Choordify 0 O 8 Hamavaler

To find your desired song, simply enter its title or artist's name
in the field below and select it from the results

Chelsea Wolfe - Flatlands
Hector Gachan - Flook
Flume - Never Be Like You

Kanye West - Flashing Lights

Joonis 12. Laulu otsingu leht rippmentitiga.

Valikut kinnitavale nupule vajutamiseks tuleb eelnevalt rippmentiiist soovitud lugu
valida. Laulu valimisel tditub otsinguvéli rippmeniiii valikus olnud tekstiga, ning valikut
kinnitav nupp muutub kldpsatavaks. Nupu kldpsamisel suunatakse kasutaja edasi loo ja

esitusloendite vahelise sobivuse lehele.

‘J Choordify G [j 8 Hanna Vallner

To find your desired song, simply enter its title or artist's name
in the field below and select it from the results

Chelsea Wolfe - Flatlands

Joonis 13. Laulu otsingu leht valitud looga.
3.3.6 Loo ja esitusloendite vahelise sobivuse leht

Loo ja esitusloendite vahelise sobivuse lehele suunatakse kasutaja siis, kui ta on loo
otsingu lehel soovitud loo vilja valinud. Lehelt on voimalik loo otsingu lehele ka tagasi

litkkuda, klopsates vasakul déres olevale noolekesele.
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Lehe iileval vasakus dédres on kuvatud valitud loo tldinfo: nimi, loo esitaja ja albumi
nimi, ning albumi kaanefoto. Selle all on tulpdiagrammina esitatud loo ja esitusloendi
tunnused. Tulpdiagrammi juures on ka selle legend. Vaikimisi on kuvatud vaid loo
tunnused. Kui kasutaja kursor on kindla tulba voi legendi elemendi peal, muutuvad koik
sama vérvitdhisega tulbad ning nende legend teistest erksamaks. Kui kursor on kindla
tulba peal, muutub erksamaks tulpa kirjeldava tunnuse nimetus, ning tdoriistavihjena

ilmub tunnuse protsentuaalne viirtus.

J' Choordify G G 8 Hamavale

Click on a playlist to learn more
Flatlands

Chelsea Wolfe e Unknown Rooms: A test_1

Collecti Compatibility with song

Compatibility with song

Create a new playlist with the song instead

o A
Enter playlist name
Hanna Vallner

Joonis 14. Laulu ja esitusloendite vahelise sobivuse leht.

Lehe paremal pool on kerimisribaga loendis kuvatud kasutaja esitusloendid, millest
igatihe puhul on toodud esitusloendi nimi, looja kasutajanimi, lugude arv ning sobivus
valitud looga. Sobivuse arvutamist on kirjeldatud peatiikis 3.2. Sobivus on kajastatud
ribadiagrammina, mille peal on see lisaks protsentuaalsel kujul kirjas. Esitusloendid on
loendis sobivuse alusel jérjestatud, et kasutajale paremini sobivaimaid esitusloendeid
soovitada. Kindlale esitusloendile kldpsates ilmuvad tulpdiagrammil néhtavale selle

tunnused.
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Choordify G B @8 Hama

Click on a playlist to learn more
Flatlands

Nolfe » Unknown Rooms: A test_1 lity with
= ity with song

Compatibility with song

,f Hanna Vallner e 77 songs

valence_test lity with song

Create a new playlist with the song instead

A Comp lity with song
Enter playlist name

Joonis 15. Loo ja esitusloendite vahelise sobivuse leht valitud esitusloendiga.

Iga esitusloendi juures on nupp valitud loo esitusloendisse lisamiseks, seega ei pea
kasutaja tingimata valima esitusloendit, mis looga kdige paremini sobib. Samuti ei piira
rakendus loo lisamist mitmesse esitusloendisse, ega ka iihte esitusloendisse korduvalt.
Kui kasutaja klikkab loo esitusloendisse lisamise nupul, ilmub nupu asemele tekst, mis
teavitab kasutajat, et toiming on sooritamisel. Tekst asendab nuppu senikaua, kuni lugu
on esitusloendisse lisatud ning esitusloend on loendis uuendatud. Seejuures uueneb

muudatuste pdhjal ka valitud esitusloendi sobivus looga.

Lisaks valitud loo lisamisele olemasolevasse esitusloendisse on kasutajal vdimalus luua
looga hoopis uus esitusloend. Selle jaoks tuleb lehe vasakul all ddres asuvasse tekstivélja
kirjutada uue esitusloendi nimi, ning vajutada tekstivdlja korval olevale nupule. Enne
tekstivdlja sisendi kirjutamist ei ole nupp kldpsatav. Kui toiming on tdds, ilmub
tekstivilja ja esitusloendi loomise nupu asemele tekst, mis kasutajat sellest teavitab. Tekst

sdilub seal senikaua, kuni esitusloend on loodud, ning esitusloendite loend uuendatud.

3.3.7 Profiilileht

Profiililehele padseb rakenduse navigeerimisriba kaudu, klopsates oma kasutajanimega

nupule ning valides avanevast rippmentiiist profiililehe valiku.
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Profiililehel on kuvatud kasutaja nimi, profiilipilt, ning veebirakenduse olemuse tdttu ka
esitusloendite arv. Samuti on profiililehel kaks nuppu: iiks viljalogimiseks, teine kasutaja
profiili avamiseks Spotify lehel. Viljalogimise nupule klopsamisel suunatakse kasutaja

sisselogimise lehele.

] Choordify 0 B 8 Honavae

Profile

Hanna Vallner

Total Playlists: 34

Joonis 16. Profiilileht.
3.3.8 Tutvustusleht

Rakenduse tutvustuslehele pidseb navigeerimisriba kaudu, klikates mérkmiku kujutisega

ikoonile.

J' Choordify

About

Choordify is a platform designed to enhance your Spotify experience, by providing two main functionalities:

1. Playlist organization: Easily optimize your playlists by rearranging tracks between your playlists. Get our recommendations, analyze

tracks' and playlists' features to ensure you make the right choice.

2. Song recommendations: Ever faced the dilemma of where to add a new favorite song? Choordify analyzes each track's unique features

and suggests the most compatible playlists. Despite the recommendations, the final choice is up to you!

Whether you're fine-tuning your playlists or discovering new music, Choordify utilizes seven different song attributes to provide tailored

recommendations and improve your listening experience.

Joonis 17. Tutvustusleht.

Tutvustuslehel tuuakse lithidalt vélja veebirakenduse pohifunktsionaalsused ning

kirjeldatakse nende juures tehtavaid soovitusi.
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3.4 Voimalikud edasiarendused

Loodud veebirakenduse edasiarendamiseks on mitmeid voimalusi, mida bakalaureusetoo

aja- ja mahulimiitide t3ttu pole veel rakendatud.

Edasiarenduse voimalustest olulisim on Spotify Web APIs rakenduse viimine laiendatud
kvoodiga reziimile. Selle jaoks tuleb Spotifyle saata avaldus, kus on veebirakendust
pohjalikult kirjeldatud, et tdestada selle vastavust Spotify seatud nduetele. T66 kéigus
valminud rakenduse jaoks on laiendatud kvoodiga reziimile iileviimise avaldus esitatud,
ent hetkeseisuga pole seda veel vastu voetud. Avaldusele vastuse saamine votab aega
umbes 6 nidalat, mille jooksul vaatab Spotify arendustiim rakenduse iile, kontrollib
nduetele vastavust ning testib todkindlust [12]. Kuna rakendus peab enne avalduse
esitamist iildjoontes valmis olema, ning t66 kdigus loodud rakendus seda piisavalt vara

polnud, on see hetkeseisuga veel arendusreziimis.

Laiendatud kvoodiga reziimis rakenduse eelisena saab seda kasutada piiramatu arv
kasutajaid, keda ei pea arendaja eelnevalt lubatud kontode nimistusse lisama. Samuti on
selles reziimis rakendusel suurem tehtavate pdringute piirarv, mis iihtlasi soodustab

mitmeid teisi edasiarendusi.

Loodud rakendus kasutab esitusloendi tunnuste arvutamisel esitusloendi esimese 50 loo
tunnuseid, et rakenduse laadimisaeg oleks soovitud piiride raames, ning et tehtud
paringute arv ei iiletaks limiiti. Seega saab ka esitusloendite vahel laule sorteerida kuni
50 esimese puhul. Samadel pohimotetel saadetakse péring vaid kasutaja viimase 50

esitusloendi kohta.

Kui rakendus viia iile laiendatud kvoodiga reziimile, saab arvutustes kaasatavate lugude
ja esitusloendite piirarvu suurendamist paremini katsetada. Kui testimise tulemustest
pohjal otsustada vastavad muudatuses joustada, tuleb lugude ja esitusloendite arvule
siiski kindel limiit seada. Vastasel korral voib monel juhul ooteaeg sellegipoolest liiga

pikale venida, sest Spotify ei piira kasutaja esitusloendite ega neis olevate lugude hulka.

Alternatiivina on sama eesmérgi saavutamiseks vOimalik implementeerida
funktsionaalsus, kus kasutaja saab kindlates arvutustes kasutatavad lood ja esitusloendid

ise valida. Tdielikult tookindel on see voimalus siis, kui kasutaja sisestab soovitud teosed
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késitsi, sest riskimata péringute piirarvu iiletamisega pole vdoimalik koiki esitusloendeid

ega lugusid voimalustena kuvada.

Rakendust saab edasi arendada ka lugude ja esitusloendide sarnasuse leidmise metoodika
tdiendamisega. Néiteks saab kasutajal vOimaldada ise valida, milliseid tunnuseid
arvutustes kaasata, ning millisel mééral. Lisaks saab vdimalike parameetrite hulka
tdiendada, lisades nii neid, mis lugude tunnuste seast on praegu korvale jietud, kui ka
hoopis teisi. Parameetrite hulka saab lisanduvalt arvestada nditeks loo populaarsuse,
esitaja nime, albumi nime ja keele. Kuna need tunnused on nominaalsed, tuleb nende
kasutamisel klassifitseerida lisaks lugudele ja esitusloenditele ka nende tunnuseid. See
suurendaks rakenduse toOmahtu piisavalt, et mdistlik oleks selle kiilge lisada oma

andmebaas, kus moningaid néitajaid hoiustada.

Veebirakenduse joudluse parendamiseks kuulub selle voimalike edasiarenduste hulka ka
tasulise hostimisteenuse vOi paketi kasutuselevott. Sama kehtib rakenduse todvoos

kasutatava andmebaasi kohta.

Uldiselt on rakenduse vdimalikud edasiarendused pigem olemasolevaid
funktsionaalsuseid tdiendavad muudatused, ilma milleta on rakenduse eesmérk siiski

taidetud.
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Kokkuvote

Bakalaureuset6o eesmérk oli luua veebirakendus, mis voimaldab kasutajal looutunnuste
alusel oma Spotify esitusloendeid hallata. Rakenduse pohifunktsionaalsused olid
eesmirgis pilstitatuna esitusloenditesse lugude lisamine ning nende vahel lugude
sorteerimine. Mdlema toimingu juures pidi rakendus pakkuma lootunnuste vordlusest

ldhtuvalt soovitusi.

Enne rakenduse arendamist viidi ldbi taustauuring Spotify ning sellega liidestuvate
veebirakenduste kohta. Spotify késitlemisel pandi erilist rohku selliste funktsionaalsuste
uurimisele, mis pakuvad lootunnuste pdhjal kasutajale soovitusi. Nii Spotify enda kui
sellega liidestuvate veebirakenduste puhul tdheldati, et kasutajale jadb piiratud arusaam
soovituste aluseks olevatest tunnustest. Seetdttu ei saa kasutaja soovitusalgoritmidega
funktsionaalsuste kasutamisel teadvustatud otsuseid teha. Sellest ldhtuvalt otsustati
loodud veebirakenduse puhul erilist rohku asetada sellele, et kasutajal oleks tdielik
arusaam tehtud arvutuste tagamaadest. T66 kdigus koostati detailne nimekiri rakendusele

seatud nduetest, mis muuhulgas kehtestavad soovituste labindhtavuse.

Too kéigus loodi veebirakendus, mis vastab piistitatud eesmaérgile ja nduetele. Lisaks
eesmirgiks seatud pohifunktsionaalsustele voimaldab veebirakendus lugusid
esitusloenditest kustutada, neid algsest esitusloendist eemaldamata sobivamasse lisada
ning luua uusi esitusloendeid. Veebirakenduse arendamisel kasutati jargnevaid

tehnoloogiaid: Spotify Web API, Angular, Node.js, Firebase ja Render.

Kuigi loodud veebirakendus sai domeenile iiles seatud, oli selle kasutamine t66
avaldamise kuupédeval piiratud, sest Spotify ei olnud veel andnud volitust rakendusliidese
tdisversiooni kasutusele. Rakenduse kasutamiseks peab kasutaja olema arendaja poolt
lisatud selle lubatud kasutajate nimistusse. Spotifylt volituse saamisel selline tingimus
kaob ning rakendust saavad vabalt kasutada kdik. Samal pdhjusel oli karmilt piiratud

rakenduse tehtavate paringute arv, millest ldhtuvalt saab ligi esitu
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